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BOTANISKA NOTISER 1923, LUNnDp 1923. 


Notes on the ab initio cellular Endosperm. 


by K. V. ÖSSIAN DAHLGREN. 


In a treatise on the »Embryo Sac and Embryo of 
Pentstemon secundiflorus» EVANS (1913, p. 431) has la- 
tely stated: »Without resting after the fusion with the 
sperm, the endosperm nucleus by a series of divisions 
forms a large number of nuclei, which migrate to the 
chalazai end of the sac and there become peripherically 
placed. -Simultaneous with the formation of the free 
endosperm nuclei the narrowed end of the sac begins to 
increase in size very rapidly, so that it soon surpasses 
the micropylar end in diameter (fig. 8).» This decided 
statement on the occurrence of free endosperm nuclei 
was of course very surprising and led to my underta- 
king a personal investigation of a species of Pentstemon. 
In default of P. secundiflorus, which was unobtainable, 
I killed material of P. barbatus in fluids of various 
composition. 

The investigation is rendered somewhat difficult 
owing to the occurrence of a great quantity of starch 
in the embryo sac. EVANS has found grains also. I 
succeeded however, as expected, in proving that the 
division of the polar fusion nucleus is accompanied by 
the formation of two cells. The unretouched photo- 
graph, fig. 1, shows this fact. The endosperm formation 
agrees consequently with other investigations of the 
Scrophulariaceae previous to Evans, and I am convin- 
ced that his observations of Pentslemon secundiflorus are 
erroneous. This view is further confirmed by the fact 
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that Evans has given no illustration of free endosperm 
nuclei, and was evidently not even aware that the oc- 
currence of the latter in a plant belonging to the Scro- 
phulariaceae would be most remarkable. 


The necessity of correcting Evans” error provides 
me with an opportunity for going somewhat further 


Fig. 1. Pentstemon barbatus. Two-celled 

endosperm. The first wall has formed in 

the narrow part of theembryo sac. Xx 150. 
K. FRANK photo. 


into the question of 
the cellular endo- 
sperm type (En- 
dospermbildung 
durch =sukzessive 
Zellteilung»). In 
the year 1913 Sa- 
MUELSSON gave (p. 
136 and following) 
in van interesting 
work, a comprehen- 
sive description of 
the ”occeurrence (of 
the cellular endo- 
sperm. In the fol- 
lowing year a paper 
on the endosperm 
formation in the 
Angiosperms in ge- 
neral was published 
by EMMA JACOBS- 
SON-STIASNY. This 
latter work is en- 
tirely founded on 


studies of the literature, but the subject is unfortunately 
not treated with the same critical penetration that di- 


stinguishes SAMUELSSON'S paper. 


I seize this occasion of furnishing a list of the plants 
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in which the cellular type of endosperm-formation has 
been met with during the decade that has nearly elap- 
sed since the publication of SAMUELSSON's work. In 
addition to this I give some facts overlooked by this 
author as well as some incidental observations of my own. 


Myzodendraceae: Myzodendron punctulatum (SKOTTSBERG 
1913; Pp: 28): 

Loranthaceae:? Dendrophtora opuntioides, D. gracile. YoRK's 
description (1913) of the conditions of the embryo sac 
nuclei and the development of the endosperm and the 
embryo from a common »proembryo» is probably incor- 
rect. ERNST (1914) has shown that in Balanaphora the 
embryo does not originate from the endosperm, as has 


been asserted. YOorK's »proembryo» — in D. opuntioides 
given as deriving from the egg nucleus, and in D. gracile 
from the »polar nuclei» — being all along cellular, it is 
probable that the endosperm in this case is of the cellu- 
lar type. 


Balanaphoraceae: B. elongata. B. globosa. The assertion 

of an endosperm cellular from the outset of its develop- 
ment has latelyv been verified by ERNST (1914, p. 137). 
? Helosis guyanensis. Of this plant UMIKER (1920, p. 42) 
writes: »Leider kann ich nicht bestimmt sagen, welchem 
Typus Helosis angehört, weil mir Stadien von der ersten 
Kernteilung his zum mehrzelligen Endosperm fehlen». 
Seven pages further on in his summary he says, howe- 
ver, that the endosperm development proceeds »durch 
freie Kernteilung mit nachfolgender simultaner Zellbil- 
dung». CHOoDAT's and BERNHARD'S (1900) figs 10 and 11 
make it however highly probable that in this plant we 
have an endosperm cellular from the outset. 

Chloranthaceae: Hedyosmum nutans, H. arborescens (EDWARS 
1920, p. 418). 

Aristolochiaceae: Aristolochia clematitis, Asarum europeum. 
HOFMEISTER'S statements on these plants have of late been 
verified by KRATZER (1918, p. 317) and by EMMA JACOBSSON- 
STIASNY (1918, p. 10). 

Magnoliaceae: Magnolia virginica. (MANEVAL 1914, p. 4). 

Hydrostachyaceae: Hydrostachys imbricatus. (PALM 1915, 
fig. 13, p. 61). The very earliest endosperm stages have 
not been investigated, but as PALM points out, there can 


hardly be any doubt of the first division of the primary 
endosperm nucleus having been accompanied by a cell 
division. 

Crassulaceae: ? Sempervivum sp. (EMMA JACOBSSON-STIASNY 
1913, pp. 3 and 7). — See below! 

Saxifragaceae: Heuchera sanguinea. (GÄUMANN 1918, p. 268; 
1919, p. 289). GÄUMANN, it is true, writes H. »purpurea», 
I know however that H. sanguinea is intended. 

Aquifoliaceae: Ilex aquifolium. (SCHÖBHOFF 1922, p. 378). 

Loasaceae: HOFMEISTER'S statement's that an endosperm, 
cellular from the outset, is found in plants belonging to 
this family have been confirmed by KRATZER (1918 p. 
SVEN Ng SM SL BINGO ÖV 

Begoniaceae: Begonia Froebeli. SOLTWEDEL (1881, p. 348) 
says of this plant that endosperm formation generally 
entirely fails to take place, adding: »Nur sehr selten kam 
es vor, dass die Mutterzelle des Endosperms sich in zwei 
Tochterzellen theilte». 

Cornaceae: ÅAucuba japonica. PALM and RUTGERS (1917, p. 
125) write of this plant: The youngest endosperm seen, 
contained already sixteen nuclei, each of which was se- 
parated from its neighbours by delicate cell walls. The 
arrangement of the cells gives the impression that the 
content of the embryo sac has undergone regular division 
by means of walls since the starting of endosperm for- 
mation.» 

Cornus sp. According to HOoRrnE (1909, p. 318) probably 
cellular endosperm. 

Nyssaceae: Davidia involucrata. According to Horne (1909, 
p. 318): »It would appear that the endosperm is a walled 
tissue ab initio.» 

Ericaceae: Pieris japonica. (PELrtTRIsoT 1904, fig. 50). 
Vaccinium corymbosum (STEVENS 1919, p. 466). — See 
however below! 

Kalmia latifolia. (STEVENS 1919, p. 468). 

Ebenaceae: ? Diospyros virginiana. Miss STELLA HAGUE (1911, 
fig. 22) illustrates a cellplate after the first division. It 
may therefore possibly here be a case of cellular endo- 
sperm. WOODBURN (1918, p. 383) however speaks of free 
nuclei in parthenocarpous fruits. 


Oleaceae: Syringa vulgaris. (Stort 1921, p. 53), S. Josikaea 
(the author). 


Buddleiaceae: Buddleia curvifolia (Dor 1913); B. Lindbergi- 
ana. (DAHLGREN 1922, p. 78). 

Menyanthaceae: Menyanthes trifoliata, 

Villarsia reniformis. (STOLT 1921, p. 46). 

Verbenaceae: ? Avicennia officinalis. (TrevB 1883). Judging 
by fig. 16, plate XIV, an endosperm cellular from the 
outset is certainly present here. The text (p. 81) only 
says that after fertilization an embryo sac »occupé par 
quelques cellules» is to be found. 

Labiatae: Scutellaria galericulata (p. 6), 

Prunella vulgaris (p. 11), 

Satureja vulgaris (p. 15), 

Thymus ovatus (p. 18), 

Salvia pratensis, S. glutinosa (p. 20), 

Galeopsis bifida, G. speciosa, (p. 26), G. Ladanum (fig. 25) 
G. angustifolia (p. 35), 

Stachys silvatica (p. 45, all according to ScHNARF 1917). 

Solanaceae: Petunia nyctaginiftora (the author). 

Salpiglossis variabilis (the autor). 

Scrophulariaceae: Pedicularis sceptrum carolinum. (LUND- 

OVISS, 1915; P- 558). 

Striga lutea (MiICHELL 1915, p. 127). 

Scrophularia marylandica (SCcHERTZ 1919, p. 446). 
Pentstemon barbatus (the author). 

Martyniaceae: Martynia louisiana (FLORA ANDERSON 1922, 
Pro 

Gesneriaceae: Streptocarpus (either polyanthus or Rexit) 
(HIELSCHER 1879, p. 21). 

Plantaginaceae: Plantago media (SCHNARF 1917, p. 5). 

Caprifoliaceae: Sambucus sp. HORNE (1909, p. 318) has ob- 
served an eight-celled endosperm. 

Valerianaceae: Centranthus macrosiphon, 

Valeriana officinalis, 

Valerianella olitoria, V. rimosa, 

Fedia cornucopiae, 

Patrinia rupestris, 16 cells, however, the youngest stage 
observed in this plant (ASPLUND 1920, p. 47). 

Stylidiaceae: Stylidium adnatum (DAHLGREN 1920, p. 512). 

Calyceraceae: Acicarpha tribuloides (DAHLGREN 1915, p. 187). 
Calycera erenata (the autor). I thank Docent E. ASPLUND, 
for killed material. 

Compositae: Lactuca muralis, L. scariola, 

Reichardia tingitana, 


Chondrilla juncea (DAHLGREN 1920, pp. 484, 485, 486, 490). 

Cichorium intybus (CARANO 1915, p. 292). 

Crepis biennis (SCHNARF 1919, p. 11). 

Taraxacum platycarpum (OsaAwa 1913, fig. 77), T. arcticum 

(DAHLGREN 1920, p. 491), T. »officinale» (HABERLANDT 1921, 

fig. 1, p. 866). 

Hieracium flagellare (ROSENBERG 1907, fig. XI A), H. auran- 

tiacum (SCHNARF 1919, p. 5). 

Eupatorium glandulosum (HOLMGREN 1916, p. 268 and 1919, 

PsEd7). 

Ageratum mexicanum (DAHLGREN 1920, p. 492). 

Erigeron philadelphicus (LAND 1900, p. 258), E. aurantiacus 

(DAHLGREN 1920, p. 493). 

Bellis perennis (CARANO 1915, p. 259). 

Solidago serotina, S. canadensis, 

Conyza ambigua (CARANO 1921, p. 188). 

Gnaphalium undulatum (DAHLGREN 1920, p. 406). 

Helianthus annuus (CARANO 1921, p. 188). 

Galinsoga parviflora, 

Bidens tripartita, 

Tagetes signatus, 

Senecio vulgaris, 

Tussilago farfara (DAHLGREN 1920, pp. 497, 500, 504, 595). 

Calendula arvensis (CARANO 1915, p. 273), and in all pro- 

bability a considerable number of others (see DAHLGREN 

1920,.p..510 and PALM 1922, p. 93). 

Araceae: Arum maculatum (RosSE JACOBSON-PALEY 1920, fig. 2). 

Arisarum vulgare (BosE JACOBSON-PALEY 1920, p. 87). 

ÅA certain amount of difficulty is often met with in 
the attempt to determine the endosperm formation at 
the earliest stages. An unfortunate action of the killing 
fluids may destroy the delicate primary endosperm cells 
and thus give the impression that we have free nuclei 
in a common plasma mass. This is probably the reason 
why the endosperm cellular from the outset has been 
overlooked e. g. in Compositae and Ericaceae. As above 
mentioned the abundant presence of starch in Pentste- 
mon probably hindered Evans from rightly interpreting 
the conditions in this plant. 

The endosperm formation has on the whole recei- 


då 


ved somewhat scant attention in embryological papers, 
in spite of frequently being of great morphological in- 
terest and no small systematic significance. The en- 
dosperm type is, as has already several times been po- 
inted out, characteristic for most of the Sympetalae !. 
— SAMUELSSON (1913) was enabled by means of the 
endosperm formation to show that the family of Empe- 
traceae, the placing of which has been so contested, 
undoubtedly belongs to the Bicornes. It has been gene- 
rally accepted that the Compositae have a nuclear endo- 
sperm. My comprehensive investigations (1920) of the 
development of the endosperm in these plants shows 
however, that the cellular type is characteristic of the 
family in question. We thus find yet another feature 
— as I have already pointed out — which is common 
for the Synandrae group of families, with the exception, 
however, of the Cucurbitaceae. "This exception is rather 
interesting as it affords a fresh confirmation of the fact 
that the Cucurbitaceae must not be considered as be- 
longing to the Synandrae (they should rather be placed 
among the Parietales). — The curious endosperm type 
characteristic of most of the Helobiae families has also 
been observed by Miss Cooxr in a couple of water-lilies, 
representatives of the primitive subfamily Cambomboideae, 
an occurrence which is very interesting, as we have 
good reason for considering that a phylogenetic connec- 
tion exists between the Nymphaeaceae and Helobiae. — 
After discussing the few cases in which we have a nuc- 
lear as well as an ab initio cellular endosperm within 
the same family, SAMUELSSON whose opinion I fully 
endorse, writes (1913, p. 142) as follows on the syste- 
matical significance of the endosperm type: »Ich glaube, 
dass seine Bedeutung etwa ebenso gross ist wie z. B. 
die Sympetalie oder Choripetalie der Bläten, die Zahl 


1 TI have recently (1922, p. 80) furnished a list of the oc- 
currence of the nuclear type in these plants. 
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der Integumente, der Bau des Nuzellus der Samenanla- 
gen, Faktoren, deren Bedeutung niemand leugnet, ob- 
gleich sie in gewissen Verwandtschaftskreisen auch bei 
zweifellos nahe verwandten Typen erheblich wechseln. 
Die grossen Schwierigkeiten verschiedener Art, mit de- 
nen "ein Feststellen des Endospermtypus oft verbunden 
ist, därfen indessen nicht seine Bedeutung beeinträchti- 
gen. Wenn man findet, dass das Endosperm einer 
Pflanze in einer Weise ausgebildet wird, die man ihrer 
Einordnung zufolge nicht erwarten sollte, so hat man, 
glaube ich, gute Grände zu untersuchen, ob ihre Stel- 
lung wirklich völlig sicher ist. Dass man hierbei die 
Gesamtmorphologie der Pflanze berächsichtigen muss, 
und nicht ein einziges Merkmal einseitig betonen darf, 
brauche ich kaum hinzuzufugen.» 

It is most remarkable that SAMUELSSON (1913, p. 141) 
found a nuclear endosperm in a Solanacé, viz. in the 
relatively independent Schizanthus pinnatus. This fact I 
have since been able to verify in the species mentioned, 
which is the more curious as, in another representative 
for Salpiglossideae, Salpiglossis variabilis, I have found 
the endosperm cellular. 

STEVENS states (1919, p. 466) that in Vaccinium 
corymbosum free nuclei sometimes occur, sometimes on 
the contrary, cells may be found already after the first 
nuclear division. These statements however require con- 
firmation. PeELTRISoOT (1904) thought he had discovered 
a nuclear endosperm in the Ericaceae (probably a re- 
sult of the destruction of the yong delicate endosperm 
tissues through violent contraction due to fixation in 
pure alcohol alone), which has later proved to be er- 
roneous. A couple of cases are however certainly known 
of plants which normally have a cellular endosperm, 
occasionally developing free nuclei before cell formation 
takes place. This is the case with the apogamic Eupa- 
torium glandulosum (HOLMGREN 1919, p. 97) and Hiera- 
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cium aurantiacum (SCHNARF 1919, p. 7). If the polar 
nuclei fuse cells are formed at the first division of the 
secondary nucleus; if the fusion fails to take place, the 
polar nuclei divide independently of each other and a 
short nuclear stage precedes the cellular development of 
the endosperm. In the likewise apogamic Antennaria 
alpina, JuEL (1900, p. 23) as we know, has not obser- 
ved the development of any secundary embryo sac nu- 
cleus, each polar nucleus forming a separate spindle, so 
that in this case as well some free nuclei must first 
develope.. It is evident in all these cases that the nu- 
clear endosperm stage must be considered as a secon- 
dary condition caused by the absence of the nuclear 
fusion. 


We find in some plants the peculiar endosperm 
formation which, on account of its general occurrence 
in the Helobiae, may be termed the Helobiae-type. At 
the first division of the primary endosperm nucleus two 
cells are formed, a smaller, situated above the antipo- 
dals, and a larger, occupying the remaining portion of 
the embryo sac. In the former, further nucleus and 
cell divisions may fail to appear, in the latter, on the 
contrary, numerous free nuclei form which later — as 
in the case of the nuclear endosperm type — may give 
FISenton cells: 

SAMUELSSON gives a summary on page 130 of his 
above quoted work of the plants which he knows have 
this endosperm type. Since then, PALm (1915 and 1922) 
has also treated this, but I am obliged in the following 
to somewhat criticize his representation. The following 
plants may be added to SAMUELSSON'S list: 


Aponogetonaceae: Aponogeton ulvacens, A. violacens, ÅA. 
Guillotii, A. quadrangularis (AFZELIUS 1920, p. 170). 

Butomaceae: Butomus umbellatus (HOLMGREN 1913, p. 73). 

Hydrocharitaceae: Otltelia lancifolia (PALM 1915, Pp: 4) 


10 


Juneaceae: Distichia muscoides, 
Juncus bufonius, J. compressus, J. filiformis, J. lamprocar- 
pus, J. squarrosus, 
Luzula campestris, L. multiftora, L. pilosa, according to 
information given by Docent W. BRENNER, Helsingfors. 
Zingiberaceae: Amomum Daniellii (PALM 1915, p. 25). 
? Ravenala madagascariensis. PALM says, in a lately pu- 
blished work (1922, p. 60) that the Helobiae-type in Ra- 
venala has been described by him in a work of 1915, in 
which, however, the author only states (p. 26) that he ho- 
pes later to be able to give an account of the endosperm. 
Burmanniaceae: Gonyanthes candia (TiEuB 1883, fig. 1 and 2), 
Burmannia javanica (TrREvB 1883, fig. 61, p. 121. The ba- 
sal cell in both these plants is without doubt of endo- 
spermic origin and is no antipodal). 
Thismia clandestina, T. Verstegii (ERNST and BERNHARD 
1911 70): 
Guttiferae: Hypericum japonicum (PALM 1922, p. 64), see 
below! 
Saxifragaceae: Chrysosplenium tetrandrum, C. alternifolium 
(GÄUMANN 1918, p. 268; 1919, p. 296). 
Saxifraga aizoides (GÄUMANN 1918, p. 269). 
Verbenaceae: Verbena striata, V. angustifolia (KANDA 1920, 
p.- 62). — See below! 


Docent Wipar BRENNER, Helsingfors, reports that 
he has noticed the occurrence of the Helobiae-type in a 
majority of Juncaceae, thereby confirming PALM's (1915, 
p. 26) interpretation of LAURENT's (1904) hypertrophied 
»antipodal» cell. 

PALM (1915, p. 26) evidently accepts without ques- 
tion HOFMEISTER'S fig. 10, (1861 plate IX) as a proof 
of the occurrence of the Helobiae-type in Pothos of the 
family Araceae. From the following figures, however, 
it seems highly probable that the development here is 
identical with that in e. g. Arum and Arisarum, which 
has been lately described by Madame JACOBSON-PALEY, 
i. e. a transverse wall developes first. The basal cell 
undergoes no further division, but in the micropylar 
successive cell-divisions take place (see also HOFMEISTER 
PCR 70250 


il 


PALrMmö(L ec; på 27) tries to prove that thevstate- 
ments of numerous antipodals found in some species is 
due to their being mistaken for endosperm cells, arising 
from the basal cell of the Helobiae-type. In some cases 
(Ananassa) this supposition may perhaps be correct, in 
others not. Thus ScHÖRrRHoFF (1921) has lately shown 


Fig. 2 a. Sempervivum sp. (after EMMA JACOBSSON-STIASNY 1913, 
Tab. II, fig. 2) — E = egg cell, Ed = endosperm cells, ChH = 
chalazal endosperm haustorium. — Fig. 2 b and c. Francoa 
appendiculata. (after GÄUMANN 1919, figs. 35 and 36) — 2 b, the 
apical endosderm cellular, the basal still nuclear; 2 c, cell 
formation has comenced in the basal endosperm. — Fig. 2 d 
and e. Chrysosplenium alternifolium. (after GÄUMANN 1919, figs. 
20 and 21) — 2 d, free nuclei in the basal and apical endo- 
sperm; 2 e, cell formation in the basal endosperm. 


that the numerous antipodals in Sparganium described 
by CAMPBELL (1909) are not, as PALM supposes, mista- 
ken for endosperm cells. 

The latter author also accepts Crassulaceae as ha- 
ving Helobiae-endosperm, relying on figures given by 
Frau EMMA JACOBSSON-STIASNY.  JUEL described the 
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Helobiae-endosperm in Saxifraga (fig. 3) already in 1907, 
and it is evident that PaALm has thereby been drawn 
into affirming that the same conditions are to be found 
in the Crassulaceae, which are allied to the Saxifraga- 
ceae. In the latter family, however, the endosperm con- 
ditions vary greatly (GÄUMANN 1919, see below), nor 
can EMMA JACOBSSON-STIASNY'S fig. 2, tab. II, reprodu- 
ced here (fig. 2 a), point to a Helobiae-endosperm. It ap- 
pears impossible for any free nuclear divisions to have 
taken place in the micropylar (Ed) of the two primary 
endosperm cells; the endosperm in this case has almost 
certainly been cellular all the time. 

KANDA has lately (1920) described an endosperm 
of the Helobiae-type in the genus Verbena. The first 
division of the endosperm nucleus results in two cells. 
The lower cell acts as a haustorium. The author Writes: 
»The nucleus of the micropylar chamber gradually 
changes its position, moving toward the middle of the 
chamber, and soon afterwards produces a great many 
free nuclei (figs. 46, 47), around which walls are sub- 
sequently formed, beginning at the micropylar end». I 
feel highly sceptical in regard to this statement especi- 
ally as KANDA himself does not appear at all aware of 
the unexpected and remarkable in his statements. In 
addition to this, HOFMEISTER, whose reports on endo- 
sperm formation in general are surprisingly correct, has 
already by Verbena officinalis noticed an endosperm which 
is cellular all the time. 

The investigations of some Saxifragaceae carried out 
in Uppsala by GÄUMANN are of quite unusual interest, 
as in these plants various types of endosperm are found, 
which lend themselves, however, to arrangement in an 
excellent series showing the origin of the Helobiae-type 
and its transition to the allthrough cellular type. In 
Francoa numerous free parietally situated nuclei deve- 
lope. The basal portion of the embryo sac widens by 
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degrees and cell formation takes place here much later 
than in the remaining part of the embryo sac. Fig 2b 
shows a cellular endosperm with as yet free nuclei in 
the widened basal end. Fig. 2 c represents a later stage, 
where cell formation has also set in in the basal por- 
tion, which finally fills with a loose tissue, the cells of 


Fig. 3 a and b. Saxifraga granulata. — Fig. 3 a. The basal 

endosperm cell established. '>X< 200. — Fig. 3 b. Later stage. 

The basal endosperm area is light to recognize from the now 
cellular central one. >X 135. — O. JUEL photo. 


which are less rich in content than those of the apical 
endosperm. The latter finally displaces the basal en- 
dosperm entirely. — In Saxifraga (fig. 3 a and b) and 
Chrysosplenium (fig. 2 d and e) in contrast to what is 
the case in Francoa, two cells develope at the first di- 
vision of the endosperm nucleus, of which the smaller 
in the antipodal end produces the so-called basal en- 
dosperm. In the large apical cell numerous free nuclei 
develope. In Saxifraga granulata (Jver 1907, p. 21) four 


14 


nuclei form in the basal cell, in Chrysosplenium alterni- 
folium (fig. 2 d) eight, and in Sazxifraga aizoides (Gäv- 
MANN 1918, p. 269) above twenty such nuclei arise pre- 
vious to cell formation. The basal endosperm in mature 
seeds of the latter consists of about 300 cells. Deve- 
lopment in Saxifraga and Chrysosplenium clearly follows 
the Helobiae-type. — In Heuchera sanguinea (= H. »pur- 
pura» according to GÄUMANN) as in the above mentioned 
genera, a basal smaller cell developes, as well as a lar- 


Fig. 4 a b and c. Heuchera sanguinea. (after Gävu- 
MANN 1919, fig. 7) — 4 a, The embryo sac divided into 
two cells. 4 b, In the larger as well as in the smal- 
ler basal cell the ensuing nuclear divisions are hence- 
forth always accompanied by cell division. 4c, Un- 
usual arrangement of the wall in the larger cell. 


ger one which occupies the remaining portion of the 
embryo sac. (fig. 4 a) We do not however here find 
any Helobiae-type; all the subsequent nuclear divisions 
being immediately followed by cell divisions (fig. 4 b 
and c). It is at first possible to see which of the en- 
dosperm cells have been produced by the basal cell — 
they are namely richer in content than the remaining 
endosperm cells —, but the difference becomes more 
and more deleted till in the mature seed it is impos- 
sible to determine whether any special cell derives its 
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origin from the primary basal or from the primary api- 


cal endosperm cell. 


I have thus exhaustively treated the endosperm for- 
mation in the Saxifragaceae, as a comparative morpho- 


logical investigation clearly shows that we must here 


consider that out of the nuclear 
type (Francoa) the Helobiae-type 
(Saxifraga, Chrysosplenium) has 
arisen, which latter, through each 
nuclear division being accompa- 
med"iby amcell division, in its 
turn has devoloped into the cel- 
lular endosperm type (Heuchera; 
note that the first wall in this 
case forms immediately above 
the antipodals, fig. 4). 

SCHNARF (1914) describes a 
specially differentiated basal en- 
dosperm area in some species of 
Hypericum. I have noticed the 
same in a preparation of Hype- 
ricum Kalmianum containing ol- 
der embryo sacs. PaALm (1922), 
who has recently examined Hy- 
pericum japonicum, gives us the 
correct explanation of the origin 
ottithiskfact)? Afterethevtirsvidi- 
vision of the secondary embryo 
sac nucleus, one of the daughter 
nuclei remains in the antipodal 


b 


Fig. 5 a and b. Hypericum 


japonicum. (after PALM 
1922, . fig. 1) — 35 a, one 
of the two daughter nu- 
clei of the secondary em- 
bryo sac nucleus is divi- 
ding; 5 bj this process 
is completed; the other 
chalazal nucleus in res- 
ting stage. The latter gi- 
ves rise to the basal en- 
dosperm area, which jud- 
ging by the figures, does 
not yet appear limited 
witbin a special cell. 


end, where it at first undergoes no further division; the 
sister nucleus, on the other hand, immediately continues 
dividing and gives rise to a large number of free nuclei. 
Subsequently the basal endosperm nucleus also divides, 
the nuclei thus produced lying henceforth in a dense 
plasma mass, distinctly separate from the rest of the 
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endosperm; although the basal portion does not seem 
to be bounded by a cell wall. It does not appear from 
PaALM's description whether the antipodal endosperm 
nucleus lies from the outset in a separate cell, or whe- 
ther it is only later that such a basal, though naked, 
cell developes. PaALM's figs. 1 b and c, and 2 a — the 
two former being reproduced in this paper (fig. 5 a 
and b) — do not as yet, however, show any boundary 
between the plasma round the basal nucleus and the 
remaining portion of the embryo sac. Should we here 
have a case of the basal — probably naked — endo- 
sperm cell not developing immediately after the first 
division of the secondary embryo sac nucleus, we could 
hardly consider it a Helobiae-endosperm in the strictest 
sense. 

In Xyris indica WEINZIEHER (1914, fig. 9) illustrates 
a basal plasma area with endosperm nuclei, which how- 
ever is not yet (cf. PALM's Hypericum figures) separa- 
ted from the remaining portion of the embryo sac. He 
writes (p. 421) »Zur Zeit der Vielzellbildung mit der 
plasma- und kernreiche Embryosackbasis vom ubrigen 
Endosperm durch eine Wand als Haustorium abgetrennt». 
Perhaps in this case also we have a Helobiae-endosperm. 
If on renewed investigation we should find that the ba- 
sal part actually at a later stage becomes limited within 
a cell, it would still prove a highly interesting analogy 
to the typical Helobiae-endosperm. 

In a preliminary notice SVENSSON (1922, p. 137) de- 
seribes the life history of Lycopsis arvensis (Borraginaceae), 
which in this connection is of great interest. Already 
before the embryo sac is mature for fertilization a late- 
ral diverticle developes towards the funiculus and rapidly 
increases in size so that the complete embryo sac be- 
comes nearly triangular in form. After fertilization the 
primary endosperm nucleus is formed in the tip of the 
protuberance of the embryo sac, where a dense plasma 
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mass has now accumulated. The nucleus undergoes 
two divisions, producing four free nuclei. After this 
has taken place, a wall forms separating from the em- 
bryo sac a small lateral cell containing two of the nu- 
clei. The latter divide once more, after which four 
large plasma-abounding cells develope, their nuclei be- 
coming by degrees hypertrophied. The othber pair of 
nuclei, on the contrary, give rise to numerous free nu- 
celei in the parietal plasma layer of the embryo sac. A 
similar endosperm formation is to be found in Nonnea, 
Pulmonaria and Symphytum. — This endosperm type 
greatly resembles the Helobiae-type. We see a small 
cell thrown off, while in the remainder of the embryo 
sac numerous free nuclei develope. The dissimilarities 
are however rather striking. In Lycopsis the small cell 
does not lie in the antipodal end and consequently does 
not give rise to a basal, but to a lateral endosperm 
area. Neither does it develope in immediate connection 
with the first division of the secondary embryo sac 
nucleus. 

There is perhaps not much to be gained from spe- 
culating on the cause of the origin of the Heliobiae- and 
Lycopsis-types. It is however very usual that in embryo 
sacs with nuclear endosperm the nuclei in the basal 
part become larger, the plasma denser and cell forma- 
tion takes place later than in the other parts of the 
endosperm, and likwise that the basal portion may show 
a more or less haustorial character. From a teleological 
point of view it is therefore natural to suppose that, 
through the limitation of the basal part to a separate 
cell, the distribution of functions between the various 
portions of the endosperm may be the better carried out. 
Neither is it unusual in plants with a constantly cellular 
endosperm that one of the daughter cells, which have 
formed after the first division of the secondary embryo 
sac nucleus, developes independently and does not par- 
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take in the formation of the endosperm proper. — In 
plants with Helobiae-endosperm and in Lycopsis the an- 
tipodals are frequently insignificant and ot small resisting 
power, and perhaps it may therefore be presumed that 
the basal (and lateral Lycopsis-) endosperm has assu- 
med the role of the antipodals as well. The basal en- 
dosperm in plants of the Helobiae-type has actually 
been confounded with antipodals. Parm (1915) speaks 
of such an interchange of functions in certain Compo- 
sitae, in which the tetrad cells or their derivatives per- 
sist and act as »physiologische Antipoden». I have in 
the present instance no reason for entering into the 
question of the supposed significance or asserted lack 
of functions of the antipodals. 


In connection with the above treatment of the cel- 
lular endosperm type and the Helobiae-type, I would 
like supplementarily to cite some cases in which, al- 
thogh free endosperm nuclei certainly do occur, yet cell 
formation nevertheless takes place very early. — ASP- 
LUND (1920, p. 47) declares: »Ein Fall, wo in einem 
anfangs nukleären Endosperm Zellen schon nach der 
vierten Kernteilung gebildeten werden, därfte nicht be- 
kannt sein». «It is however evident from the following 
instances that cell formation may occasionally occur 
even at a still earlier stage. 

In the Voyria species, as in the other Gentianaceae, 
free endosperm nuclei develope, but cell formation still 
takes place extremely early, depending on the greatly 
reduced” Structure: of thesseeds: ”JOHOWwiE(LISS9,pES20) 
discovered in Voyria uniflora but five or six, in V. te- 
nella and in V. obconica only three endosperm cells. 

In small embryo sacs of Rafflesia Patma only eight, 
in larger sixteen (very seldom more) free nuclei deve- 
lope before the transition of the endosperm tho the cel- 
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lular stage. The central vacuole disappears as a rule 
during this process (ERNST UND SCHMID 1913, p- 43). 

SHOEMAKER (1905, p. 258) says of Hamamelis vir- 
giniana: »The stage of free endosperm nuclei is Very 
short, as cell walls have appeared in the twelve-nucle- 
ate stage.» 

As already mentioned, in the apogamic Eupatorium 
glandulosum it happens that the two polar nuclei divide 
independently, without immediately resulting cell forma- 
tion. HOLMGREN (1919, p. 98) has however never ob- 
served more than four free nuclei, which clearly shows 
that the nucleate endosperm stage in this case must be 
of extremely short duration. 

FrRYE (1902, p. 406) has noticed in Asclepias Cor- 
nuti walls beginning to form through »indentation» as 
early as the eight-nucleate stage, and at the sixteen- 
nucleate stage »the cells have become somewhat walled 
off». Embryo sacs with approximetaly thirty two en- 
dosperm nuclei are completely filled with cell tissue». — 
No description of the process FrRyE calls »indentation» 
is given. It appears .however from his drawing that 
wall formation developes from the periphery towards 
the centre. In the few large and inwardly open cells 
which form in this manner several nuclei may often be 
found. During my own investigations of Asclepias Cor- 
nuti I have been enabled to establish the formation of 
walls in the spindle fibres in the usual way after mi- 
toses. 

Uppsala, Botanical Laboratory University, June 1922. 
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Die Bedeutung des Kohlensäuregehalts und der 
Wasserstoffionkonzentration des Bodens fär die 
Entstehung der Fusariosen. 


VON HENRIK LUNDEGÅRDH. 
Einleitung. 


Die Beschaffenheit des Bodens spielt in der Pflan- 
zenpathologie eine sehr grosse Rolle. Eine Reihe von 
nicht parasitären oder sogen. »physiologischen» Krank- 
heiten werden durch unguäunstige Bodenverhältnisse her- 
vorgerufen. Ausserdem ist aber das Auftreten und die 
Verbreitung von vielen Pilzkrankheiten mehr oder we- 
niger vom Boden abhängig. Der Pilzbefall trifft mit 
Vorliebe Pflanzen, die durch schlechte Ernährung, man- 
gelhafte Durchläftung, saure Bodenreaktion usw. in ihre 
Entwicklung gehemmt wurden. Das Wegräumen der 
krankheitsbegänstigenden Bodenfaktoren bildet deshalb 
ein wichtiges prophylaktisches Mittel bei der Bekämpfung 
der Pilzkrankheiten der Nutzpflanzen. Das neue wich- 
tige Feld der Schädlingsbekämpfung, das sich hier er- 
öffnet, ist wissenschaftlich bisher nur wenig bearbeitet 
worden. 

Während meiner Untersuchung uber die theore- 
tisehen und praktischen Grundlagen der Kohlensäure- 
döängung (LUNDEGÅRDH 1922) stiess ich wiederholt auf 
folgendes Problem: Im Interesse der CO,-Ernährung der 
Pflanzen soll die CO,-Produktion des Bodens möglichst 
angeregt werden; wie weit darf man aber gehen, ehe 
die CO,-Konzentration im Boden giftig wirkt? 
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Die in der Literatur vorliegenden Angaben täber die 
Einwirkung der Kohlensäure auf die Keimung und das 
Wurzelwachstum höherer Pflanzen sind nicht eindeutig. 
Alle stimmen zwar darin äberein, dass Konzentrationen 
von mehr als 5 Prozent das Wachstum hemmen. Nach 
BönrmM (1873) werden die Wurzeln der Feuerbohnen 
schon in 2 Proz. CO, kärzer als in gewöhnlieher Luft 
(10:s cm. (nach 12: Tagen) gegen 13:6 cm-). MONTE- 
MARTINI (1892) gibt dagegen för die Wurzeln von Spi- 
nacia und Pisum 4 Proz. CO, als das Wachstumsopti- 
mum an. ÖCHAPIN (1902) und Kipp (1914) fanden eben- 
falls eine anregende Wirkung niedrigerer (1—39/0) CO3- 
Konzentrationen. Hierbei ist aber zu bemerken, dass 
CHAPIN schon nach 24 Stunden den Versuch beendigte; 
es ist also gut möglich, dass bei längerer Einwirkung 
auch die schwächeren CO,-Konzentrationen eine Hem- 
mung bewirken. Nur bei Konzentrationen uber 10 Proz. 
CO, hat CHAPIN längere Zeit beobachtet und hier zeigt 
sich eine allmählich fortschreitende Retardation des 
Wachstums. Ferner less er die Wurzeln in Sägespäh- 
nen oder Luft wachsen und nicht in Erde, wo die Dif- 
fusionsverhältnisse ungänstiger sind. Nach Kipnop (1914, 
1916) soll 2 9/0 CO, das Wachstum von Hordeum- 
keimlingen stark hemmen, bei 3 9/o fand er aber eine 
Begänstigung des Wachstums. Er machte die wichtige 
Beobachtung, dass die Hemmungswirkung der Kohlen- 
säure von der Temperatur abhängt. Bei niedriger Tem- 
peratur (5?) wirkte schon eine niedrige Konzentration 
hemmend, während die Samen bei höherer Temperatur 
unempfindlicher waren. Auch der Sauerstoffgehalt der 
Luft öbt Einfluss. 

JENTYS (1892) liess die Pflanzen in Erde (in Töp- 
fen) wachsen und leitete die mit CO, angereicherte Luft 
hindurch. Er fand von 5 9/0 an eine steigende Hem- 
mung der Entwicklung (bei Lupinen und Bohnen; Ver- 
suchsdauer etwa 30 Tage). Die Wurzelsysteme entwic- 
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kelten sich abnorm, indem die Hauptwurzel verkäm- 
merte und nur Seitenwurzeln auswuchsen. 

Bedeutend eindeutiger sind die Angaben äber die 
Wirkung der Kohlensäure auf das Wachstum der Pilze. 
Alle Forscher stimmen darin uberein, dass eine bemerk- 
bare Hemmung erst bei Konzentrationen von 10 9/9 oder 
mehr auftritt (LOPRIORE 1895, CHAPIN 1902, W. BROWN 
1922 u. a.). Verschiedene Pilze wie Mucor, Aspergillus, 
Penicillium, ein unbekanntes Fusarium usw. verhalten 
sich wesentlich gleich. Die Pilze sind auch recht unemp- 
findlich gegen Sauerstoffmangel (BROWN 1922). 

Der auffallende Unterschied in der CO,-Empfind- 
lichkeit von Pilzen und höheren Pflanzen ist in patho- 
logischer Hinsicht sehr interessant und fordert zu nähe- 
rer Untersuchung auf. 

Ein anderer wichtiger Bodenfaktor, die Wasser- 
stoffionkonzentration, wurde neuerdings namentlich von 
amerikanischen Forschern (GILLESPIE, HOPKINS u. a.) 
vom pathologischen Gesichtspunkt aus aufmerksamt. 
Meine diesbezäglichen Versuche bestätigen im Wesent- 
lichen die Resultate von HoPrPKIins (1922), die mir erst 
nach dem Schluss der Untersuchung bekannt wurden. 


Material. 


Dass grösste Interesse beanspruchen die fakultativ 
parasitischen Pilze, weil der Ubergang zum Parasitismus 
bei ihnen in hohem Grad von den Bedingungen abhängt. 
Die wirtschaftlich wichtigste Rolle von bekannten fa- 
kultativen Parasiten spielen die Fusarien und andere 
Erreger von Fusskrankheiten, ferner die Erreger des 
Wurzelbrandes der Ruäben, Pythium und Aphanomyces. 
Namentlich die Fusarien sind wiederholt im Boden 
nachgewiesen worden (SCHAFFNIT 1912, TAYLOR 1917, 
ATANASOFF 1920, LINDFORS 1920) und verschiedene Ar- 
ten sind als Erreger des Schneeschimmels, der Fuss- und 
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Welkekrankheiten gefärchtet. Als Objekt wählte ich die 
bisher wenig untersuchten Erreger der Fusskrankheit 
und anderer Krankheit- 
symptome (»Headblight») 
des Weizens (s. NAOUMOFF 
1914, AÅTANASOFF1920,LIND- 
FORS 1920, WOLLENWEBER 
1923): 

Von der Zentralstelle 
för Pilzkulturen in Holland 
erhielt ich Reinkulturen von 
vier Pilzen, die mit den Na- 
men Gibberella Saubinetii 
(Mont.) Sacc., Fusarium ave- 
naceum (Fr.) Sacc., F. her- 
barumne (COA TET STA ON 
culmorum (W.G. Sm.) Sacc. 
bezeichnet waren !. Die 


Fig. 1. Versuchsanordnung. ; ag ffel 
(Schematisch). A Becherglas. Pilze wurden auf Kartoffel- 


B. Topf mit Erde und Samen- Sscheiben uäbertragen, wo sie 

körnen. ausgezeichnet gediehen (vgl. 

APPEL und WOLLENWEBER 

1910). Auch in 2 9/9 Peptonlösung entwickelten sie sich 

gut und bildeten Sporen. Auf Peptonagar wurde nur 
vegetatives Wachstum beobachtet. 

Als Samenmaterial benutzte ich Thule-Weizen II 

aus Svalöf. 


A. Der Einfluss der Kohlensäure. 


Die Keimung und das Wachstum des Weizens bei 
erhöhtem Kohlensäuregehalt des Bodens. 


Die Versuche wurden in kleinen Töpfen (4 Zoll 
Durchmesser) mit Gartenerde (Pi — 7.0) ausgefährt. Die 
1 Die Pilze wurden von Herrn Dr. H. W. WOLLENWEBER 


in Berlin-Steglitz nachbestimmt, wofär ich ihm auch an dieser 
Stelle meinen herzlichen Dank sage. 


X 
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Samen wurden ganz oberflächlich ausgelegt. Dann wur- 
den :die Töpfe unter grosse Bechergläser (2 Liter) pla- 
ziert. Bei den Kontrolltöpfen wurde der untere Rand 
der Glocken nicht abgesperrt, damit die Luft freien Zu- 
tritt haben sollte. Bei den anderen Töpfen wurde die 
eingeschlossene Luft durch Wasser abgesperrt (s. Fig. 1) 
und eine gewisse Menge reiner Kohlensäure (aus einer 
Stahlflasche) wurde eingeleitet. Da die Erde und auch 
die Keimlinge Kohlensäure produzieren, steigt die Kon- 
zentration allmählich in dem abgesperrten Luftvolumen. 
Die Schlusskonzentration wurde gasanalytisch bestimmt. 
In der folgenden Tabelle sind somit immer zwei CO,- 
Werte angegeben. 


Tabelle I. 


Keimung und Wachstum des Weizens. 4X< 40 Stäck 
Pflanzen, 10 in jedem Topf. Versuchsdauer 8 Tage. 


| CO,-Gehalt | 0,03 90/0 | 1—1,3 9/0 | 2—2,8 0/0 | J—5:7. 2/0 
| | | = 
| Gekelmte” KOrnet/.....s... | 90 0/0 HD YO 60 9/0 40 0/0 
Fänge) der. Koleoptile..1, . Z«em,.( Z Cm GÖTE: Il 03 CIN; 
FD » , Wurzeln..... sd 117» | 1055 >» | TR HAR ÖR 


Ausser der Keimung wird also auch das Längen- 
wachstum der Koleoptile! und der Wurzeln vermindert 
(siehe auch Fig. 2). Die letzteren sind natärlich wegen 
der CO;3s-Produktion des Bodens einer etwas höheren 
CO,-Konzentration als die oberflächlich liegenden Kör- 
ner und die emporragenden Koleoptile ausgesetzt. 

Die hemmende Wirkung der Kohlensäure wird nach 
Tab. I bei 1—2 Proz. bemerklich. Die CO,;-Konzen- 
tration des Bodens in Saattiefe ist meistens viel geringer. 
Sie kann aber bei starker Dängung oder bei 
öungenögender Durchläftung recht hohe Werte 
erreichen, wie aus folgender Tabelle erhellt. 


1 Der Versuch fand im Zimmerlicht statt. Die Koleoptile 
konnten also kaum assimilieren. 
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Tabelle II. 


CO,-Konzentration der Bodenluft in 10 cm. Tiefe. 


| | Mittel Maximal 

| (CERN 

| Leichter. Samndb oden: 3 me sd s.fösd bårder 0,15 90/0 0,25 9/0 

| Humusreicher Lehmboden, ungedöängt...| 0,30 » 0,60 » 

| » » , Kunstdänger! 0,42 » 0,85 » | 
| » » 5 » | 
VRARER ST TD CO CTS NESS RSREEREANNERAN KÖ NR TRA 


Diese Werte rähren von den Bestimmungen auf 
meinem Versuchsfeld her. Nach RUSSEL and AÅPPLEYARD 
(1917) kann auf gedängten Feldern bei Rothamsted die 
CO,-Konzentration ausnahmsweise auf 2,3 0/0 in 15 cm 
Tiefe steigen (= etwa 1,5 9/o in 10 cm Tiefe). Hohe COs- 
Konzentrationen kommen in Moorböden vor (VAGELER 
1906). Die Saattiefe äbersteigt zwar selten 5 cm., so 
dass wohl die CO,-Konzentration in der Umgebung der 
Getreidekörner verst! Dersehleehtert DuTene fran S:t 
Bu hohem Wassergelmra lt, oder untestemmerclan ss 
sam schmelzenden Schneedecke, beträchtlich uber 
1 Proz. steigt. Eben unter solchen ungönstigen Um- 
ständen pflegt aber der Schneeschimmel u. a. Pilz- 
krankheiten aufzutreten (vgl. unten). In ungänstiger 
Richtung wirkt auch der von RuUsSsSEL and ÅPPLEYARD 
(1915) beobachtete Sachverhalt, dass die CO,-Konzen- 
tration des Bodens im Spätherbst und im Frähling, also 
zur Zeit der Keimung, maximale Werte erreicht. In 
Schweden wurden Angriffe von Ophiobolus und Lep- 
tosphaeria besonders in den Jahren 1902, 1907 und 
1920, die durch feuchte Frählingswitterung ausgezeichnet 
waren, beobachtet (NILssonN-EHLE 1920). Fär das Auf- 
treten des Schneeschimmels scheint die Witterung im 
Herbst wichtig zu sein. 

Die Keimwurzeln kommen natärlich viel häufiger als 
die Körner in CO,-Konzentrationen, die giftig wirken, 
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denn der CO,-Gehalt steigt ja mit der Tiefe. Unter einer 
langsam schmelzenden Schneedecke sammelt sich auch 
um die niedergepressten oberirdischen ”Teile Kohlen- 
säure an. Durch die Wärmeabsorption und die Atmung 
der Sprosse und Blätter bilden sich Hohlräume zwischen 
dem Boden und der Schneedecke, die natärlich wegen 
der unzureichenden Durchbläftung sehr reich an Kohlen- 
säure werden. Hier entwickeln sich also ganz ähn- 
liche Bedingungen wie in unseren Versuchen (vgl. auch 
unten). 

Die von einigen fräheren Forschern (S. 26) ange- 
gebene anfängliche stimulierende Wirkung der Kohlen- 
säure habe ich in meinen Versuchen nicht beobachtet. 
Vielleicht ist die Stimulierung nur von kurzer Dauer 
und also praktisch belanglos. Zu beachten ist ferner 
der Umstand, dass wegen des Diffusionswiderstandes im 
Boden die Keimlinge und die Wurzeln sich mit einer 
recht CO3,-reichen Atmosphäre umgeben. 


Das Wachstum der Fusarien bei erhöhtem CO,-Gehalt 
der Luft. 


Auch in diesen Versuchen wurden Topfkulturen 
benutzt. Die mit Gartenerde beschickten Töpfe wurden 
30 Min. lang im Autoklav (bei 2,5 Atm. Druck) steri- 
lisiert. Alsdann wurde die Erde mit den betreffenden 
Pilzen geimpft und die Töpfe mit äbergreifenden Glas- 
deckeln versehen. Die Töpfe wurden ähnlich wie in 
dem oben beschriebenen Versuch unter umgestälpte 
Bechergläser aufgestellt. In einer Reihe wurde die Luft 
mit CO, angereichert, eine zweite Reibe diente als Kon- 
trolle. Die Pilze wuchsen in sämtlichen Fällen gut, das 
Myzelium verbreitete sich äber die Oberfläche der Töpfe 
und vielfach sogar öber die Ränder hinaus. Quantitativ 
lässt sich natäörlich bei Erdekulturen das -Wachstum 
nicht bestimmen, doch waren die Unterschiede zwischen 
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den Kulturen in gewöhnlicher und in kohlensäurereicher 
Luft Zz. T. auffallend. 


Tabelle III. 


Wachstum des Fusarium-Mycels in drei Wochen. 


Wachstum in 


| 


normaler. Luft ill C2--7590 CO) 


| Gibberella Saubinetii...... gut 


äusserst intenisv 


Wachstum in 


HOTmraleTrYETa fre KE MOIS 
Fusarium avenaceum ....  mittelmässig mittelmässig 


Wachstum in 


PROESRIGO, 


normaler Luft 


» Fusarium culmorum...... gut sehr gut 


Wachstum in 


| normaler Euft | 2—4 9/0 CO, 
| 
| FUSartum herbarium. .4. | gut | gut 


Gibberella und Fus. culmorum wurden also durch 
2—3—7 Proz. CO, angeregt. In keinem Falle wurde 
eine Hemmunsg durch die Kohlensäure beobach- 
tet. Die Pilze verhalten sich also grundsätzlich anders 
als die Keimlinge. 

Wie viel Kohlensäure die Fusarien ertragen, habe 
ich nicht ermittelt, da in der Praxis höhere Konzentra- 
tionen als die von mir benutzten nicht vorkommen därften. 
Das Ergebnis lehrt, dass die Pilze sich in den Boden 
verkriechen können, und dass sie unter Bedingungen, 


1 Die »normale» Luft enthielt 0,03—0,1 2/0 CO,, da wegen 
der intensiven Atmung der Pilze und der Erde immer etwas 
CO, ackumuliert wurde. 
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die sehr ungänstig auf die jungen Getreidepflanzen wir- 
ken, vorzöglich gedeihen. Der Schluss liegt also nahe, 
dass wir in diesem Verhältnis den Schlässel zu dem in 
der Praxis häufig beobachteten Pilzbefall bei Beding- 
ungen, die die Durchläftung des Bodens erschweren, zu 
suchen haben. Um dies näher zu präfen, wurden di- 
rekte Infektionsversuche gemacht. 


Die Abhängigkeit der Fusarium-Infektion des Weizens 
von dem CO,-Gehalt des Bodens. 


Infektionsversuche wurden in zwei Serien vorgenom- 
men. In der ersten Reihe wurden Weizenkörner in die 


a b 
Fig. 2. Keimung und Wachstum, a in 2— 
8 9/0 CO, b in gewöhnlicher Luft. Die Erde 
war mit Gibberella Saubinetii infektiert. 


mit Fusarien bewachsenen Töpfe gesäet (vergl. Fig. 1). 
Die oberste Schicht der Erde, die das Mycelium enthielt, 
wurde mittels einer Pincette umgerährt, so dass keine 
zusammenhängenden Pilzfäden sichtbar waren. Nach 
der Saat wurde eine dänne Schicht fri&cher Erde oben- 
auf gestreut. Die so behandelten Töpfe wurden dann 
mit oder ohne CO, unter Glasglocken gestellt. Nach 8 
Tagen wurden die Kulturen beobachtet und photogra- 
phiert: (s. Fig. 2). Schon aus der Photographie sieht 
man einen bedeutenden Unterschied zwischen den in 
normaler oder in kohlensäurereicher Luft aufgewachsenen 
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Keimlingen. In folgender Tabelle ist das Ergebnis in 
Zahlen dargestellt. 
Tabelle IV. 


Keimungs- und Infektionsversuche bei verschiedenem 
CO,-Gehalt. 4 Parallelen. 


'Zahl (in Prozent) der -- gekeimten : 
Pflanzen: | 


gut = |infiziert | 


nicht |schlecht 


| | 


Gibberella Saubinetii ohne CON 438 22 
» » mit 2==50/0o(GOSE 46 NESS 188) TOT 
i - PN TRO ERE LT | ESR OS 
| | Å I 
Fusarium avenaceum ohne CO, 33 ON RO LÖ 
| » mt 20:00 605 AO RR OR 0 EO 
FusariumfeulmorumionneCOSES200 KIE-1IE6S | 5) | 
; mit 2- 60060 RS OA 


In sämtlichen Fällen war die Entwicklung in der 
kohlensäurereichen Luft geschwächt, was sich nament- 
lich in der geringeren Zahl der gut gekeimten Pflänz- 
chen kundgibt (s. auch Fig. 2). Auch die Infek- 
tion wird bei Fus. avenaceum und Fus. culmorum durch 
CO, begänstigt. Hätte ich den Versuch noch weiter 
verfolgt, wäre zweifelsohne die Zahl der Infektionen 
grösser geworden (man vergleiche der unten mitgeteilten 
Versuchsreihe!). 

Die in dem Versuch realisierten Bedingungen wei- 
chen in so fern von Feldbedingungen ab, als dort die 
Keimlinge in Fa COs-reicheren freien Atmosphäre 
aufwuchsen. Im Feld bleiben die Keimlinge während 
der ersten Tage von der Boden-Atmosphäre umgeben. 
Ich glaube nicht, dass der Unterschied fär die Beurtei- 
lung des obigen Versuches etwas bedeutet. Wäre ein 
Unterschied vorhanden, so wärde er wahrscheinlich zu- 


1 d. h. in gewöhnlicher Luft (0,03—0,1 9/0 CO). 
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gunsten unserer 
CO,-Keimlinge im 
Versuch <:ausfal- 
len: denn sie be- 
kommen doch zu- 
gleich Licht. Be- 
treffs Feuchtigkeit 
und Temperatur 
wurden die na- 


tärlichen Verhält- 
nisse - möglichst 
genau nachge- 


a hb 
Fig. 3. Infektionsversuche mit Gibberella 
Saubinetii, a in 2—8 92/0 CO,, b in gewöhn- 
ahmlt. ; licher Luft. 

Eine zweite 
Versuchsreihe wurde auf die Weise ausgefährt, dass 
schon gekeimte Samen in die mit den Pilzen be- 
wachsenen Töpfe gebracht wurden. Die Töpfe wurden 
dann in gewöhnliche oder mit CO, angereicherte Luft 
gestellt. Nach 9—12 Tagen wurden die Töpfe heraus- 
genommen und im Freien weiter kultiviert. Nach 
einem Monat wurde der Versuch abgebrochen und die 
Pflanzen geerntet und 
gewogen. Das Ergebnis 
ist in Tab. V dargestellt 
(ST auch: Figa 3 u.!4). 

Von sämtlichen in- 
fizierten Pflanzen wurden 
die kranken Teile auf 
Peptonagar gelegt; hier- 
bei entwickelte sich im- 
mer schon nach 24 
Stunden ein Mycelium. 
5 Namentlich die von Gib- 
berella und Fus. avena- 
ceum angegriffenen Pflan- 


a 


Fig. 4. Infektionsversuche mit Fu- 
sarim avenacéum, a in 2—7 9/0 CO; ; | : 
b in gewöhnlicher Luft. zenteile bildeten ein sehr 


36 


t 


MUVLISSNA 9 
"UOTPJJUI[2ZINM c 
"TUB.LISSNJ JILIS + 

"YUBLIASSNAT & 

"YUBIYSSNJ ILGJYINS & 


086 (8 8 SEN Söke VIA Rd ARE ÖT | RR re ROTE « q 
08 198 | 8 ASO | | = 91 07/0:E0107 EO FSE TU LÖV SES AI 
Fer Eg P0 AE RA q 
F0'C C = NÖT ES NE RR | 9T 0/0:E05 071 OJ EES VU TID GL OU SSI 
= lr NI AR ENA RE da RN 5 RE 
0 NE Po | SU RO oc « 
+'F e F 8 I 8 | ÖL Es sn F | Gl | 0/0 200 9T sleleseelee 2 le UDI SN] | 
Le SR I a SA RE NS CC 


| | 
| SR = 9T | 00800) 9 FEQUDS PIPt09919 


(CKS å = JEN | | 
| I | | | | 
| | 
SAN RINGS | EE i SUDDAS | lar 
UPPANYIS UISLUT | I 305 |IPEMAPS |UISIIT | Fur 
JYJLMID | -HdJu] | | UT Fur | -HoJUJ | | LgÖ |ATSN | 
SE I I fest I - 4 RE RE RAG Se SANNE 5 2 ig | då sa 
| 'pP Iqe 
UuSFelL 06 YEN | UFLL ZI-—6 UYVEN NTA 


BV IMORRN 


37 


kräftiges Mycelium; an den Gibberella-Kranken war schon 
Sporbildung zu sehen. Die erwähnten Arten waren sehr 
virulent und die befallenen Pflanzen zeigten alle Merk- 
male der typischen Welkekrankheit: die Stengelbasis 
war an den infizierten Stellen in Flecken oder Streifen 
gebräunt, und die Wasserleitung war vielfach deutlich 
gehemmt. 

Aus der Tabelle sieht man, dass die Infektion all- 
mäåählich fortschreitet. Nach 30 Tagen waren bedeutend 
mehr kranke Pflanzen als nach 9—12 Tagen vorhanden. 
Da die CO,-Behandlung nach 9--12 Tagen aufhörte, so 
handelt es sich also hier wahrscheinlich um die weitere 
Entwicklung einer fräher stattgefundenen Infektion. Fer- 
ner schritt das Wachstum in einigen Fällen trotz der 
Infektion fast normal vorwärts, so dass diese Pflanzen 
wahrscheinlich bis zur Reife gegangen wären. Zweifels- 
ohne handelt es sich also um die typische Fusskrank- 
heit des Weizens, die von ATANASOFF (1920) u. a. be- 
schrieben wurde. 

Die langsamere Entwicklung der COs-Pflanzen, die 
aus den in Tab. V aufgenommenen Längen- und Gewichts- 
massen hervorgeht, beruht sicher grösstenteils auf die 
Kohlensäureeinwirkung, weil auch die nicht infizierten 
Pflanzen niedriger werden. Der letzte Versuch bringt 
also eine Bestätigung der fruheren (Tab. IV). 

Unsere Versuchsmethodik war darauf berechnet, 
schlechte Durchläftung des Bodens nachzuahmen. 
In den natärlichen Böden entsteht unter solcehen Um- 
ständen nicht nur eine hohe Kohlensäurespannung, son- 
dern auch Mangel an Sauerstoff, und die bei schlech- 
ter Durchläftung beobachteten pathologischen Erschei- 
nungen könnten auf beiden Ursachen beruhen. 

Da der Partialdruck des Sauerstoffs normal sehr 
hoch ist (!/s Atm.), so tritt jedoch wirklicher Sau- 
erstoffmangel erst unter extrem schlechten Bo- 
denverhältnissen, also bei Kulturböden nur sehr 
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selten auf. Noch bei !/s—!/190 des normalen Sauer- 
stoffdruckes keimten und wuchsen Weizen, Hafer u. a. 
Nutzpflanzen (CLEMENTS 1921, ST TANK OPNODINZAD 
etwas langsamer als normal. Die Pilze vertragen noch 
niedrigere Sauerstoffkonzentration. Nach BRowNn (1922) 
waren Schimmelpilze und auch ein untersuchtes Fusa- 
rium wenig empfindlich gegen O,-Mangel. In mei- 
nen Versuchen variierte der Sauerstoffgehalt etwa umge- 
kehrt wie der Kohlensäureöäberschuss, also zwischen 20 
und 11 Prozent (der Normalgehalt der Luft ist 21 9/0). 
Die beobachtete Entwicklungshemmung därfte 
also allein dem höheren CO,;-Druck zuzuschrei- 
ben sein. 

Der in Tab. V dargestellte Infektionsversuch lehrt 
uns ferner, 1:o dass Infizierung auch in späteren Kei- 
mungsstadien stattfinden kann und 2:o dass die un- 
gänstigen Durchläftungsverhältnisse nur kurze Zeit (9— 
12 Tagen) zu dauern brauchen um eine ernste und sich 
weiter entwickelnde Erkrankung der Wirtspflanzen her- 
vorzurufen, was fär die Praxis offenbar von grosser 
Bedeutung ist. 

Sind Fusarien im Boden anwesend, so genuägt wahr- 
scheinlich . eine recht kurze Periode von unguänstigen 
Witterungen, damit der Pilz zum Parasitismus öbergeht. 
Hat die Infektion einmal stattgefunden, ist die weitere 
Entwicklung des jetzt im Gewebe der Wirtspflanze le- 
benden Pilzes ziemlich unabhängig von den äusseren 
Bedingungen. Dies beweisen die vielen wiederstreitenden 
Angaben in der Literatur uber die Witterung in den 
Jahren, wo Fusarium-Befall beobachtet wird (s. die Schil- 
derung bei LINDFORS 1920 S. 32 f£.). Einige Forscher 
behaupten, dass Fusskrankheiten nur in feuchten Jahren, 
andere, dass sie in trockenen Jahren auftreten. Aus- 
sehlaggebend ist offenbar die Witterung in den kritis- 
chen Perioden, d. h. im Herbst vom Umpflägen der 
Stoppeln bis zur Keimung und im Frähling vor dem 
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Scechossen. In einer schon infizierten Pflanze wird die 
Krankheit wahrscheinlich durch jede Ursache, die die 
Entwicklung hemmt, also auch Därre, Nachtfröste usw., 
verschlimmert. 


B. Der Einfluss der Wasserstoffionkonzentration. 


Die Keimung bei verschiedenen Ppy-Werten. 


Die Wasserstoffionkonzentration wurde kolorimet- 
risch mit den neuerdings von MICHAELIS angegebenen 
Indikatoren, m-Nitrophenol (PH 8.4—6.s), p-Nitrophenol 
(Pr 7.0—5.4), Y-Dinitrophenol (PH 5.4—4.0), und a-Dini- 
trophenol (PH 4.4—2.g), bestimmt. 

Keimungsversuche wurden in Leitungswasser und 
in Erde angestellt. Die verschiedenen P-yWerte wurden 
im ersten Fall durch Hinzufägen von HCI hergestellt. 
Die Samen wurden in Petrischalen gelegt und mit einer 
etwa 2 mm hohen Schicht der Flässigkeit begossen; die 
Flässigkeit wurde alle zwei Tage erneuert, da ihr Pp in- 
folge der Adsorption der Samen allmählich steigt. 


Tabelle VI. 


Keimung des Weizens in Leitungswasser. 
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Die beiden Versuchsreihen stimmen gut uberein. 
Man kan immer zwischen gut gekeimten und schlecht 
gekeimten Samen unterscheiden; die letzten zeigen mei- 
stens eine kämmerliche Entwicklung des Koleoptils, aber 
namentlich die Wurzeln sind sehr verkräppelt. 
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Fig. 5. Kurve öber die Zahl der gut 
gekeimten Samen bei verschiedenen 
Wasserstoffionkonzentrationen. nicht bekannt. Das 
Ergebnis deckt sich 


wesentlich mit den Befunden von SALTER u. MC ILVAINE 
(1920). Die Kurve stimmt auch gut mit einer von HOPKINS 
(1922, S. 170, Fig. 8) dargestellten Kurve äber die Zahl 
der in vier Tagen aus Erde verschiedener Wasserstoffion- 
konzentration emporwachsenden Weizenkeimlinge. 1 In 
dieser Kurve liegt das zweite, höhere Maximum bei etwa 
Py, = 7.0. Das erste niedrigere Maximum fand HOPKINS 
bei etwa 4.5, das Minimum bei etwa 5.6; meine Zahlen 
stehen also mit diesen im Einklang. 

Zu den Keimungsversuchen in Erde wurden Boden- 
proben von verschiedenen natärlichen Standorten ver- 
wendet, teils einige sehr saure Waldböden, teils einige 
mittelsaure bis neutrale Ackerböden. Die Erde wurde 
in dänner durchfeuchteter Schicht auf den Boden von 
kleinen Erlenmeyerkolben ausgebreitet und die Samen 
wurden ganz oberflächlich ausgelegt. Um die gebildete 
Kobhlensäure zu entfernen, wurde von Zeit zu Zeit frische 
Luft bindurchgeblasen. 


! HoPKINS Kurve bezieht sich auf infizierte Böden, er 
konnte deshalb nicht mit Sicherheit behaupten, dass es sich 
nur um die Beeinflussung der Keimung durch PH handelte. 
Der Ausfall meiner Versuche stötzt aber seine Behauptung. 
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Tabelle VII. 


Keimung des Weizens in Erde von verschiedenem Py. 
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Die Tabelle stellt das Ergebnis von zwei Parallel- 

versuchen, die je 2 Wochen dauerten, dar. Die Kurve 

(Fig. 6) stimmt gut mit der Kuryve der Wasserkeimung 
öberein. 


Das Wachstum der Fusarien in Lösungen von 
verschiedenem Pp. 


Zu diesen Versuchen wurde ausschliesslich 2 9/9 
Peptonlösung verwendet, in der die Pilze sehr gut 
wachsen. Wegen der Pufferwirkung des Peptons musste 
man recht grosse Mengen HCI bezw. KOH hinzusetzen, 
um die verschiedenen 
Pya-Werte zu bekom- 80 
men. 70 
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und KOH hinzugefägt. Fig. 6. Kurve öäber die Keimung in 
Infiziert wurde mit Erde von verschiedener Wasserstofl- 
einigen Myzelfäden aus ionkonzentration. 
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Agar-Peptonkulturen oder mit Sporen aus den 1—2 Mo- 
nate alten Kulturen auf Kartoffelscheiben. In beiden 
Fällen reagierten die Pilze gleich auf das neue Medium. 
Sie wuchsen immer ganz vorzäglich in dem Pepton. 

Die Fusarien besitzen ein ausgesprochenes Vermögen, 
die -Wasserstoffionkonzentration der Lösung zu verschie- 
ben, worauf kärzlich Mc Innes (1922) anfmerksam 
gemacht hat, obne jedoch Details mitzuteilen. Die Ver- 
schiebung geht immer in der Richtung gegen eine sehr 
schwach alkalische Reaktion. 

Ferner vertragen die Fusarien sehr saure und auch 
recht alkalische Medien. Schon WEBB (1918), HOPKINS 
(1921, 1922) und Mc INNES (1922) haben dies gefunden. 
Ich arbeitete mit Py-Werten von 2.17—8.4, innerhalb 
welchen die vier Arten entwicklungsfähig waren. In Pr 
2.7—3.0 lief allerdings die Entwicklung anfangs lang- 
sam. Ein morphologischer Unterschied ist auch zu beob- 
achten: In hohen Wasserstoffionkonzentrationen ent- 
wickeln sich mehrere scharf getrennte Kolonien, bei 
alkalischer Reaktion entwickelt sich eine einzige duänne 
Hyphenhaut. Quantitativ habe ich nur in einem Versuch 
mit Gibberella das Wachstum verfolgt (Tab. VIII). 


iTabellerv LI 
Wachstum von Gibberella in 2 9/0 Peptonlösungen. 


| 
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Tabelleckie 


Wachstum von Fusarium herbarum in Pepton. 
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Wachstum von Fusarium culmorum in Pepton. 
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iTabelle. XI. 


Wachstum von Fusarium avenaceum in Pepton. 
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Aus Tabelle VIII sieht man, dass Gibberella eine 
zweigipfelige Kurve gibt, wie dies auch HOPKINS (1922) 
beobachtet hat. ! Die Verschiebung von Pp gegen schwach 
alkalisch ist fär alle die untersuchten Pilze charakteris- 
tisch; der Umschlag geht anfangs langsam, dann immer 
sehneller, wie auch das Wachstum. Namentlich Gibbe- 
rella und Fusarium avenaceum, die nach dem Vorher- 
gehenden ausgeprägt patogen sind, haben ein kräftiges 
Regulationsvermögen. Dies, wie uäberhaupt die weiten 
P,-Grenzen, die vertragen werden, ermöglicht es natär- 
lich den Pilzen in fast allen Böden zu gedeihen, und 
sie brauchen auch nicht die sauren Zellsäfte der Wirts- 
pflanzen zu befärchten. Eben das Vermögen der Pilze, die 
Wasserstoffionkonzentration des Mediums gegen schwach 
alkalisceh hin zu regulieren, macht ihnen das Durch- 
dringen der lebenden Zelle leicht. Die Wasserstoffion- 
konzentration des Zellsaftes verschiedener Nutzpflanzen 


1 WEBB (1919) ermittelte die Keimung eines unbekannten 
Fusariums und fand ein Minimum bei PH 2.3, ein erstes Maxi- 
mum bei 5.0, ein zweites Minimum bei 6.2 und ein zweites 
Maximum bei 7.4, also in gutem Einklang mit den späteren 
Befunden. 
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variiert nach KAPPEN (1918) zwischen 5.0 und 7.2 (vgl. 
auch Haas 1916, 1917, 1920). O. ARRHENIUS (1922 s. 32) 
gibt för die Wurzelzellen von Weizen den Wert Pp 4.5 an. 

Uber den Einfluss' verschiedener Wasserstoffionkon- 
zentration auf den Infektionsvorgang habe ich keine eige- 
nen- Versuche gemacht. HoPKIns (1922) fand bei Kul- 
turversuchen in Erde ein Minimum der Infektion bei 
Pp 5.s, also etwa bei dem Minimum der Zuwachskurve 
von Gibberella (vergl. auch Tab VIII. Da aber auch 
die Keimung der Wirtspflanze ein Minimum bei etwa 
demselben Pp aufweist (s. oben), so bleibt es unent- 
schieden, ob irgend ein Zusammenhang zwischen Kei- 
mungsintensität der Wirtspflanze und Wachstumsinten- 
sität des Patogens besteht. Hier mössen weitere Unter- 
suchungen einsetzen. 

Bei der CO,s-Vergiftung gibt die verminderte Wachs- 
tumsintensität den »Krankheitsgrad» an. 

Betreffs der Wasserstoffionkonzentration sind die 
Verhältnisse offenbar komplizierter. Das Wachstums- 
minimum der Weizenkeimlinge bei P5 5—6 darf nicht 
als eine Schwäche der Pflänzchen aufgefasst werden. 
Es handelt sich hier zunächst um rein kolloidehemische 
Erscheinungen, die gewisse Geschwindigkeitsänderungen 
hervorrufen, ohne die Gesundheit der Zelle zu beeinflussen. 
Erst bei extremen H-ionkonzentrationen wird die Pflanze 
beschädigt, und eine schon »physiologisch» kranke Pflanze 
fällt erfahrungsgemäss sehr leicht einer Infektionskrank- 
heit zum Opfer. Als eine Stätze der hier entwickelten 
Auffassung, dass man nicht ohne weiteres Gleichheits- 
zeichen zwischen Wachstumsintensität und Ge- 
sundheitsgrad (d. h. Widerstandsfähigkeit gegen Krank- 
heiten) setzen darf, kann eine kärzlich erschienene Un- 
tersuchung von RAINnES (1922) angeföhrt werden. Ferner 
sei an die alte Erfahrung erinnert, dass äbermässige 
Stickstoffernährung zwar lebhaften Zuwachs der vegeta- 
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tiven gränen Teile einleitet, andererseits aber Pilzbefall 
begänstigt. 


C. Diskussion. 


Um die Bedeutung unserer Ergebnisse fär die Praxis 
beurteilen zu können, muss zuerst daran erinnert wer- 
den, dass im allgemeinen eine »physiologische Schwäche» 
der Pflanzen das Auftreten oder die Verbreitung einer 
Pilzkrankheit auf dem Felde begänstigt. Und eine Reihe 
von Ursachen können eine solche Disposition fär die 
Krankheit hervorrufen, z. B. minderwertiges Saatgut, 
mangelhafte Ernährung, grosse Saattiefe, zu starkes Dril- 
len, grosse Bodenfeuchtigkeit (durch hohen Grundwas- 
serstand oder anhaltendes Regen bedingt), dichte Struk- 
tur des Bodens (Einzelkornstruktur, Ortsteinsbildungen), 
frischer Stalldänger usw. Wenige von diesen Ubelständen 
sind wissenschaftlich hinreichend analysiert worden. Man 
kann aber a priori behaupten, dass von den aufgezählten 
Krankheitsursachen, alle, bis auf die zwei ersten, mehr 
oder weniger mit einer Kohlensäurevergiftung der Keim- 
pflanzen und der Wurzeln zusammenhängen. 

CO,-Anhäufung findet bei 1. verminderter Permeabi- 
lität und 2. erhöhter CO,;-Produktion des Bodens statt. 

Wie schon S. 30 gezeigt wurde, ist der Kohlensäure- 
gehalt der Bodenluft bisweilen so hoch, dass schon eine 
geringe Verminderung der Permeabilität des Bodens fär 
Gase genöägt, um ihn uber die untere Vergiftungsgrenze 
(= 1 Prozent) zu bringen. Eine solche Permeabilitäts- 
verminderung ruft z. B. erhöhte Bodenfeuchtigkeit her- 
vor. Namentlich der Regen, der zugleich infolge seines 
O,-Gehalts die CO,-Produktion des Bodens anregt, ruft 
immer eine starke Erhöhung des CO,-Gehaltes hervor 
(s. RUSSEL und APPLEYARD 1915 S. 23; LUNDEGÅRDH 
1922, S. 143). 

Eine Erhöhung der CO;-Konzentration bewirkt auch 
starke Dängung (LUNDEGÅRDH 1922). Der Stalldänger 
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lässt sich nicht so fein verteilen wie der Kunstdänger, 
deshalb entstehen um die Duängerklumpen im Boden 
Zonen hohen CO,-Gehaltes, die nachteilig auf die Samen- 
keimlinge und Wurzeln wirken können. NoreEs und 
WeEGHORST (1920) haben durch direkte Versuche gezeigt, 
dass die Hemmung der Wurzelentwicklung voua Bohnen, 
Radischen u. a. Pflanzen in Stalldönger auf seinem 
bohen CO,-Gehalt beruht. Ich habe mehrmals durch 
direkte Versuche lokale CO,-Anhäufungen in mit Stall- 
dänger gedängtem Boden nachgewiesen. 

Die in der Praxis wiederholt gemachte Erfahrung, 
dass Stalldänger, namentlich Wwenn er in frischem 
Zustand oder zu spät ausgelegt wird, verschiedene 
Infektionskrankheiten, wie Wurzelbrand der Zucker- 
röben und Fusariosen (s. STÖRMER u. KLEINE 1912), 
begöänstigt, wird also durch unsere Versuche verständ- 
lich. Von den drei bekannten Erregern des Wurzel- 
brandes leben zwei Pilze, Pythium und Aphanomyces 
äbnlich wie Fusarium im Boden, und CO,-Vergiftung 
der Räben-Samen und -Keimlinge unterstätzt sicher auch 
hier kräftig den Infektionsvorgang. 

Namentlich in regenreichen Sommern kann eine 
starke Dängung verhängnisvoll werden. Im Jahre 1922 
hatte ich einen Kohlversuch auf humusreichem, mangel- 
haft drainiertem aber sonst recht gutem Boden (PH = 
6.4—6.6). Der CO,-Gehalt in den verschiedenen Par- 
zellen wurde im Laufe des Sommers mehrmals bestimmt 
(Tab. XID. 

(rabellev NIT: 
Kohlensäuregehalt in 15 cm Tiefe. 
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Schon die mässigen Kunstdängergaben haben die 
COs-Produktion des Bodens erhöht, sehr kräftig war 
aber die Wirkung des Stalldöngers. Der CO,-Gehalt ist 
hier entschieden zu hoch. Man konnte auch deutlich 
seine Giftigkeit beobachten, indem nach jedem stär- 
Kkertenslwegsensdie Kohlpfilanzgen, und zwar deut- 
lich die am stärksten gedängten, in der Sonne 
voröbergehend welkten. Die Funktion der Wurzeln 
war durch die beim Regen in die Höhe getriebene CO,- 
Konzentration offenbar gelähmt. Auch auf einem mit 
Futterräben bestandenen, benachbarten Feld wurden ähn- 
liche Welkeerscheinungen beobachtet. Der Kohl ent- 
wickelte sich uäberhaupt kämmerlich. 

Mangelhafte Durchläftung des Bodens begänstigt 
nicht nur Infektion seitens fakultativ parasitischer Pilze, 
sondern verschlimmert auch andere Infektionskrankhei- 
ten. So hat man beobachtet, dass Phytophtora infestans 
sich namentlich auf schweren, schlecht austrocknenden 
Böden ausbreitet (SORAUER-RIEHM-LINDAU 1922, S. 187). 
Um die Krankheit prophylaktisceh zu bekämpfen, hat 
man in erster. Linie fur TreiecehlieheDurehlöftung 
der Pflanzen zu sorgen. Die Kartoffeln, wie Wurzel- 
fräöchte äberhaupt, verdichten die Bodenstruktur. Aus- 
giebige Bodenbearbeitung ist deshalb sehr wichtig. 

Von den Fusariosen scheint der Schneeschimmel 
häufig oder vielleicht äberwiegend (s. LINDFORS 1920) 
durch das Saatgut verbreitet zu werden. Aber auch in 
diesem Falle spielen Bodenbedingungen eine Rolle. In 
Deutschland tritt der Schneeschimmel nach SCHAFFNIT 
(1920) vorwiegend an nördlichen Abhängen auf, wo der 
Schnee langsam wegschmilzt. In Sehweden hat die 
Krankheit ihre grösste Ausbreitung in den Provinzen 
nördlich von Schonen, wo die Schneedecke durchschnitt- 
lich 60 Tage jährlich erhalten bleibt. Wahrscheinlich 
ist auch Calonectria graminicola (Fus. nivale) ebenso 
unempfindlich för CO,-Anhäufung wie die von mir un- 
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tersuchten Fusarien. Die grössere Widerstandsfähigkeit 
der Pilze hat natärlich auch Bedeutung fär die ört- 
liche Ausbreitung des Myzels. Gibberella und Faus. 
culmorum wurden ja sogar durch CO, zum stärkeren 
Wachstum gereizt. 

- Unsere Versuche erheben keinen Anspruch auf Voll- 
ständigkeit. Sie sollen durch Versuche mit anderen 
Pathogenen und Wirtpflanzen und namentlich auch durch 
Feldversuche ergänzt werden. Die vorgefäuhrten Tatsachen 
machen es wahrscheinlich, dass CO,-Anhäufung im Bo- 
den ein sehr wichtiger Faktor för das Auftreten und 
die Verbreitung mehrerer Infektionskrankheiten ! ist. In 
der Praxis därften vielfach Bestimmungen des CO,- Ge- 
haltes fär die Prophylaxis von Bedeutung sein können. 

Auch im Hinblick auf die Kohlensäuredängungsfrage 
ergeben sich wichtige Folgerungen. 

Eingangs wurde die Frage aufgestellt: Wie weit 
darf man die CO,-Produktion des Bodens erhöhen, ehe 
die CO,-Konzentration giftig wirkt? — Wir fanden, dass 
schon 1—1.s Proz.: CO, die Keimung und das Wachstum 
des Weizens hemmte. Vielfach ist der CO,-Gehalt des 
Bodens so hoch, dass jede kuänstliche Anregung der 
CO,-Produktion zugleich die Gefahr der Vergiftung mit- 
bringen wärde (Tab. XII). In solchen Fällen ist nur an 
Massnahmen zu denken, die die Permeabilität erhöhen, 
also energische Bodenbearbeitung, Hackung, Drainage, 


1 Aus der Literatur äber »physiologische Krankheiten», 
die durch unzureichende Durchläftung hervorgerufen werden, 
sei auf die ausfährliche Darstellung in der neuen Auflage des 
SoRAUERSchen Handbuches-(Bd. 1, 1921, S. 89—218) hingewiesen; 
vergl. ferner W. A. CANNON (Carnegie Inst. Yearbook Bd. 19, 
1920), H. HowARD (zit. in Exper. station Record Bd. 44, S. 620) 
und die S. 26 zitierte Literatur. — Die neuerdings in Dänemark 
und Schweden aufmerksamte Krankheit »gulspetssjuka» (s. 
HENNING 1918, a. u. b.) tritt auf physikalisceh ungänstigen 
Böden auf; vielleicht handelt es sich auch hier um CO,-Ver- 
giftung. 
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Kalkung (bei scehweren Böden). Schon durch tiefes Um- 
pflägen wurde der CO,-Gehalt in einem von mir unter- 
suchten ungedängten Boden von 0.18 9/0 auf 0.11 9/0 
(Analyse 14 Tage nach dem Pflägen) erniedrigt; zugleich 
wurde die absolute CO,-Produktion von 0,23 g auf 0,34 
g pro kvm. und Stunde erhöht. Dieser Fall veranschau- 
licht die hohe Bedeutung der Bodenlockerung. Die Kal- 
kung wirkt bekanntlich bei schweren Böden lockernd, 
indem der Kalk die Krämelbildung begänstigt. In patho- 
logischer Hinsicht ist es wichtig, dass man bei Kalkung, 
wie bei Kunstdängung uäberhaupt, die Wasserstoffionkon- 
zentration kontrolliert. Denn auch alkalische Reaktion 
des Bodens (Pr > 7.07) begänstigt vielfach Pilzangriffe. 

Selir verbreitet ist die VWVorstellung, dass die CO;- 
Produktion eines Bodens eine Funktion des Humusgehalts 
sei (S.z.B. SORAUER-GRAEBNER 1921, S. 90, 92, BORNEMANN 
1920, REinau 1920). Dies ist nur in sehr beschränktem 
Grad richtig. Ein gewisses Minimum von Humus ist 
immer erforderlich. Ist diese Forderung erfällt, so ist 
die Wirksamkeit der CO,-produzierenden Mikroorganis- 
men vor allem von. der Anwesenheit von Nährsalzen 
und Wasser abhängig (LUNDEGÅRDH 1922). Der Stall- 
-dönger kann nur bei hinreichendem Nährstoffgehalt eine 
spezifisehe CO,-Wirkung entfalten. Sehr wichtig ist es, 
wie oben gezeigt, dass der Stalldänger fein verteilt wird. 
Dass mit sehr grossen Gaben von Stalldänger im allge- 
meinen keine weitere Steigerung, dagegen häufig sogar 
eine Verminderung der Erträge erreicht wird (zahlreiche 
Beispiele in SCHNEIDEWIND 1921), kann vielleicht mit 
CO,-Vergiftung der Wurzeln zusammenhängen. Die hier an- 
knöpfenden Fragen werden andernorts näher besprochen. 

Während die pathologiscehe Bedeutung der Durch- 
läftung und des CO,-Gehalts des Bodens uns im Prinzip 
klar erscheint, ist dies nicht der Fall mit der Wasser- 
stoffionkonzentration. GILLESPIE (1918) fand ein Mini- 
mum der Infektion beim »potato scab» bei Pp 5.1—4.8. 
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Nach Hopkins (1922) ist das Infektionsminimum fär die 
Gibberella-Fusskrankheit des Weizens Pp 3.5. HOPKINS 
meint, dass man in abänderung der Reaktion des 
Bodens ein Mittel hat, um die Krankheit vorzubeugen. 
Auch GILLESPIE und HURET (Soil Science Bd. 4, 1917, 
S. 373) glauben an eine solche Bedeutung der Boden- 
reaktion. 

Meines Erachtens sind wir noch weit davon entfernt, 
die Bedeutung der Bodenreaktion fär die Kulturpflanzen 
im Grund Zu kennen. Namentlich ist die Einwirkung 
der H-Ionen auf die physikalisehe und chemische Be- 
schaffenheit des Bodens und auf die Bakterienflora zu 
unvollständig bekannt. Ein direktes Ansäuren des Bodens 
wärde wahrscheinlich auf lange Zeiten die Fruchtbarkeit 
herabsetzen. Einfachere Mittel, wie z. B. Fruchtwechsel, 
wärden sicher schneller und billiger zum Ziel föhren. 
Um einzelne Krankheiten zu bekämpfen ist es natärlich 
unpraktisch, die allgemeinen Wachstumsbedingungen 
herabzusetzen. 


Zusammenfassung. 


1. Ein Kohlensäuregehalt von mehr als 1 Prozent 
verzögert die Keimung und das Wachstum des Wei- ' 
zens. Die Hemmung beträgt bei 3—5 Prozent CO, mehr 
als 50 Prozent. 

2. Die untersuchten Fusarium-Arten (Gibberella Sau- 
binetii, Fus. avenaceum, culmorum, herbarum) wachsen 
in Luft, die 3—7 Prozent CO, enthält, ganz normal oder 
z. T. sogar (Gibberella und Fus. culmorum) lebhafter als 
bei niedriger CO,-Spannung. 

3. Die Infektion keimender oder aufwachsender 
Pflanzen von Weizen durch die erwähnten Pilze wird 
durch erhöhten CO.-Gehalt (2—38 9/0) deutlich begänstigt. 
Gibberella und Fus. avenaceum erregten alle Symptome 
echter Fusskrankheit. Fus. culmorum befiel vorwiegend 
die Wurzeln. 
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4. Ein Durechmustern der einschlägigen Literatur 
lehrt, dass Fusskrankheiten, Schneeschimmel, Wurzel- 
brand u. a. durch fakultativ parasitisehe Pilze hervor- 
gerufene Krankheiten besonders unter Bedingungen auf- 
treten, die die Permeabilität des Bodens herabsetzen oder 
seine absolute CO,-Produktion kräftig anregen. Die ex- 
perimentellen Befunde stätzen die Behauptung, dass in 
diesen Fällen Kohlensäurevergiftung der Wirtspflanzen 
die Hauptursache ist. 

3. Die Versuche zeigen, dass eine Vergiftungsperiode 
von einer bis zwei Wochen genögt, um die Infektion 
dauernd zu begänstigen, was mit den Erfahrungen aus 
der Praxis im Einklang steht. 

6. Die Keimung der Weizensamen wird durch die 
Wasserstoffionkonzentration des Substrates beeinflusst. 
Die Kurve ist zweigipfelig, mit einem intermediären Mi- 
nimum bei Pp 5.5s—5.9. 

7. Auch das Wachstum und die Sporenbildung der 
untersuchten Pilze werden in ähnlicher Weise durch die 
Wasserstoffionkonzentration beeinflusst. 
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1 Durch das freundliche Entgegenkommen des Verfassers 
wurde mir die Darstellung in Korrektur zugänglich. 


BOTANISKA NOTISER 1923, LUuUnp 1923. 


Einige neue Alchemilla-Arten von Mt. Elgon. 
VON THORE C. E. FRIES. 


In einer in diesen Tagen erschienenen Arbeit habe 
ich eine ausfährliche Schilderung sämmtlicher aus dem 
Kenia und Mt. Aberdare bisher bekannter Alchemilla- 
Arten publiziert und habe in diesem Zusammenhang 
auch, wie ich es glaubte, das ganze von der schwe- 
dischen etnografisch-zoologiscehen Expedition nach Mt. 
Elgon 1920 zusammenbrachte Alchemilla-Material bear- 
beitet. Es hat sich jedoch leider erwiesen, dass ein Teil 
desselben, nämlich das von H. GRANVIK eingesammelte, 
beim vorläufigen Ordnen der Sammlungen aus Versehen 
verlegt worden ist, so dass es mir erst in die Hände 
gekommen ist, nachdem es zu spät war, es der oben er- 
wähnten Arbeit einzuverleiben. Da das GRANVIKsSche 
Material jedoch recht reichhaltig und sehr gut konser- 
viert ist, und da es im höchsten Grade beleuchtet, wie 
eigentämlich die Alchemilla-Arten sind, welche die höch- 
sten Teile Mt. Elgons auszeichnen, habe ich nicht un- 
terlassen können, es sofort zu veröffentlichen. 

Vom Mt. Elgon war vor dem Besuch der schwe- 
dischen Expedition daselbst blos eine einzige Alchemilla- 
Art angegeben, nämlich 4. argyrophylla Oliver (vrgl. 
Ian CNE FE RIES LPG parL6):ED 1elfschwediselhes Expe- 
dition hat auf Mt. Elgon nicht weniger als 5 Arten 
gesammelt, nämlich AA. elgonensis, Lindblomiana, Gran- 
vikii, Lovénii und microbetula. Sämmtliche waren fär 
die Wissenschaft neu. Die drei letzteren werden hier 
beschrieben; doch habe ich an von G. LINDBLOM ein- 
gesammeltem recht unzureichendem Material schon fru- 
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her ÅA. Lovénii als eine neue Varietät (A. gracilipes Engl. 
var. Lovénii Th. Fr. jr.) aufgestellt. Die reicheren 
und besser konservierten Exemplare von GRANVIK stel- 
len es jetzt ausser Frage, dass eine mit der ostafrika- 
nischen A. gracilipes recht nahe verwandte, aber doch 
von derselben gut unterschiedene Art, auf dem Mt. Elgon 
vorkommt. — Ubrigens ist der Fund von A. microbetula 
von grosser pflanzengeographischer Bedeutung. Diese 
Art ist nämlich mit der abyssinischen A. abyssinica 
deutlich verwandt, welche unter den Alchemillen Afri- 
kas eine ganz isolierte Stellung einnimmt. — In meiner 
fräheren Alchemilla-Arbeit habe ich nur mit grossem 
Bedenken AA. abyssinica zu dem 4. pedata-Typus gezo- 
gen. Das GRANVIKsche Material von A. microbetula hat. 
mich veranlasst, noch mer äber das Berechtigte darin 
zu zweifeln. Es wäre wvielleicht richtiger, A. abyssinica- 
aus dem pedata-Typus auszumerzen und einen abyssi- 
nica-Typus aufzustellen, der dann die unzweifelhaft 
verwandten 4. abyssinica und microbetula zu umfassen 
hätte. Es wäre vielleicht auch am klägsten bis auf 
weiteres keinen gar zu nahen phylogenetischen Zusam- 
menhang zwischen den Arten des pedata-Typus und des 
abyssinica-Typus anzunehmen. 


Upsala, Januar 1923. 


A. Granvikii Th. Er. jr. n. Sp. 


Specimen originale: H. GRANVIK sine numero in herb. 
Holmiensi. 


Planta gracilis, procumbenti-adscendens, 60 cm. 
longa vel ultra, herbacea, ramosa, ramis adscendentibus: 
internodia (1.17—)2.s(—4) cm. longa, glabra. Folia pe- 
tiolata, lamina add 2 Cm longa, 2omcni lata förse 
(sub- 6 å 7—) pedato-lobata, supra viridia, subtus palli- 
diora, utrinque glaberrima; lobi cuneato-obovati, usque 
ad petiolum liberi et distinctissime stipitati, apicibus 
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dentatis, dentibus apice pilis paucis penicillalis, celerum 
glaberrimi, dentibus in lobo centrali utrinque latere (4—)5, 
dente apicali + reducto; petioli 0.8—1.4 cm. longi, basi 
c:a 2 mm. stipulis adnalti, sal parce patenti-pilosi; sti- 
pulae foliaceae c:a 0.8—1.2 em. longae, vaginantes, basi 
dorso c:a 3 mm. connatae, vaginis primo pilosis mox 
glabrescentibus, bilobae, lobis subovatis, patentibus, c:a 
10-dentatis, dentibus pilis paucis coronatis. Inflores- 
centiae axillares, c:a 21 cm. longae, bracteatae, bracteis 
usque ad 1.1 cm. longis et latis. Flores pedicellati, pe- 
dicellis c:a 1—1.s mm. longis, gracillimis, glabris; sepala 
(semi-) ovata, acuta, extus et intus glabra, subaequi- 
longia vel interiora paullum minora et angustiora, c:a 1 
mm. longa; tubus calycinus turbinatus, glaber, vix 1 
mm. longus. Stamina 4. Stylus 1. 

Verbreitung: Mt Elgon regio alpina inferior. — 
(Mt. Elgon: 13500 Fuss ä. d. M. H. GRANVIK). 

ÅA. Granvikii gehört zum Ellenbeckii-Typus und ist 
mit A. Pickwellit, Hillii, Ellenbeckii und palustris deutlich 
verwandt, weicht aber von allen diesen Arten durch ihre 
sonderbare, fussförmige, tiefe Lobierung der Blätter und 
deutlich (1.s—2 mm. lang) gestielten Loben ab. In an- 
deren Hinsichten kommt sie ÅA. palustris am nächsten. 


A. microbetula 'Th. Fr. jr. n. sp. 


Specimen originale: H. GRANVIK sine numero in herb. 
Holmiensi. 


Planta sat parva, stolonifera, stolones repentes, lig- 
nosae, dense erecto-patenti pilosae, hinc inde radicantes. 
Folia basalia foliis stolonum similia, minuta, lamina 
5— (vel obscure 7—) lobata, ambitu reniformi-suborbi- 
GUlaris, c:a om Longa: c:a 10 -mm. lata, loborcen- 
trali super medium laminae inciso, lateralibus vix ad 
medium, supra primum sat dense, aetate parce-parcis- 
sime strigoso-hirsuta, infra el margine dense adpresse 


56 


strigosa; lobi cuneiformes, antice dentati, dentibus api- 
cibus penicillatis, in lobo centrali laterales 2, dente api- 
cali lateralibus subaequilongo; petiolus c:a 5 mm. lon- 
gus, dense adpresse hirsutus, basi stipulis membranaceis 
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Fig. 1. Alchemilla Granvikii n. sp. (a) und 4. palustris 
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hirsutis c:a 2 mm. latis ad c:a medium late alatus. In- 
florescentiae minutissimae in axillis inter stipulas abs- 
conditae, c:a 4—5 mm. longae, 2-florae, bractea unica 
minutissima munitae. Flores subsessiles; tubus calycinus 
ovoideus, c:a 1,2 mm. longus, adpresse hirsutus; sepala 
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subaequilongia (c:a 1 mm.), lanceolata, acuta, extus ad- 
presse hirsuta, apicibus penicillatis. Stamina 4. Styli 3-—4. 

Verbreitung: Mt. Elgon, regio alpina. — (Mt. 
Elgon c:a 14000 Fuss ä. d. M. 1920. H. GRANVIK). 

Eine eigentämliche, hochalpine Pflanze, deren hie 
und da wurzelnde, ziemlich stark verholzte Ausläufer 
mit kleinen Blättern dicht an den Boden angeschmiegt 
kriechen. Ihre Blätter ähneln sowohl in Grösse als Form 
denen von Betula nana L.; davon der Name. — A. mi- 
crobetula steht ziemlich isoliert zwischen den afrika- 
nischen Alchemillen, jedoch existieren deutliche phylo- 
genetische Beziehungen mit 4. abyssinica, Die Verhol- 
zung der Ausläufer ist als eine ökologische Anpassung 
an der hochalpine Klima, nicht als phylogenetische Be- 
ziehung zu den zwergstrauchartigen Alchemillen von den 
argyrophylla- oder Johnstoni-Typen der Section subo- 
chreatae, zu deuten. 


A. Lovénii Th. Fr. jr. n. sp. 


Syn fan graceiipestEngLvars boven IETSjEIiniKONSDA: 
ArkORftEB ot BAElSENer 2923) S: 


Specimen originale: H. GRANVIK et G. LINDBLOM Sine 
numero in herb. Holmiensi. 


Planta rosulans, stolonifera, stolones radicantes ro- 
sulantesque. Foliorum basalium petioli lamina 2-plo 
vel ultra longiores, adpresse argenteo-pilosi, basi stipulis 
membranaceis c:a 1.s cm. adnatis, apice liberis, sub- 
integris, marginibus parcissime ciliatis muniti; lamina 
supra glabra, juvenilis subtus adpresse argenteo-hirsuta, 
mox glabra, nervis medianis loborum tamen persistenter 
argenteis et loborum marginibus limbo tenui argenteo 
ornato, ambitu suborbiculari, basi cordata, c:a 9-lobata, 
lobis longe infra medium laminae incisis, anguste 
lanceolatis, acutis, margine acute dentatis, dentibus la- 
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teralibus in lobo centrali 6—7, apicibus penicillatis, dente 
apicali non vel vix reducto. Inflorescentiae ex axillis 
stolonum exeuntes, c:a 10 cm. longae, velut internodia 
stolonum” erecto-patenti pilosae, bracteatae, bracteis c:a 
0.7 em. longis et 0.s cm. latis, sat multiflorae. Flores 
in axillis bractearum singulae, longe-pedicillatae, pedicel- 
lis ad c:a 1.5 cm. longis, gracilibus, erecto-patenti-pilosis. 
Tubus calycinus c:a 1.3 longus, urceolatus, primo adpresse 
pilosus, aetate glaber; sepala subaequilongia (c:a 1.s mm. 
longa), mox glabra, exteriora quam interiora angustiora, 
interiora semiovata, acuta. Stamina 4. Styli 2—93. 

Verbreitung: Mt. Elgon c:a 9000 Fuss u. d. M. 
— (Mt. Elgon: offene steinige Abhänge 9000 Fuss ä. d. 
M.; blöhend und fruchtend 9. Juni 1920. G. LINDBLOM 
und H. GRANVIK). 


Steht A. gracilipes nahe, ist aber von dieser durch 
tiefer eingeschnittene engere Blattlappen, öberhaupt nicht 
so starke Behaarung und besonders durch bald verkah- 
lende Fruchtbecher gut verschieden. 


BOTANISKA NOTISER 1923, Lunp 1923. 


Species nonnulle nov&e maroccane. 
II. 


Auctore Sv. MURBECK. 


Verbascum tagadirtense. — Nova spec. e sect. Lych- 
nitis BENTH. — Planta verisimiliter biennis, c. 10 dm. 


alta, ubique tomento subfloccoso detersili lutescenti- 
einereo laxe vestita. Caulis teres vel superne leviter 
obtusangulus, c. 7 mm. crassus, foliosus, superne pani- 
culato-ramosus, ramis suberectis rigidiusculis sat elon- 
gatis. Folia omnia sat tenuia, virentia, pilis stellatis in 
pagina superiore parum, infra magis confertis at sese 
non vel vix tegentibus vestita, margine integerrima, subtus 
distincte nervosa. Lamina foliorum basilarium lanceolato- 
ovata, basi in petiolum <c<c. triplo breviorem attenuata, 
apice obtusiuscula; folia caulina infima breviter petiolata, 
ovata, acutiuscula; caulina media et superiora sessilia, 
e basi nec amplexicauli nec decurrente elliptico-ovata 
vel ovato-lanceolata, acuta vel breviter acuminata. Folia 
fulerantia inferiora lanceolato-linearia, florum glomerulos 
paulo superantia, superiora sublinearia, glomerulis bre- 
viora. Glomeruli jam sub anthesi inter se distinceti, 
racemos tenues interruptos demum subvirgato-elongatos 
formantes, inferiores plerumque 5-—7-flori, superiores 3- 
flori. Flos primarius cujusque glomeruli pedunculo caly- 
cem 2quante vel demum paulo superante suffultus, ceteri 
multo brevius pedunculati. Calycis lacinixe extus stellato- 
tomentoseze, pilis glanduliferis destitutze, sub anthesi lanceo- 
lato-lineares, postea subelongatza lineares 6—7 mm. long2e, 
3/,—3/5 longitudinis capsulxe 2equantes. Corolla extus 
stellato-tomentella, 22—25 mm. diam., flava, in fauce 
aurantiaca, ad basin loborum papillis violaceis clavatis 
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velutina. Stamina 5, subzequalia; filamenta omnia vio- 
laceo-lanata, duo inferiora ceteris parum longiora, tota 
longitudine vel fere usque ad apicem papillis longissimis 
tenuissimis apice clavatis dense velutina; anther&e dux 
inferiores ceteris parum majores, sicut he reniformes 
et transverse (nec oblique) inserte. Stylus 6—7 mm. 
longus, basi stellato-tomentellus. Stigma capitatum. Cap- 
sula oblongo-ovoidea, acutiuscula, 7—9 mm. longa, bre- 
vissime stellato-tomentella, basi indurata styli apiculata. 
— FI. Majo. 

In regione inferiore Atlantis Majoris: prope pagum 
Tagadirt N'Bourd, c. 900 m. 

Planta habitu Verbascum Chaixii ViLL. referens sed 
ab eo valde diversa foliis margine integerrimis, paniculze 
ramis strictis, rigidioribus magisque elongatis, florum 
pedunculis crassioribus et, cum calyce collatis, brevio- 
ribus, calycis laciniis duplo longioribus, capsula 7—9 
mm. nec 4—95 mm. longa, acutiuscula nec apice rotundato- 
obtusa. — V. Hookerianum BALL, in eadem regione lec- 
tum, differt e descriptione foliis dense pannosis, calycis 
segmentis abbreviatis, quam capsula dimidio brevioribus, 
staminibus ingequalibus, capsula obtusa. 

Anacyclus medians. — Nova spec. — Planta verisi- 
militer biennis, e collo radicis caules pedales adscendenti- 
ramosos subadpresse villoso-pubescentes emittens; rami 
e basi patente arcuato-suberecti, plerumque iterum ramosi. 
Folia viridia, villoso-pubescentia vel juniora subsericeo- 
villosa, ambitu oblonga vel ovato-oblonga, tripinnatisecta, 
rachide angusta, segmentis ultimis linearibus mucronu- 
latis, inferiora petiolata, media et superiora sessilia. 
Pedunculi rigidi, sursum incrassati. Capitula magna, 
cum ligulis 3—3,s cm. diam. Anthodii squame subsericeo- 
villos&e; exteriores lanceolatze vel oblongo-lanceolatze, ver- 
sus apicem obtusiusculum margine scarioso angusto 
cinete; interiores oblong2e, apice in appendicem scario- 
sam late ovatam pallidam margine lacero-ciliatam squama 
ipsa angustiorem vel saltem non latiorem producte. 
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Receptaculi breviter conici palez cartilaginea, planius- 
cul&e, latissime cuneatzex, extimae obtusa, cetere acute 
apiculate, omnes apiculo parce piloso. Ligulx femine2, 
numeros&e; limbus post sicecationem sepius flavus, in 
vivo autem supra sulphureus infra ochroleucus, 10—13 
mm. longus, 3—4 mm. latus, oblongus, basi ovato-cunea- 
tus, apice subtruncato sat profunde trilobus, lobis vix 
vel parum conniventibus plerumque longioribus quam 
latioribus; tubus compressus. Flosculi hermaphroditi, 
flavi, exteriores regulares, interiores irregulares dentibus 
duobus longioribus erectisque. Achenia ligularum mar- 
ginibus late alata ideoque late obovato-cuneata, alis 
membranaceis integris apice in auriculam patulam trian- 


gularem productis; achania flosculorum eis ligularum 
conformia, sed auriculis erecto-patulis et apice in facie 
interna pappo lacero-fimbriato munita. — FI. & fr. 
Apr., Majo. 

In herbosis ad Aguedal prope urbem Marrakech. 

Affinis A. clavato (DeEsF.) Pers. et A. radiato LOoIsL. 
et pluribus notis inter has duas species intermedius. 
Differt a priore squamis anthodii interioribus in appen- 
dicem scariosam productis, paleis receptaculi apice evi- 
dentius acuminatis, ligulis sulphureis nec albis, auriculis 
ach&eniorum marginalium acutioribus; ab A. radiato differt 
appendice squamarum interiorum non obcordato-orbicu- 
lari squama ipsa multo latiore, sed late ovata squama 
vix &quilata, paleis receptaculi apice parce pilosis nec 
glaberrimis, ligulis sulphureis nec flavis, auriculis achse- 
niorum marginalium patulis nec erectis. Ab ambabus 
speciebus citatis differt planta nostra ligulis apice non 
rotundatis dentibus brevissimis conniventibus, sed plus 
minus truncatis dentibus longioribus subporrectis. 

Anacyclus exalatus. — Nova spec. — Planta verisi- 
militer biennis. Caulis pedalis et ultra, erectus, valde 
ramosus, subadpresse villoso-pubescens; rami suberecti, 
plerumque iterum ramosi, ramulis e basi patente arcuato- 
suberectis. Folia viridia, villoso-pilosula, ambitu oblonga 
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vel ovato-oblonga, raehide angusta, segmentis ultimis 
brevibus oblongis mucronulatis, inferiora petiolata tri- 
pinnatisecta, media et superiora sessilia bipinnatiseeta. 
Pedunculi breves, rigidi, versus apicem incrassati. Capi- 
tula satis magna, cum ligulis c. 3 em. diam. Anthodii 
squame villoso-puberulze; exteriores apice obtusiusculo 
vel obtuse scarios&e; interiores late oblonge apice in 
appendicem permagnam hyalinam glaberrimam obcor- 
dato-orbicularem margine laceram squama ipsa multo 
latiorem product&e. Receptaculi breviter conici palese 
cartilagineze, plana, latissime cuneate, fere eque late 
ac longe, apiculate, apiculo angusto subsubulato glaber- 
rimo. Ligul& feminex, parum numeros&e, flave; limbus 
oblongo-ellipticus, 12—14 mm. longus, 4—6 mm. (inter- 
dum usque ad 10 mm.) latus, basi ovatus, apice breviter 
tridentatus, dentibus conniventibus latioribus quam longi- 
oribus; tubus compressus. Flosculi hermaphroditi, flavi, 
exteriores regulares, interiores subirregulares dentibus 
duobus longioribus suberectis. Achenia ligularum plano- 
compressa, oblongo-cuneata, exalata, margine angustis- 
simo tantum circumdata, apice truncato-rotundata nec 
auriculata; achenia flosculorum itidem exalata et exauri- 
culata, angustissime marginata, late ovato-cuneata, apice 
rotundato-truncata, pappo omnino destituta. 

Prope oppidum Agadir, imperii maroccani meridio- 
nalis, leg. IBRAHIM a. 1877. 

Ab omnibus speciebus generis Anacycli adhuc descrip- 
ts differt achaniis, etiam florum radialium, non alatis 
apice auriculatis, sed angustissime marginatis apice trun- 
cato-rotundatis. Ceterum satis affinis videtur A. radiato 
LoisL., a quo tamen insuper discedit paleis receptaculi 
latioribus et apiculo angustiore magisque elongato ter- 
minatis, nec non acheniis flosculorum exteriorum mem- 
branula coroniformi omnino destitutis. 

Chrysanthemum demnatense. — Nova spec. e sect. 
Pyrethrum GZERTN. — Planta perennis, caudice cinereo- 
fuscescente. Caulis basi in ramos cauliformes stricte 
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erectos, 1,5— 3,5 dm. altos, per totam longitudinem cinereo- 
tomentosos, usque ad medium vel paulo supra dense 
foliatos, apice aphyllos subinerassatos monocephalos divi- 
sus. Folia cinereo-villosa; infima tantum palmatisecta, 
segmentis tribus elongato-linearibus acutis mucronatis 
sepius iterum 2—3-furcatis; media et suprema pinnato- 
partita, pinnis utrinque 2—4 subporrectis linearibus acu- 
tissimis mucronatis integris vel supremis in margine 
exteriore segmento secundario przditis. Capitula cum 
ligulis 2,;—3,;s mm. diam. Anthodii hemispheerici phylla 
villoso-pubescentia, pallide cano-viridia, margine apice- 
que late hyalino-membranacea, omnia apice rotundato- 
obtusissima vel subemarginata, exteriora late elliptica, 
media obovato-oblonga, interiora elongato-oblonga. Re- 
ceptaculum nudum convexum. Flores radiales pallide 
rosacei, tubo compressiusculo, ligula elongato-oblonga, 
apice obsolete 3-denticulata, anthodio subaquilonga. Flo- 
res disci albidi, superne atro-purpurei. Achenia omnia 
conformia, subeylindrica, 3—3,s mm. longa, glabra, fusco- 
nigrescentia, costis 10 regularibus albidis valde promi- 
nentibus acutis ornata nec non pappo membranaceo 
superne elongato-auriculiformi, quam acheenio sesqui- 
longiore et flores disci conspicue, tubum florum radialium 
multum superante predita. — FI & fr. Majo. 

Regio inferior Atlantis Majoris: in collibus schistaceis 
Ighen Draa prope Demnat, c. 900 m. 

Affinis C. Gayano Coss. & Dr. et C. maroccano BATr. 
Ab ambobus differt foliis, infimis exceptis, non palmato- 
partilis sed pinnatisectis, nec non pappo achaniis non 
subzequilongo sed sesquilongiore; a C. maroccano insuper 
differt floribus disci superne non lutescentibus sed atro- 
purpureis, a C. Gayano squamis anthodii non lanceo- 
latis plus minus acutis, sed late ellipticis vel obovato- 
oblongis, margine late scariosis, apice rotundato-obltu- 
sissimis vel subemarginatis. 
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Professor Nordstedts 85-årsdag. 


På sin åttiofemårsdag den 20 januari fick professor C. F. 
O. Nordstedt röna många bevis på tillgiven hågkomst från 
vänner och kolleger nära och fjärran. Bland annat uppvak- 
tades han av styrelsen för Lunds Botaniska Förening, vilken 
genom sin ordförande till honom överlämnade en konstnärligt 
utförd adress av följande lydelse: 


1838 20/1 1923. 
Herr Professor C. F. O. Nordstedt. 

Det torde med visshet kunna sägas, att det förunnats få 
vetenskapliga sammanslutningar i vårt land att behålla en med- 
lem under icke mindre än sextiofem år. Under så många 
år har Ni, Herr Professor, tillhört Lunds Botaniska Förening, 
och då därtill kommer, att ni är en av dess stiftare, är det 
oss en särskild anledning att rikta ett varmt tack till Eder för 
allt det outtröttliga intresse Ni visat och all den trygga hjälp 
Ni lämnat vår förening. Vi begagna tillfället att giva uttryck 
åt vår erkänsla i dag, då Ni fyller åttiofem år. Som veten- 
skapsman och tidskriftsredaktör har Ni utfört ett arbete, vilket 
alla värdera och beundra. Dock ligger det Lunds Botaniska 
Förening närmast om hjärtat att vördsamt och innerligt tacka 
Eder för allt det bistånd, Ni lämnat dess medlemmar. Den 
älskvärda beredvillighet, varmed Ni ställt Eder stora erfarenhet 
och mogna omdömne till förfogande, skall alltid bevaras i 
tacksamt minne. 

Vi tacka Eder av hjärtat och önska Eder många britt- 
sommardagar under Eder levnads höst! 

För Lunds Botaniska Förening 
DESSSTYRBESE 


HARALD KYLIN OTTO GERTZ JOHN FRÖDIN 
OTTO R. HOLMBERG EINAR NAUMANN GÖTE TURESSON 
INNEHÅLL 
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Laboratorietekniska och mikrokemiska 
notiser. 10. 


Av OTtTtTO GERTZ. 


10. Om användningen av molybdenblått i botanisk 
mikroteknik. 


[Mit Zusammenfassung in deutscher Sprache]. 


Den moderna mikrotekniken förfogar över en nästan 
oöverskådlig rad av färgningsmetoder, vilka alltsedan 
TA&EODOR HaARTIGS upptäckt av skilda cellelements olika 
färgbarhet (1854)! föreslagits till histologiskt eller mikro- 
kemiskt bruk. De flesta äga väl numera endast historiskt 
eller kuriositetsintresse och blott ett fåtal tinktionsmetoder 
ha kommit till mera allmän användning. Så gott som 
alla dessa grunda sig på användningen av organiska 
färgämnen. De föreningar av oorganisk natur, som 
inom mikrotekniken kommit i betraktande såsom tink- 
tionsmedel, äro lätt räknade; en bland de viktigaste är 
kanske det av Jory först framställda rutheniumrött, 
ammoniakalisk rutheniumoxiklorur [Ru (OH),Cl,], som 
av MANGIN införts i den mikroskopiska tekniken och 
fortfarande utgör ett av huvudreagensen på pektinämnen.? 


1 Före HARTIG hade redan 1849 GöPPERT och CouN (I, 688) 
iakttagit kärnfärgning utan att dock fullfölja det uppslag, som 
därmed givits. Se vidare härom GIERKE (I, 70). 

2 TOBLER har dock visat, att även vissa andra substanser 
färgas av rutheniumrött, såsom i många fall kutiniserade mem- 
braner, glykogen, epiplasmat hos ascomyceter, isolichenin m. m., 
så att denna reaktion ieke, såsom MANGIN trodde sig ha funnit, 
är specifik för pektinämnen. 

Botaniska Notiser 1923 > 
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Ett visst motstycke till detta har jag funnit i det oorga- 
niska färgämnet molybdenblått. Redan för 20 år sedan 
gjorde jag vid mina anthocyanundersökningar bekantskap 
med detsamma och fann vid några i förbigående anställda 
försök, att det visade specifik färgningsförmåga gent emot 
vissa cellelement och med fördel kunde begagnas för mi- 
krokemisk tinktion. Vid uppvärmning av anthocyanex- 
trakter (ur Ligustrum vulgare, Ampelopsis Veitchii, Sciado- 
calyx Luciani, Viola odorata och Amarantus atropurpureus) 
med en surgjord lösning av ammoniummolybdat erhöll 
jag en av molybdenblått vackert färgad, klar vätska, 
som meddelade därmed behandlade växtdelar en tydlig 
färgning av cellväggarna; jag iakttog även redan då, att 
cellers cytoplasma, cellkärna och kromatoforer blevo 
ofärgade. Några ytterligare undersökningar, utöver den 
därmed påvisade speciella tinktionsförmågan hos molyb- 
denblått, företogos icke, emedan den färgvätska, jag erhål- 
lit enligt nyss angivna framställningsmetod, utgjorde en 
förhållandevis starkt utspädd lösning och tinktionen till 
följd därav var föga intensiv. 

För något år sedan upptog jag åter dessa under- 
sökningar, närmast i anslutning till några av BILTtz 1904 
offentliggjorda kolloidkemiska iakttagelser över molyb- 
denblått. "Att denna substans äger färgande egenskaper 
har emellertid redan tidigare varit bekant; man har 
sålunda velat föreslå densamma (mineralindigo, blå kar- 
min) till praktiskt bruk inom textilindustrien (KELLER, 
KURRER, SCHÖNN), vartill den dock på grund av sin 
obeständighet vid viss behandling (t. ex. gent emot 
alkalier, vid inverkan av bleknings- och oxidationsmedel) 
visade sig föga lämplig. 

Molybdenblått är en i vatten löslig oxid, Mo03sOs, 
som uppstår vid reduktion av ammoniummolybdat. 
Vid mina undersökningar begagnade jag följande fram- 
ställningsmetod, vilken redan utarbetats av BERZELIUS 
och även kom till användning vid BiLtz ovan anförda 
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undersökning (BiLrTtz, IV, 2964; V, 39). 15 gr. kristallise- 
rat ammoniummolybdat [5 (NH); M0O,, 7 M0oO, + 7 HO] 
löstes i 250 gr. destillerat vatten; lösningen försattes 
med 35—40 cm.? 2-normal svavelsyra och uppvärmdes 
till kokning, varefter svavelväte inleddes under !/>—1 
timmes tid. Vätskan färgades då inom kort mörkblå 
till följd av molybdentrioxidens reduktion till Mo,Os. 
Sedan det vid reaktionen utskilda svavlet avlägsnats 
genom filtrering, underkastades filtratet en veckas dialys 
med destillerat, upprepade gånger ombytt vatten och 
befriades på detta sätt från ammoniumsulfat och svavel- 
syra. Den så erhållna lösningen av molybdenblått är 
förhållandevis länge hållbar och kan omedelbart be- 
gagnas för tinktion. Efter någon tid avtager dock dess 
färgintensitet, och en grumlig, gråsvart bottensats avsätter 
sig, bestående av utflockat molybdenblått jämte molyb- 
densulfid. Då utbytet vid ovan beskrivna förfarande är 
förhållandevis gott — därvid erhållas 5—7 gr. Mo,Og —, 
har det visat sig fördelaktigt att indunsta lösningen å 
vattenbad. Den djupt blåsvarta, lackartade återstod, som 
därvid erhålles, bildar efter pulverisering en stoftfin, in- 
digoliknande massa med, som det synes, obegränsad 
hållbarhet. ! 

Från kemisk synpunkt utgöres molybdenblått över- 
vägande av den saltartade oxiden Mo;Og, som med 
vatten bildar en kolloidal lösning. ? Liksom andra kol- 


1 Ett flertal organiska ämnen reducera ammoniummolyb- 
dat under bildning av molybdenblått. Dock synes, såsom 
LIESEGANG i flera fall kunnat påvisa, belysning härvid vara 
erforderlig. Ett papper, som genomdränkts av molybdensyrad 
ammoniak, blåfärgas sålunda i ljuset. Processen är emellertid 
reversibel, emedan i mörker färgningen åter försvinner till 
följd av färgämnets oxidation genom luftens syre. En särskilt 
stark reduktion till molybdenblått verkar enligt LIESEGANG 
mjölksyra. 

2 Föreningen torde närmast motsvara ett molybdendioxid- 


molybdat. 
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loider utflockas den genom elektrolyter, t. ex. svavelsyra, 
salpetersyra och saltsyra, som utfälla densamma nästan 
kvantitativt. Detsamma sker, om ock mer eller mindre 
ofullständigt, med vissa salter, såsom NaCI, NaNO.;., 
H,NCI, (H,N),C;O,, BaCl;, ZnCl;, Pb(NO;); och AlICIz. 
Färgämnet förstöres genom alkohol, garvsyra, alkalier, 
ävensom av klor, vätesuperoxid och salpetersyrlighet. 
Däremot blandar sig en lösning av molybdenblått med 
exempelvis glycerin i alla förhållanden, utan att avfärg- 
ning eller fällning uppstår. 

Förutom i form av en typisk kolloid synes föreningen 
Mo,O, även uppträda med egenskaper av en kristalloid. 
Det visade sig nämligen vid upprepade tillfällen, särskilt 
vid tinktioner, som kräva längre tid och företogos å 
objektglas i ångmättad atmosfär, att kristallisation in- 
trädde i färgvätskan. I kanterna av preparaten uppstodo 
därvid mörkblå, nästan svarta kristaller av kubisk eller 
prismatisk form, i andra fall av kristallnålar, som ej 
sällan anordnat sig till kompakta sfäriter. Därjämte 
uppträdde på sina ställen rundade, tydligt från varandra 
avgränsade korn, vilka uppenbarligen utgjorde initialer 
till större kristaller. ! 


1 MARCHETTI beskrev en kristalliserande form av molyb- 
denblått (Mo,Os, 5 H,O), vilken erhölls i triklina kristaller. 
De av mig vid mikroskopisk undersökning funna kristallerna 
av molybdenblått kunna emellertid ej vara identiska med denna 
av MARCHETTI beskrivna förening, då dessa — bortsett från de 
sfäritiska kristallkomplexerna — uppträda med tydligt kubisk 
eller tetragonalt prismatisk habitus. En optisk undersökning 
med polarisationsmikroskopet har ej varit möjligt att företaga, 
då kristallerna äro fullkomligt ogenomskinliga. 

Förhållandet mellan den kristalloida och kolloida fasen 
av molybdenblått har närmare undersökts av DUMANSKI, som 
funnit den förra undergå polymerisering vid närvaro av vissa 
elektrolyter och därvid övergå i det kolloida tillståndet. Här 
föreligger uppenbarligen samma fenomen, som BAYLIss iakttagit 
hos lösningar av ett annat färgämne, kongorött. 
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Vid mina tinktioner med molybdenblått ! begagnade 
jag i flera fall helt enkelt färgning å objektglaset, varvid 
preparatet, till förekommande av intorkning, anbragtes 
i ett slutet glaskärl med ångmättad luft. I andra fall 
behandlades materialet med färgbad i större mängd och 
uttvättades därefter med destillerat vatten för tydligare 
differentiering. I många fall inträdde maximal färgning 
så gott som momentant, i andra åter krävde tinktionen 
flera timmars inverkan för att bli fullt tydlig. Genom 
uppvärmning kan tinktionen påskyndas, i andra fall har 
det visat sig, att tillsats av någon elektrolyt i ringa 
mängd (såsom natriumsulfat) i påfallande grad höjer 
färgningsförmågan. Tillsats av syra bör i möjligaste 
mån undvikas, emedan färgämnet därvid utskiljes i flockar. 
Det framgår ock av vad som redan nämnts beträffande 
färgämnets kolloidala natur, att vid färgning av snitt 
genom friskt växtmaterial det ofta är fördelaktigt att 
först uttvätta dessa i destillerat vatten, emedan en större 
halt av fri syra eller av sura salter i cellsaften medför 
störande fällningar. För fixering av redan erhållen färg- 
ning kan det emellertid ofta vara lämpligt att efter 
uttvättningen behandla preparaten med utspädd syra, 


1 Bland andra användningar av molybdenföreningar i histo- 
logisk och mikrokemisk teknik skola nämnas fixering med 
ammoniummolybdat enligt ALTMANN (RAWiTZ, I, 27), FRIED- 
LAENDER (I, 46), fixering och färgning av animala vävnader 
medelst ammoniummolybdat — som därvid reduceras till 
molybdenblått — enligt MECKEL och Krause (For, I, 180), 
SCHUSCIK m. fl. GARDINER och MÖLLER begagnade ammonium- 
molybdat som mikrokemiskt reagens på garvämnen (TUNMANN, 
I, 256); PinoFF (I, 3317) föreslog en blandning av ammonium- 
molybdat med ättiksyra som medel att åtskilja lävulos och 
glykos, då den senare substansen endast vid närvaro av andra 
syror ger blåfärgning. HAGER använde molybdensyra till 
påvisande av förfalskning med dextrin hos arabiskt gummi 
(WIESNER, I, 121); vid kokning med molybdensyra blir en lös- 
ning av gummi färglös, men färgas vid närvaro av dextrin mer 
eller mindre djupt blå. 
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emedan på detta sätt det upptagna färgämnet genom 
utfällning fastare bindes.! 

Vad beträffar tinktionsförmågan hos molybdenblått, 
yttrar sig denna huvudsakligen genom färgning av föl- 
jande element. I första hand och så gott som omedelbart 
upptages färgämnet av slemartade substanser, såsom 
förslemmade cellväggar. På samma sätt förhålla sig 
vissa oorganiska och organiska hydrogeler, såsom alumi- 
niumhydroxid, kiselsyregelé, amyloidmassa, stärkelse- 
klister m. fl. Dessa upptaga molybdenblått i så riklig 
mängd, att de vid färgning å objektglas nästan kvanti- 
tativt binda detsamma och till följd därav komma att 
omgivas av färgämnefria zoner av mediet. — I andra 
hand färgar molybdenblått cellulosaväggar; dock kräves 
härför längre tid än för tinktion av förut nämnda ämnen, 
ej sällan timslång behandling med färgbadet. Däremot 
lämnas förkorkade och förvedade cellväggar intakta, 
och detsamma gäller om ceellers protoplasmatiska be- 
ståndsdelar, såsom cellkärna, cytoplasma och kromato- 
forer, ävensom beträffande aleuronkorn, feta och flyktiga 
oljor, hartser, oxalatkristaller m. fl. Det förhållande, 
olika ämnen sålunda förete, skall här nedan mera ut- 
förligt beskrivas. 

Oorganiska hydrogeler. Redan BiLtz fäster upp- 
märksamheten på den kraftiga blåtärgning, som inträder 
vid behandling av aluminiumhydroxid med molybden- 
blått. Samma färgning erhöll Birtz å en kolloidal 
lösning av zirkonoxid. De undersökningar, jag själv 
anställt, ha givit vid handen, att på liknande sätt förhåller 
sig friskt utfällt, med vatten uttvättat kiselsyregelé. Jag 


1 Färgningen förstärkes i påfallande grad genom belys- 
ning, vilket förklaras genom en under inflytande av ljuset 
inträdande reduktion av i lösningen befintlig molybdentrioxid 
genom den organiska substansen. Att föreningen åter försvagas 
i mörker (BiLtz, III, 1771), torde stå i samband med reduktions- 
processens reversibla natur. 
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har likaledes erhållit färgning med molybdenblått hos en 
serie av föreningar, som i fysikaliskt-kemiskt hänseende 
överensstämma med aluminiumhydroxid, såsom hos de 
slemmigt flockiga fällningarna av Zn(OH),, Cd(OH),, 
Mg(OH),, Mn(OH), och Fe(OH);. Sistnämnda förening 
blir därvid grön till följd av molybdenblåfärgens kom- 
bination med järnoxidhydratets konstitutiva gulbruna 
färg. Samtliga dessa undersökningar gjordes å objektglas 
med användande av mikroskop. En nödvändig betingelse 
för att färgningarna skola lyckas är att fällningsmedlet 
sorgfälligt uttvättas med kokande vatten. Ytterligare 
skall tilläggas, attjag med molybdenblått likaledes erhöll 
färgning å den om aluminiumhydroxid erinrande, gel- 
artade fällning, som uppstår vid utfällning av i syra 
löst kalciumfosfat med ammoniak. 

Organiska hydrogeler. Såsom mina undersök- 
ningar visat, står dessas förhållande i allmänhet i närmaste 
överensstämmelse med de förras. En utpräglad färg- 
barhet förekommer sålunda hos arabiskt gum mi (Acacia- 
arter), tragantgummi (Astragalus-arter), kvittenslem (Cy- 
donia vulgaris), körsbärsgummi (Prunus avium), slem 
från frön av Linum usitatissimum, agarslem m. fl. Samma 
förhållande har jag funnit hos förklistrad potatis- 
stärkelse. Färgningen visar sig härvid fullt oberoende 
av det sätt, varpå förklistringen skett. Det är sålunda 
i detta fall likgiltigt, om stärkelsekornen förklistrats 
genom uppvärmning i vatten, vid behandling med kali- 
hydrat, kopparoxidammoniak !, formaldehyd 2, myrsyra, 


1 Vid förklistring i kopparoxidammoniak färgas stärkelse 
vackert blå. Denna färgning är väsentligt mera framträdande 
än den, som erhålles, när stärkelse behandlas med kopparsulfat 
och efter uttvättning försättes med kalihydrat, en reaktion, som 
redan omnämnts och beskrivits av Sacus (I, 7). 

2 Stärkelse, som förklistrats genom formaldehyd, färgas 
ej blå av jod, utan blir citrongul. Vid tillsats av koncentrerad 
svavelsyra färgas den mera mättat orangegul och antager där- 
efter intensivt rubinröd färg. Tillsättes sedan vatten, går jod- 
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kaliumjodid, zinkklorid m. fl. ämnen eller förklistringen 
genomförts genom kraftigt mekaniskt tryck, t. ex. genom 
kornens sönderkrossning i vatten mellan objekt- och 
täckglas. Vid förklistring medelst kemikalier måste massan 
före färgningen genom noggrann uttvättning befrias från 
dessa ämnen. Ett särskilt intressant objekt utgör stärkel- 
seklister, som fått frysa in (vid — 10? C.) och därvid 
erhållit trådlik, nätformig eller myelinartad struktur. ! 
Nätverket ifråga, vilket bibehåller sig, sedan massan fått 
upptina, framträder vid behandling med molybdenblått 
särdeles vackert med djupt blå färg. Som jag redan på 
annat ställe omnämnt (GERTZ, IV, 119), är denna färg- 
barhet med molybdenblått endast förhanden hos för- 
klistrade och dextrinerade stärkelsekorn; den uteblir full- 
ständigt hos intakta korn, vilka i polarisationsmikroskopet 
visa det för nativ stärkelse utmärkande optiska förhål- 
landet, ett mörkt ortogonalt kors på ljus botten. Även 
1 sådana fall, där förklistringen ej antydes genom märk- 
bar svällning? eller deformation av kornen, ger den sig 
stärkelsens färg successivt över till violett och blir till slut 
normalt blå. 

1 Den struktur hos fruset stärkelseklister, som MOLISCH 
(I, 9, fig. 6) beskrivit som nätformig (retikulerad), erhölls vid 
frysning av en mera fast massa, ett vid vanlig rumstemperatur 
dallrande gelé. Jag har undersökt mera utspädda klisterlös- 
ningar och därvid funnit, att vid frysning komma till stånd 
utpräglade myelinstrukturer med porformig, ofta sirligt fene- 
strat genombrytning hos membranlikt utbredda flak. Helt 
vanlig är vidare älghornsstruktur vid frysning av isolerade, 
svällda stärkelsekorn. Vanlig, oförklistrad stärkelse förändras 
varken till sina optiska egenskaper eller sin färgbarhet gent 
emot molybdenblått vid frysning, även om temperaturen genom 
användande av fast kolsyra och eter sänkes till — 50? C. och 
därunder. Torra och i vatten uppslammade korn förhålla sig 
härvid på samma sätt. 

2 Under namnet löslig stärkelse går i handeln ett fler- 
tal ofta till sina egenskaper ej obetydligt skiljaktiga preparat, 
vilka lösas i vatten redan vid vanlig temperatur eller vid upp- 
värmning utan egentlig klisterbildning (se WIESNEB, II, 60). Ett 
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tydligt tillkänna genom inträdande blåfärgning med mo- 
lybdenblått; vid kontrollundersökning med polarisations- 
mikroskopet visar det sig städse, att hand i hand med 
försvinnandet av de specifika optiska egenskaperna hos 
stärkelse går inträdandet av färgbarhet med molybden- 
blått. På alldeles samma sätt som förklistrad stärkelse 
förhålla sig dextrinerade korn. Denna av mig påvi- 
sade färgbarhet hos stärkelse vid inträdande förklistring 
och dextrinering synes mig vara av ett visst intresse, då 
man härpå torde kunna grunda en säker metod att skilja 
intakt stärkelse från förklistrad och dextrinerad !. 

Det för potatisstärkelsen här omnämnda förhållandet 
har jag prövat med överensstämmande resultat hos andra 
stärkelsearter, såsom av ÅAvena sativa, Secale cereale, Tri- 
ticum vulgare, Oryza sativa, Sorghum saccharatum, Pha- 


av mig undersökt dylikt stärkelsepreparat, som framställts 
genom långvarig kokning i alkohol, visade sig med hänsyn till 
sina morfologiska och optiska egenskaper utgöra oförändrad 
stärkelse. Kornen gåvo sålunda i polarisationsmikroskopet det 
karakteristiska mörka korset på ljus botten och färgades ej av 
molybdenblått. En annan form av löslig stärkelse framställde 
jag genom behandling av stärkelse med starkt alkoholiskt kali 
i slutet kärl under flera veckors tid. Någon svällning och för- 
klistring inträdde icke heller här, och stärkelsens förhållande 
i optiskt hänseende förblev oförändrat. Någon prövning av 
färgbarheten med molybdenblått kunde emellertid ej här före- 
tagas, emedan stärkelsekornen vid färgvätskans tillsats momen- 
tant flyta sönder. Samma förändring lida kornen, fast lång- 
sammare, när lösningsmedlet, alkohol, får avdunsta och massan 
upptager fuktighet ur luften. ; 

1 Då denna undersökning redan förelåg i tryckfärdigt 
manuskript, utkom en undersökning av Huss över förklistrade 
stärkelsekorns egenskaper, där ytterligare belägg lämnas till 
den differenta färgningen hos intaktå och förklistrade stärkel- 
sekorn. Huss meddelar där, att han funnit ett flertal andra 
färgämnen, såsom kongorött, eosin, brillantblått, vattenblått, 
fenolrött och azolithmin, förhålla sig på samma sätt som mo- 
lybdenblått (Huss, I, 8). 
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seolus vulgaris, Pisum sativum, Aesculus Hippocastanum !, 
Castanea vesca, Euphorbia splendens, E. alcicornis, Cero- 
pegia bulbosa?, Spergula sativa och Sagus Rumphit?. 
Beträffande mera avvikande arter av stärkelse, vilka 
tydligen i detta sammanhang erbjuda intresse, skall näm- 
nas, att även den i sitt förhållande till jod egendomliga 
stärkelse, som förekommer i kalkbladen hos Anemone 
nemorosa, ÅA. apennina, vissa Adonis- och Ranunculus- 
arter 2, i detta hänseende fullt överensstämmer med van- 


1 Vid prövning av stärkelsen hos frön av Aesculus Hippo- 
castanum måste denna först noggrannt uttvättas med vatten, 
emedan eljest det i cellerna här ymnigt förekommande garv- 
ämnet utfäller och förstör molybdenblått. 

2 Undersökningen gjordes å bulbillerna, som innehålla 
rikligt stärkelse. Anmärkningsvärt är, att i så gott som samt- 
liga cellerna hos Ceropegia bulbosa förekommer en röd antho- 
cyandroppe av samma utseende och egenskaper, som jag tidi- 
gare beskrivit hos vissa orchidéer, Cobaea scandens m. fl. växter 
(GERDA I/O, AX LISNLLN420)5 

3 I flera fall, t. ex. hos Phaseolus vulgaris, Pisum sativum, 
Secale cereale, föreföll det vid undersökning av snitt genom 
torra frön resp. frukter, som om även vissa intakta stärkelse- 
korn visade tendens att färgas av molybdenblått, i regeln lokalt 
och olikformigt å kornet ifråga. Förhållandet beror emellertid, 
såsom närmare undersökning givit vid handen, därpå att vid 
snittskärningen en lokal förklistring inträtt på något ställe hos 
ett eller annat korn genom knivens tryck mot dess hårda, torra 
massa. Stärkelse har enligt WIESNER (II, 31) hårdhetsgraden 1 
i Mons mineralogiska hårdhetsskala och förhåller sig således 
som talk. Ännu noggrannare mätningar ha visat, att stärkelse- 
korn till hårdheten närmast överensstämma med kristaller av 
gult blodlutsalt. 

t Denna stärkelse, som jag kommer att utförligare be- 
skriva på annat ställe, skiljer sig i flera hänseenden väsentligt 
från vanlig stärkelse. Den färgas av jodvatten brun även efter 
lätt förklistring, och samma färg antager den vid behandling med 
jodjodkalium, jodtinktur och klorzinkjod. Svavelsyra överför 
stärkelsen långsamt, centripetalt från kornets mitt, i den nor- 
mala stärkelsearten, som av jod färgas blå. Efter långvarig 
kokning med vatten färgas Anemone-stärkelsen likaledes av jod- 
reagentier normalt blå. Man finner ofta vid dessa försök, att 
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lig stärkelse. På samma sätt förhålla sig vidare s. k. 
amylodextrinkorn, vilkas förhållande jag emellertid endast 
kunnat pröva hos Myrislica fragans, vars arillus som be- 
kant innehåller denna stärkelseart. Den kanske till samma 
slag av stärkelse hörande floridéstärkelsen, som jag när- 
mare undersökt hos Furcellaria digitata +, visade likaledes 
samma förhållande, färgades sålunda intensivt av mo- 
lybdenblått efter förklistring, men blev alldeles ofärgad 
i intakt tillstånd. 

Stärkelsens ovan anförda förhållande vid färgning 
framträdde särdeles tydligt i följande belysande försök. 
Potatisstärkelse förklistrades lätt genom uppvärmning 
på objektglas, och till den avkylda massan sattes där- 
efter intakta stärkelsekorn. Vid begjutning med molyb- 
denblått färgades därvid endast den förklistrade stärkel- 
sen. Vad beträffar färgningens intensitet, visar sig denna 
städse vara störst hos mindre starkt förklistrade korn. 
Vid kraftig svällning och volymförstoring är kornens färg- 
ning mindre intensiv och mindre framträdande, i den mån 
volymförökningen tilltagit. Ett annat instruktivt försök, 
vilket likaledes grundar sig på stärkelsens olika färg- 
barhet i intakt och i förklistrat tillstånd, kan utföras 


den förklistrade stärkelsen endast partiellt överförts i denna 
med jod blåfärgade modifikation, i det att antingen i vissa 
celler den brunfärgade modifikationen kvarstår eller i en och 
samma cell båda faserna förekomma, bundna vid olika fält, vid 
sidan av varandra. I optiskt hänseende äro kornen, anmärk- 
ningsvärt nog, icke dubbelbrytande, utan isotropa och sålunda 
till strukturen antingen amorfa eller reguliärt kristalliserande. 
Stärkelsekornens form är visserligen helt oregelbunden, men 
det synes dock troligt, att stärkelsen också här har kristall- 
struktur, emedan färgning med molybdenblått även i detta fall 
inträder, först sedan stärkelsen förklistrats. I de gröna delarna 
samt i rotstockar och rötter hos de anförda växterna före- 
kommer stärkelse av den normala formen. 

1 Stärkelsekornen hos Furcellaria äro, som jag funnit, 
dubbelbrytande. Anisotropien försvinner även här vid kornens 
förklistring. 
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med en potatis, som man låter koka i vatten omkring 
3 minuter; genomskäres den därefter och behandlas å 
snittytan en eller två timmar med molybdenblått, visar 
sig efter uttvättning en intensiv blåfärgning av en om- 
kring centimeterbred, perifer zon närmast innanför pe- 
ridermhöljet, medan potatisens övriga massa är i det 
närmaste ofärgad. Den blåfärgade zonen utgör den del 
av potatisen, vars stärkelse vid kokningen förklistrats. 
Vid undersökning av snitt genom ifrågavarande blåfär- 
gade zon visar det sig, att allt färgämnet bindes vid 
ytan och att detta färgabsorberande skikt bildar i viss 
mån en isolator, som hindrar färgämneslösningen att 
tränga djupare in i den förklistrade massan. 

Samma förhållande som förklistrad stärkelse visar 
glykogen. Denna färgas av molybdenblått momentant, 
vilket även vore att förutse, då denna substans ej upp- 
träder med kristallinisk struktur, utan endast i amorft 
tillstånd. Däremot erhålles ingen färgning av inulin- 
sfäriter (Dahlia, Helianthus), icke ens i det fall, att dessa 
i torrt tillstånd uppvärmas till smältning och begyn- 
nande brunfärgning och sedan försättas med molybden- 
blått. Fullkomligt ofärgbar är vidare den för Euglena 
och andra flagellater egendomliga assimilationsproduk- 
ten paramylon, som torde utgöra ett med stärkelse 
besläktat kolhydrat! Även gent emot alla organiska 
färgämnen, som man närmare prövat, visar paramylon 


som bekant en anmärkningsvärt hög resistens ? (KLEBS, 
PAD) 


1 Paramylon ger sålunda, som jag funnit, typisk socker- 
reaktion med a-naphtol och koncentrerad svavelsyra. 

? Undersökningen för fullt säkert fastställande av denna 
frånvaro av färgbarhet hos paramylon gent emot molybden- 
blått har varit förbunden med ej ringa svårighet. Det i for- 
malin fixerade materialet av Euglena sanguinea söndertrycktes 
mellan objekt- och täckglaset, och de på detta sätt isolerade 
paramylonkornen, vilka ha formen av diskuslika plattor, be- 
handlades efter intorkning eller försiktig uppsugning av mediet 
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Ett med stärkelsens i det stora hela överensstäm- 
mande förhållande visar cellulosa (filtrerpappersmassa 
och bomull). Behandlas cellulosa med stark svavelsyra 
(en avkyld blandning av 2 vol. koncentrerad syra och 
1 vol. vatten), förklistras den i viss mån och överföres 
som bekant i amyloid (pergamentpapper). Underkastar 
man denna substans, efter uttvättning med ammoniak- 
haltigt vatten, färgning med molybdenblått under några 
timmar, visar sig vid uttvättning här alldeles samma 
förhållande som i nyss beskrivna försök med potatis. 
Det fält av papperet, som överförts i amyloid, är inten- 
sivt och kompakt mörkblått, det oförändrade cellulosa- 
fältet endast helt svagt eller alls icke färgat. Samma 
resultat erhåller man vid analog behandling av bom- 
ullsfibrer. 

En vacker och i ögonenfallande reaktion inträder å 
cellulosa (filtrerpappersmassa), när denna löses i kop- 
paroxidammoniak (med natronhydrat utfällt och därefter 
i vatten tvättat kopparoxidhydrat, som försatts med kon- 
centrerad ammoniak) !, därefter utfälles med syra och 


med molybdenblått. Även efter upprepad uppvärmning och 
kokning visade sig kornen ofärgade. I flera fall erhöll jag 
visserligen djupt blåfärgade kroppar av samma gestalt som 
paramylonkorn, men en närmare undersökning visade, att dessa 
utgjordes av initialkroppar till kristaller av molybdenblått i 
dess kristalliserande modifikation och att vid sidan av dem 
funnos fullt ofärgade, glänsande kroppar med paramylonkor- 
nens diskuslika form och den för dessa utmärkande svaga 
dubbelbrytningen i polarisationsmikroskopet. 

Vid omläggning av mikroskoptuben i horisontalt läge visar 
det sig, att paramylonkornen ha ungefär samma specifika vikt 
som vatten. De varken sjunka eller stiga i synfältet, utan 
sväva i transversal riktning fram och tillbaka i mediet. Up- 
penbarligen har detta förhållande stor betydelse för dessa 
planktoniska organismers statik. 

1 Ett för denna undersökning av cellulosan ännu säkrare 
reagens erhålles, om koncentrerad ammoniak får någon tid 
inverka i slutet kärl på finkornig kopparsvarvspån. 
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uttvättas. Den på detta sätt erhållna hydrogelen (amorfa 
klumpar, flak, hinnor)! upptager vid färgning stora 
mängder molybdenblått och färgas på alldeles samma 
sätt som t. ex. tragantgummi, kvittenslem och förklist- 
rad stärkelse 2. Bäst utföres försöket i detta fall, om 
man på en glasskiva uthäller ett tunnt skikt av den 
tjockflytande cellulosalösningen i kopparoxidammoniak, 
därefter neutraliserar med ättiksyra och uttvättar. Där- 
vid erhållas tunna cellulosahinnor, som lätt kunna från- 
skiljas från glasplattan och överföras i färgbadet?. 

Jag har vidare anställt färgningsförsök med kollo- 


1 Lösningar av cellulosa i kopparoxidammoniak lämpa 
sig till flera instruktiva försök. Låter man t. ex. en dylik, 
tjockflytande lösning droppvis flyta ned i vatten, som surgjorts 
med ättiksyra, avgränsar sig droppen ögonblickligen från me- 
diet genom en av utfälld kolloidal cellulosa bestående fällnings- 
membran, som skiljer droppens mörkblå innehåll från det 
omgivande mediet. Denna hinna är ej semipermeabel, men 
verkar som en dialysator. Man finner nämligen efter en stund, 
att den innanför hinnan befintliga droppen av cellulosalös- 
ningen långsamt avfärgas, skikt efter skikt, från kanten inåt, 
till följd av att syran långsamt diffunderar in och det därvid 
bildade kopparacetatet tränger ut. Till slut har bildats en 
sfärisk, strukturlös cellulosaklump av kritvit färg. Denna färgas 
av jodvatten blå, vilket visar, att cellulosan vid denna behand- 
ling erhållit amyloidens egenskaper. 

? Vid behandling av filtrerpappersmassa med kopparoxid- 
ammoniak förstöres efter hand fibrernas organiska struktur, i 
det att dessas spetsar upplösas penselformigt i parallella fibrill- 
knippen. I samma mån som desorganisationen fortskrider, blir 
den för intakta cellulosatrådar utmärkande dubbelbrytningen 
allt mindre och försvinner slutligen helt och hållet, vilket 
redan är fallet, medan ännu residuer av den ursprungliga cell- 
trådens struktur förefinnas. 

3 Vid behandling med 'stark formaldehyd förhåller sig 
cellulosa (bomullstrådar), såsom jag funnit, i viss mån över- 
ensstämmande med stärkelse. Den blir nämligen vid tillsats 
av jodblad och koncentrerad svavelsyra gulröd, men antager 
blå färg, om en droppe vatten tillföres. 
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diumhinnor (cellulosadinitrat), !, men i samtliga fall er- 
hållit negativa resultat. Kanske står detta kollodiums 
förhållande i samband därmed, att dylika hinnor icke 
visa någon svällbarhet i vatten och substansen sålunda 
ej företer egenskaperna av en hydrogel. Tilläggas skall, 
att även gent emot andra färgämnen förhåller sig denna 
substans avvikande från cellulosa ?. 

Närbesläktade med ovan beskrivna hydrogeler äro 
från fysikaliskt-kemisk synpunkt de slemartade sub- 
stanser, som förekomma i cellväggarna eller i cell- 
innehållet hos vissa växter. Även dessa upptaga, såsom 
jag funnit, molybdenblått med stor energi. Utomordent- 
ligt kraftig är sålunda fårgningen å de mäktiga slem- 
massorna hos Nostoc Zetterstedti ?, å slemmet i vissa epi- 
dermisceller i bladet av Erica carnea, i fröskalet hos 
Sinapis alba, Plantago Psyllium, Cydonia vulgaris och 
Linum usitatissimum, i fruktväggen hos Trigonella Foenum 
graecum, i barken hos Ulmus montana, roten av Sym- 
phytum asperrimum, i rotens parenkym hos ÖOrchis ustu- 
lata? samt i bladparenkymet hos Crassula portulacea >, 


1 En undersökning i polarisationsmikroskopet visar, att 
cellulosadinitrat (nitrocellulosa) är en isotrop substans och så- 
lunda saknar dubbelbrytning. 

2 Se även Binrz (III, 1769). 

3 Slemmantlarna hos Nostoc Zetterstedti visa sig i polari- 
sationsmikroskopet vara mer eller mindre dubbelbrytande. 
Särskilt är detta fallet vid begynnande intorkning; vid de där- 
vid uppstående spänningarna i slemmassan framträder dubbel- 
brytningseffekten påfallande starkt i vissa längsgående stråk. 
Uppenbarligen är det spänningsdifferenser, som förorsaka detta 
optiska fenomen. 

t4 Här visar sig en anmärkningsvärd olikhet mellan mo- 
lybdenblått och rutheniumrött. Såsom MANGIN visat, uteblir 
färgning å Orchis-slem med rutheniumrött fullständigt. Med av- 
seende på Orchis-slemmets omtvistade morfologiskt-anatomiska 
valör se även undersökningarna av BIRGER. 

5 Hos undersökta Crassula-arter (Crassula portulacea, lac- 
tea och obovata) inträder vid behandling av friska tvärsnitt 
genom blad (uppvärmning och kokning) med molybdenblått 
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Opuntia leucotricha, Phyllocactus anguliger, Mammillaria 
longimamma, Aloöé succotrina och hos Coelogyne Mas- 
sangeana, vilka växters förhållande jag i detta hänse- 
ende närmare undersökt. Anmärkningsvärt är emeller- 
tid, att de förslemmade cellväggarna hos Tilia europaea 
(i inflorescens- och blomskaft, foder- och kronblad) ej 
upptaga ens spår av molybdenblått!. Mindre skarp, 
ehuru fullt tydlig, är färgningen å slemmet i gleban av 
fruktkroppen hos Phallus impudicus och å fruktkrop- 
pens översida hos Collybia velutipes. 

I detta sammanhang erbjöd det ett visst intresse 
att pröva färgbarheten hos den för ett flertal monoko- 
tyla växtfamiljer (Liliaceae, Amaryllidaceae, Commelina- 
ceae) egendomliga slemsaften. Undersökningen utför- 
des på det sätt, att saft utpressades genom en frisk snitt- 
yta på ett objektglas och vid sidan anbragtes en droppe 
molybdenblått, som med ena kanten berörde slemdrop- 
pen. Därvid uppstod i beröringszonen en djupt blå- 
färgad fällningsmembran med egenskaper av en TRAU- 


synnerligen vackert den GARDINER'ska garvsyrereaktionen, i det 
att de i parenkymet inströdda garvämneförande idioblasterna 
få innehållet färgat i gult, gulbrunt till rubinrött, en färgning, 
som uppenbarligen härrör av reduktion av molybdenblått. 
Reaktionen är, som nämnt, synnerligen skarp och torde kanske 
ha ett visst företräde framför det av GARDINER föreslagna för- 
farandet, då härvid erhålles en pregnant differentiering från 
den blå färg, cellväggarna samtidigt antaga. 

1 De egendomliga, här förekommande slemidioblasterna, 
stora voluminösa celler med förslemmad membran (TSCHIRCH, 
I, 203), undersöktes å herbariematerial, som uppmjukats i 
vatten. De stora slembehållarna framträda emellertid, oaktat 
de ej ens spårvis låta sig färgas, särdeles tydligt vid behand- 
ling med molybdenblått, därigenom att de bjärt avsticka från 
det blåfärgade mediet genom sin glänsande vita färg med in- 
slag av komplementärfärgens rosenrött. Detta sätt att påvisa 
förslemning utgör tydligen ett parallellfall till det redan sedan 
länge inom bakteriologien bekanta förfarandet med använ- 
dande av tusch (BuRRI). 
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BE'sk cell (Allium Cepa, Agapanthus umbellatus, Clivia 
nobilis,  Tradescantia zebrina, Galanthus nivalis). I de 
fall, då slemsaften var mera fast och tråddragande, fixe- 
rades denna i molybdenlösning genom att en frisk snitt- 
yta nedfördes i den och slemmet sedan utpressades di- 
rekt i färgämneslösningen. Slemmet utgjorde här en 
genom 'sin djupt blå färg skarpt avgränsad sträng med 
flytstruktur. Jag undersökte i detta sammanhang den 
av MorniscH (II, 94) närmare undersökta, egendomliga 
förening, luteofilin, som förekommer i slemsaften hos 
Clivia nobilis. Molybdenblått utfäller här en djupt blå, 
finkornig substans, och vid intorkning av preparatet 
visar det sig, att de ur slemsaften utkristalliserande mäk- 
tiga sfäritkomplexerna av luteofilin (MorniscuH, II, 95, Ne 
27) äro på sina ställen djupt blåfärgade. i 

I anslutning härtill skall tilläggas, att mer eller mindre 
stark färgning även erhålles å den slemartade, tråddra- 
gande massan i zoogloeer av Bacterium Termo, som ut- 
vecklats å i vatten ruttnande ärter !, 

Det framgår sålunda ur den nämnda redogörelsen, 
att slem- och gummiartade ämnen upptaga molybden- 
blått, såväl när dessa uppstått genom omvandling av 
cellväggen som då de bildats i cellinnehållet. Det enda 
undantag, jag funnit från denna regel, utgöra de redan 
nämnda. förslemmade cellmembranerna hos Tilia, vilka 
ännu efter 48 timmars behandling med färgbadet visade 
sig ofärgade och ej ens vid långvarig kokning upptogo 
färgämnet. 

Beträffande från djurorganismer härrörande material, 
som jag prövat i detta sammanhang, skall redan här 
nämnas, att tunikatcellulosa (från manteln av Corella- 


lÄven de i flera fall påfallande ymniga slemmassorna 
hos vissa planktonorganismer upptaga molybdenblått. De 
av mig och docent E. NAUMANN gemensamt häröver företagna 
undersökningarna komma att offentliggöras i annat samman- 
hang. | | 
Botaniska Notiser 1923 6 
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och Ciona-arter) upptager rikliga mängder av molybden- 
blått och visar ej mindre stark färgning än ovan be- 
skrivna vegetabiliska slem- och cellulosaarter. 

Från de nu beskrivna slem- och gummiartade sub- 
stanserna med deras utpräglade förmåga att upptaga 
molybdenblått finnes en jämn övergång med avtagande 
färgbarhet till rena cellulosaväggar. Även dessa upp- 
taga molybdenblått, men härför kräves längre tids in- 
verkan av färgämnet, ofta flera timmar för att färgningen 
skall bli fullt tydlig. Denna når här i allmänhet ej den 
intensitet som i förut beskrivna fall och håller sig vid 
uttvättning i vatten mindre än hos de förra. En tydlig 
färgbarhet har emellertid i samtliga fall kunnat påvisas! 
Detta gäller även i sådana fall, där cellväggen utgöres 
av amyloid (t. ex. frön av Tropaeolum majus, Paeonia 
officinalis) eller av hemicellulosa (endospermet av 
Phoenix dactylifera). Om emellertid cellulosan kemiskt 
förändras, såsom genom förvedning eller förkorkning, 
försvinner dess förmåga att upptaga molybdenblått. En- 
dast där förvedningen är helt ringa, såsom hos elemen- 
ten i protoxylemet, vissa vedparenkymceller m. m., före- 
finnes en, om ock något nedsatt, färgbarhet, liksom hos 


11 samband härmed skall även omnämnas, att intinet 
i cellväggen hos pollenkorn färgas starkt av molybdenblått, 
vilket MANGIN visat vara fallet även med rutheniumrött. Dessa 
båda reaktioner gå fullt parallellt hos pollenkorn av Juniperus 
communis, Taxus baccata och Narcissus poéticus, vilka just 
utgöra det material, MANGIN i detta avseende närmare under- 
sökt och beskrivit. 

Vid undersökningarna å Juniperus och Taxus begagnade 
jag torkat material, som efter uppmjukning i vatten sönder- 
trycktes i färgvätskan och därvid visade tinktion, erinrande 
om förklistrade stärkelsekorns. Av Narcissus förelåg färskt 
material; när pollenkornen här söndertrycktes, visade det sig, 
att färgning inträdde, förutom å intinet, även å cellinnehållet, 
vilket tydligen här innehåller gummi- eller slemartade sub- 
stanser. Samma förhållande iakttog jag hos pollenkorn av 
Hymenocallis expansa. 
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dylika celler även de typiska cellulosareaktionerna fort- 
farande göra sig gällande, ehuru i förminskad grad. 
Däremot uteblir molybdenfärgningen, i likhet med andra 
cellulosareaktioner, vid tinktionsförsök med flertalet ele- 
ment i den sekundära veden. 

Om ved underkastas maceration, förvandlas den 
som bekant till cellulosa och ger mer eller mindre ut- 
präglat cellulosans reaktioner. Detta ger sig även till- 
känna genom inträdande färgbarhet med molybden blått. 
Särskilt tydligt har jag iakttagit detta förhållande hos 
ved av Ulmus montana och Tilia europaea. Behandlas 
snitt genom den sekundära veden under några timmar 
med stark kalilut och överföras, efter noggrann uttvätt- 
ning, 1 färgbad av molybdenblått, visar ett flertal celler, 
helt eller delvis, kraftig färgning av cellväggarna. Denna 
färgning gör sig emellertid först gällande, sedan de för- 
vedade cellväggarna genom kalilutens macererande in- 
verkan så förändrats, att deras anatomiska struktur så 
gott som fullständigt gått förlorad; samtliga färgbara 
cellväggar förete kraftig svällning och deformation, er- 
inrande om de förändringar, cellulosafibrer undergå vid 
behandling med kopparoxidammoniak. 

Cystoliter upptaga ej molybdenblått, men om kal- 
ciumkarbonatet utlöses med saltsyra, visa de efter cy- 
stoliterna kvarstående cellulosaresiduerna (hos Fittonia 
argyroneura, Ficus elastica, F. indica) en utomordentligt 
stark färgbarhet med molybdenblått. Denna är så ener- 
gisk, att färgningen i intensitet kommer nära slem- och 
gummiarternas. 

Även vid förändring av cellulosa i annan riktning 
uteblir färgningen med molybdenblått. Så är t. ex. fal- 
let med cellväggarna hos undersökta mossor (Hypnum 
Schreberi, Thuidium tamariscinum och Sphagnum acuti- 
folium). Att cellväggarna här också i andra avseenden 
avvika från den rena cellulosan, är sedan länge bekant 
(CzAPEK, I, 360). Av levermossor har jag undersökt 
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Marchantia polymorpha och Pellia endiviifolia och hos 
dem funnit utpräglad färgning förhanden endast hos 
rhizoiderna (såväl hos de med jämn, glatt vägg som 
hos de s. k. tapprhizoiderna). 

Tinktionens förhållande hos algerna undersökte 
jag å thallusstycken av Furcellaria digitata, Laminaria 
saccharina, Fucus vesiculosus och F. serratus. Här in- 
trädde en mera diffus färgning, utom å celler i mitten 
av thallus, där den närmast cellernas lumen befintliga 
cellulosalamellen färgades skarpt och distinkt blå, medan 
den angränsande, starkt förslemmade, av algin och fucin 
bestående mellansubstansen i allmänhet färgades mindre 
starkt, ofta endast svagt. Caulerpa, som likaledes un- 
dersöktes, visade distinkt färgning aåv cellmembranen. 

Svamparnas hyfer, vilkas cellvägg som bekant 
innehåller ett kvävehaltigt (NH,-förande) derivat av cel- 
lulosa, chitin (chitosan), förhålla sig avvikande och ge 
ej färgning med molybdenblått eller färgas därav endast 
så svagt, att färgningen vid uttvättning med vatten 
hastigt försvinner (Phallus impudicus, Polyporus fomen- 
tarius, Collybia velutipes). Endast hos Lactarius piperatus 
och Mucor Mucedo har jag funnit hyfernas väggar fär- 
gas mera distinkt blå. 

En skarp och intensiv färgning erhålles hos de av 
isolichenin bestående cellväggarna hos vissa lavar, t. ex. 
Cetraria islandica och Cetraria nivalis. 


Följande sammanställning av det material, jag mera 
ingående undersökt med hänsyn till cellväggarnas färg- 
ning hos fanerogamerna, ger en föreställning om den 
beskrivna reaktionens cmfattning. 

Dahlia variabilis. Rot. Cellväggarna färgas utom å de 
trakeala elementen och peridermet. 

Cucurbita Pepo. Stam. Cellulosaväggarna visa tydlig färg- 
ning, särskilt vackert kollenkymcellerna med deras hörnför- 
tjockningar. Färgningen uteblir å sklerenkymringen samt å 
kärlknippenas trakeala element; silrören däremot färgas. 
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Lamium album. Stam. Tydlig färgning, särskilt stark å 
kollenkymeellerna. Vedkroppens celler ofärgade, med undan- 
tag av protoxylemets element. 

Isoloma hirsutum. Stam. Samtliga cellväggar färgas utom 
å hårdbastcellerna och vedens element samt å hårens apikal- 
cell; hårens övriga celler jämte postamentcellerna upptaga 
färgämnet. 

Hoya carnosa. Bladskiva. Särskilt starkt färgas mjölk- 
saftcellernas väggar; i övrigt förefinnes färgning hos samtliga 
cellväggar, utom å hårdbast- och epidermisceller. Oljdroppar 
och peridermceller å bladskaftet ofärgade. 

Nerium Oleander. Bladskiva. Vacker färgning å epider- 
misceller (utom kutikulan), hypoderma- och bastceller. Trakeala 
element ofärgade. 

Impatiens Oliveri. Stam. Färgning å samtliga cellväggar 
utom de trakeala elementens. 

Phyllocactus anguliger. Stam. Blåfärgning å parenkymets 
cellväggar. Särdeles kraftig tinktion visar innehållet i de idio- 
blastiska slemcellerna. Samma förhållande förete Mammillariåa 
longimamma och Opuntia leucotricha. 

Begonia discolor. Bladskaft. Färgning å samtliga cell- 
väggar, utom i hårdbastet. Särskilt vackert färgas kollenkym- 
vävnaden. 

Peperomia magnoliaefolia. Bladskaft. Cellväggarna färgas 
å samtliga celler. Oljdroppar ofärgade. 

Euphorbia aphylla.: Stam. Vacker färgning å cellväggarna; 
särskilt starkt framträdande å mjölksaftcellerna. Hårdbast- 
cellerna blekt färgade; vedcellerna färgas icke. Samma för- 
hållande visa Euphorbia splendens och E. alcicornis. 

Tilia europaea. 3-årig gren. Färgning uteblir å perider- 
met, hårdbastzonerna samt å vedens element. Däremot färgas 
cellväggarna i primära barken, leptomet samt i märgen, där 
särskilt vissa större celler visa kraftig tinktion. 

Tulipa Gesneriana. Blad. Samtliga cellväggar färgas. Epi- 
dermiscellernas kutikula ofärgad, vilket särskilt tydligt fram- 
träder å klyvöppningarnas stomaceller. 

Aloé succotrina. Blad. Färgning uteblir å epidermiscel- 
lernas kutiniserade skikt, men framträder å övriga cellväggar. 
Särskilt slemmet i den centrala vattenförande vävnaden färgas 
energiskt av molybdenblått. 

Coelogyne Massangeana. Stamknöl. Vacker färgning å 
cellväggarna utom hos hårdbast- och spiralfiberceller, ävensom 
hos epidermiscellernas kutiniserade ytterlager. Starkast är 
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färgningen å leptomelementen och å sleminnehållet i vissa 
perifera parenkymceller. 

Abies Nordmanniana. Blad. Cellväggarna färgas utom å 
mekaniska celler, trakeala element och epidermiscellernas ku- 
tiniserade skikt. Hartsgångarnas innehåll ofärgat. 

Ceratozamia robusta. Blad. Färgning uteblir å förvedade 
element samt å kutinförande skikt i epidermis. Så även hos 
Dioon edule och Cycas revoluta. 

Secale cereale. Frukt. Ingen färgning å fröskal, frukt- 
vägg, stärkelse- och aleuronkorn. Cellväggarna i endosperm 
och embryo färgas. 

Pisum sativum. Frö. Färgning uteblir å stärkelse- och 
proteinkorn, men inträder å cellväggarna. Fröskalets palissad- 
epidermis färgas svagt. På samma sätt förhåller sig Phaseolus 
vulgaris, där dock ingen färgning å fröskalet iakttagits !. 

Bertholletia excelsa. Frö. Aleuronkorn och oljdroppar 
färgas icke. Embryots cellväggar färgas. 

Aesculus Hippocastanum. Frö. Cellväggarna färgas; stär- 
kelsekorn ofärgade. 


Av den här meddelade översikten torde framgå, att 
genomgående en utpräglad tendens förefinnes hos rena 
cellulosaväggar att färgas av molybdenblått. Som redan 
ovan anförts, träder denna tinktionsförmåga tillbaka, i 
samma mån cellulosan kemiskt förändras. Jag har lika- 
ledes redan i det föregående omnämnt, att molybden- 
blått ej färgar de protoplasmatiska elementen i cellerna 
(cellkärna, cytoplasma och kromatoforer), ej heller in- 
takta stärkelsekorn, aleuron- och proteinkorn, feta och 
eteriska oljor, hartser, oxalatkristaller m. m. Med av- 
seende på de färgbara elementen skall vidare tilläggas 
att, förutom friskt framställda snitt, lämpar sig för tink- 
tion även material, som fixerats i formalin eller alkohol. 
Då emellertid sprit verkar mer eller mindre förstörande 
på molybdenblått, kan det vara fördelaktigt att före 


!' Angående den fläckvis fördelade färgning, som iakttages 
å enstaka stärkelsekorn vid undersökning av torrt material 
hos Secale, Pisum och Phaseolus, se förklaringen i den förut 
lämnade framställningen (p. 74, anm. 3). 
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överförandet i färgbadet uttvätta snitten i destillerat vat- 
ten. Till framställning av dauerpreparat kan molybden- 
färgningen ej användas. Även vid maximal färgning 
av cellelement bleknar nämligen denna hastigt och går 
förlorad, när materialet överföres i glycerin och glyce- 
ringelatin. 

Till sin omfattning företer molybdenfärgningen en 
viss överensstämmelse med de tinktioner, som erhållas 
med kongorött och rutheniumrött, men skiljer sig dock 
å andra sidan i flera hänseenden från dessa, såsom en 
systematiskt genomförd parallellundersökning skulle kun- 
na i varje speciellt fall ådagalägga. 

Den beskrivna färgningsmetoden lämpar sig även 
för kombination med andra specifika färgningar. Goda 
resultat har jag sålunda erhållit vid dubbelfärgning med 
sudan III, varvid som bekant kutikula, kutiniserade la- 
meller och peridermceeller antaga en brunröd eller oran- 
geröd färg, medan det intill kutikulan gränsande cellu- 
losalagret i överhudeeller (såsom hos blad av Nerium 
Oleander !; Aloé succotrina) framträder vackert blått och 
med skarp färggräns. Tinktionen låter sig tydligen ej 
här erhålla i samma färgbad, emedan sudan är ett i al- 
kohol lösligt färgämne. Materialet måste sålunda först 
färgas i' alkoholisk sudanlösning och sedan, efter av- 
spolning i alkohol och därpå vatten, överföras i mo- 
lybdenblått. Färgningen kan härvid påskyndas genom 
uppvärmning. Då emellertid maceration ofta inträ- 
der i detta fall, så att celler eller cellgrupper lösgöra. 
sig från förbandet med andra, måste uppvärmningen 
ske helt lindrigt och försiktigt. Å förvedade element 
kan sedan som tredje led i preparationen floroglucin- 
reaktion företagas, varvid molybdenfärgningen i det stora 
hela bibehåller sig oförändrad till följd av färgämnets 


1 Härvid framträder särdeles tydligt, att de i kryptorna 
på bladets undersida befintliga håren äro överdragna med 
kutikula. 
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utflockning genom saltsyrans inverkan. Å sådana celler, 
som giva såväl cellulosareaktion (blåfärgning) som ved- 
reaktion (rödfärgning), uppstår därvid en mera blåviolett 
kombinationsfärg, vilken kan uppträda i alla nyanser 
mellan den rent blå reaktionen på cellulosa och den 
körsbärsröda å ved. Även anilinsulfat har jag i flera 
fall kunnat använda på molybdenfärgade preparat och 
erhållit distinkta kontrastfärgningar. Liksom vid floro- 
glucinreaktionen inträder 1 detta fall hos vissa celler en 
kombinationsfärg, så att element, som visa såväl cellu- 
losa- som ligninreaktion, erhålla en mer eller mindre 
grön mellanfärg, vilken genom färgningar i alla nyanser 
mellan blått och gult (blågrönt, grönt, gröngult) är för- 
bunden med den rent blå och den rent gula. 

Förhållandevis gynnsamma resultat har jag likale- 
des erhållit vid kombination med anthocyanfärgning 
(GeErTzZ, III, 25). Färgkontrasten är även i detta fall 
distinkt och framträder stundom med stor skärpa. En 
vacker tinktion har jag sålunda på detta sätt erhållit å 
bladtvärsnitt av Nerium Oleander, Cypripedium insigne 
och Camellia japonica. Då de ovan beskrivna färgning- 
arna med sudan III, molybdenblått och anthocyan ge- 
nomfördes å samma preparat, var färgen här brunröd å 
kutikulan (sudan), blå å cellulosaförande cellväggar (mo- 
lybdenblått) och rosenröd å förvedade element (antho- 
cyan). En viss blekning och förändring av molybden- 
färgningen var dock här påtaglig, och till följd av den 
förhållandevis långa inverkan, som tinktionen med sva- 
velsurt anthocyanbad kräver, kan det ej undvikas, att 
en stundom genomgripande maceration av vävnaderna 
gör sig gällande. Senast anförda kombination torde så- 
lunda knappast kunna göra anspråk på större praktisk 
betydelse. 


I anslutning härtill må även omnämnas några tink- 
tionsförsök, som jag utfört med molybdenblått å ma- 
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terial från djurorganismer. Redan i det föregående 
har meddelats, att den för gummi- och slemsubstanser 
(i allmänhet hydrogeler) utmärkande färgbarheten med 
molybdenblått gör sig i oförminskad grad gällande å 
tunikatcellulosa från manteln av t. ex. Corella- och Ciona- 
arter. Av Övriga, med tunikatcellulosa överensstäm- 
mande animala hydrogeler, vilka visat sig energiskt upp- 
taga molybdenblått, skola nämnas slemhöljena kring 
ägg av Limnaea stagnalis och Rana; själva äggkroppen 
innanför slemmanteln förblir här ofärgad. Lösningar 
av gelatin och mjölkkasein fällas av molybdenblått och 
bilda blåfärgade flockar, vilka dock ej sällan vid ut- 
tvättning förhållandevis hastigt åter förlora färgämnet. 
Samma är förhållandet med substansen i ögats glaskropp 
och med lösningar av hönsäggvita och serumalbumin. 
Tydligast visar sig kanske denna färgbarhet hos höns- 
äggvita, om denna löses i femdubbla volymen vatten 
och filtreras; anbringar man å objektglaset en droppe 
av denna lösning och vid sidan därav en droppe mo- 
lybdenblått, bildas i beröringszonen intensivt färgade, 
blå fällningsmembraner, liksom fallet är i förut (p. 80) 
beskrivna analoga försök med slemsaft. Detsamma sker 
med i destillerat vatten hämolyserat defibrinerat blod 
(serumalbumin)!. Hos genom kokning denaturerad ägg- 
vita är färgbarheten väsentligt nedsatt och gör sig i all- 
mänhet endast obetydligt gällande. En skarp och håll- 
bar färgning erhålla bindvävnadsfibriller och den hyalina 


1 En lösning av molybdenblått kan med fördel användas 
för försök med semipermeabla fällningsmembraner. Sådana 
uppstå nämligen, som ovan anförts, vid beröring av defibri- 
nerat blod med molybdenblått. I gränszonen, där serumalbu- 
min utfälles med djupt blå färg, skjuta TRAUBE'ska celler såsom 
långa, förgrenade, hyflika slangar korallformigt ut från den 
hypertoniska molybdenblåttlösningen. Dessa försök utfördes 
med icke dialyserat molybdenblått, som sålunda i lösningen 
innehöll både ammoniumsulfat och svavelsyra såsom osmotiskt 
verksamma substanser. 
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grundsubstansen i broskvävnad (ofärgade bli emellertid 
broskkapslarna). Vidare har jag funnit skarpt markerad 
molybdenfärgning å cornean, där särskilt de s. k. saft- 
lakunerna i substantia propria framträda med djupt blå 
färg, samt å linsen, vilken visar tinktion å kapseln samt 
å linsfibrerna. Sistnämnda undersökning gjordes å for- 
malinfixerat material av kanin och torsk. Allra vack- 
rast är kanske den färgning, som erhålles å slemceller 
med deras innehåll, t. ex. i pharynx hos groda, där 
dessa skarpt avsticka från de ofärgade flimmerepitel- 
cellerna. Intakt bensubstans upptager ej molybdenblått, 
men efter långsam urkalkning och uttvättning av Väv- 
naden har jag i flera fall erhållit färgning av densamma, 
vilken dock var märkbart svagare än motsvarande å 
brosksubstans och vid uttvättning inom kort försvann. 
Till slut skall nämnas, att molybdenblått energiskt upp- 
tages hos cellerna i vävnaden av Aurelia aurita, även- 
som hos cellerna 1 det nätlika balkverket hos spongier, 
såsom hos Sycandra. 


Vad angår den beskrivna tinktionens natur, så torde 
denna vara utpräglat substantiell och härröra av färg- 
ämnets adsorption vid substanser i hydrogeltillstånd. 
Särskilt belysande synes mig i detta hänseende stärkel- 
sen. Medan denna, såsom ovan påvisats, i samtliga 
undersökta fall ej ens spårvis binder molybdenblått, när 
den befinner sig i intakt, kristalliniskt tillstånd (såsom 
sfärokristaller), inträder en energisk färgbarhet hos sub- 
stansen ifråga, så snart denna genom uppvärmning, tryck 
eller behandling med kemikalier förlorat strukturen av 
kristallaggregat och övergått till hydrogel, kolloidiskt 
stärkelseklister. På samma sätt förhåller sig i det stora 
hela cellulosa. Medan denna i kemiskt ren form (fil- 
trerpapper, renad bomull) icke färgas av molybdenblått 
eller endast så svagt, att tinktionen praktiskt taget ej 
kan komma i betraktande — i vilket tillstånd cellulosan 
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i viss mån visar kristallina egenskaper (dubbelbrytning 
1 polarisationsmikroskopet) —, inträder hos densamma 
vid inverkan av svällande medier (koncentrerad svavel- 
syra, stark lut, kopparoxidammoniak) en utpräglad färg- 
barhet för molybdenblått, samtidigt som den intakta 
cellulosans optiska egenskaper (dubbelibrytning) försva- 
gas eller gå förlorade! Att eellulosaväggarna å snitt 
genom växtdelar, såsom i det föregående visats, färgas av 
molybdenblått, synes mig tyda på, att i dessa förekomma, 
förutom den rena, kristalloida cellulosan, även kolloida 
ämnen av cellulosanatur — kanske en kolloidisk fas av 
delta ämne —, vilka i detta fall torde vara bärare av 
reaktionen. Anmärkningsvärt är, att hos sådana cellu- 
losaväggar, som färgas med molybdenblått, dubbelbryt- 
ningen vid undersökning 1 polarisationsmikroskopet ofta 
ej framträder så tydligt som hos kemiskt ren cellulosa, 
där ifrågavarande kolloida ämnen genom prepareringen 
avlägsnats. Om denna uppfattning är riktig, bör man 
vänta, att just sådana cellväggar, som visa särskilt kraf- 
tig svällbarhet i vatten, visa i alldeles eminent grad denna 
molybdenreaktion. Så är också, som framgår av ovan 
lämnade översikt, fallet. Det undantag, som intercellu- 
larsubstansen hos vissa röd- och brunalger företer i 
detta hänseende, i det att denna, trots sin utomordent- 
ligt kraftiga svällningsförmåga, ej färgas så starkt som 
t. ex. slem- och gummiartade substanser, torde endast 
vara skenbart. Om svällningen ej gått för långt, före- 
finnes nämligen här normal och förhållandevis stark 
tinktion, och att färgbarheten vid ytterligare svällning 
går tillbaka och försvinner, synes mig förklaras därav, 

1 De av mig funna resultaten med avseende på cellulosans 
färgning harmoniera i det stora hela väl med VAN WISSELINGHS 
iakttagelser. Denne fann nämligen, att vid färgning rent fysi- 
kaliska faktorer, såsom objektets täthet, äro av utslagsgivande 
betydelse för färgämnets upptagande. En bomullstråd färgas 


sålunda av kongorött endast svagt, men efter behandling med 
kopparoxidammoniak intensivt (VAN WISSELINGH, I, 677; II, 223). 
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att härvid sker en övergång till hydrosolstadiet. Dessa 
båda tillståndsformer, gel och sol, äro i detta fall utan 
tydlig gräns förbundna med varandra. När en hydro- 
gel närmar sig hydrosolstadiet, går bevisligen dess färg- 
barhet tillbaka, vilket förhållande tydligt kan iakttagas 
vid- förklistring av stärkelse. Färgningen med molyb- 
denblått är nämligen starkast, då ett stärkelsekorn fått 
grundsubstansen överförd i kolloidiskt tillstånd, d. v. s. 
när det i polarisationsmikroskopet eljest framträdande 
korset försvunnit, men ingen nämnvärd volymförstoring 
ännu kommit till stånd. Vid fortsatt svällning av stär- 
kelsekornet blir dess färgning allt mindre och mindre, 
och vid maximal svällning är den ofta så obetydlig, att 
den knappt kan skönjas. Ett steg längre, och stärkelsen 
skulle övergå till hydrosol, som ej visar färgning utom i 
det fall, att den ur lösningen utflockas och åter över- 
föres i geltillståndet. Liknande iakttagelser kan man 
göra å gelatin och kiselsyregelé, vilka färgas tydligt en- 
dast då massan har tätare konsistens. 


Birtz har vid sina undersökningar över ett antal 
organiska och oorganiska kolloider med egenskaper av 
färgämnen — bland dem molybdenblått — kunnat visa, 
att dessa utmärka sig genom benägenhet att bilda ad- 
sorptionsföreningar med 1i hydrogeltillståndet befintliga 
kolloider. Något samband mellan sistnämnda ämnens 
färgbarhet och deras kemiska konstitution lät sig där- 
emot icke fastställa; avgörande är härvid endast ämne- 
nas tillstånd i kolloidkemiskt hänseende. I detta sam- 
manhang har BinLtz även sökt lämna en fysikaliskt- 
kemisk förklaring till den substantiella färgningens me- 
kanik. Denna skulle i korthet kunna uttryckas så, att 
vid färgningen hydrogeler beröva de kolloida (organiska 
eller oorganiska) färgämnelösningarna deras lösnings- 
vatten, varigenom en adsorption av färgämnet kommer 
till stånd, måhända såsom en fast lösning. 
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Zusammenfassung. 


In der vorliegenden Mitteilung beschreibt der Verf. seine 
Untersuchungen äber einen anorganischen Farbstoff, das Mo- 
lybdänblau, den er als besonders geeignet fär Tinktionen ge- 
funden hat und zur Verwendung in der mikroskopischen Tech- 
nik empfiehlt. Der betreffende Farbstoff, auch mineralisches 
Indigo oder blauer Karmin genannt, welcher ein in Wasser 
kolloidal lösliches Oxyd, Mo,Os, darstellt und hinsichtlich Dar- 
stellung, Eigenschaften und Verhaltens vom Verf näher erörtert 
wird (S. 66 ff.), färbt, wie schon Birtz beobachtet hat, Alumi- 
niumhydroxyd und kolloidales Zirkonoxyd, daneben nach den 
Beobachtungen des Verf.-s eine ganze Reihe schleimiger, im 
Hydrogelzustande befindlicher Niederschläge anorganischer Na- 
tur (S. 71), die dadurch eine kräftig blaue Farbe annehmen, 
während sich die Farbflotte durch Abgabe dieses Farbstoffs ent- 
färbt. In Ubereinstimmender Weise verhalten sich nach den 
Untersuchungen des Verf.-s organische Hydrogele. So spei- 
chern Gummi- und Schleimarten verschiedener Art sehr ener- 
giseh das Molybdänblau, wie arabisches Gummi, Traganth, 
Quittenschleim, Kirschgummi (S. 71), ferner auch die näher 
untersuchten Schleime in Frächten, Samen, Blättern, Rinden und 
Wurzeln höherer Pflanzen, von Nostoc, Phallus und Bakterien- 
zoogloeen (S. 79—81), und zwar ist es in dieser Hinsicht gleich- 
guöltig, ob die betreffende Substanz von der Zellwand oder von 
dem Zellinhalt herrährt. Nur die verschleimten Zellwände bei 
Tilia (S. 80) machen eine Ausnahme und färben sich nicht 
mit dem Molybdänblau. Eine besondere Präfung hat der Verf. 
der Schleimsaft verschiedener Monokotylen unterzogen und 
dabei eine Bildung ausgeprägter Fällungsmembranen von blauer 
Farbe gefunden. Besonders auffallend verhält sich die Stärke. 
Während nämlich intakte Stärkekörner, welche im Polarisa- 
tionsmikroskop die bekannte optische Erscheinung, ein dunk- 
les, orthogonales Kreuz auf hellem Boden, zeigen, keine Fär- 
bung mit dem Molybdänblau aufweisen, tritt eine energische 
Speicherung dieses Farbstoffs in dem Momente ein, wenn 
die Körner verkleistert werden und ihre Doppelbrechung ver- 
lieren. Die Färbung ist in diesem Falle ganz unabhängig 
von der Weise, in welcher die Verkleisterung stattfindet (durch 
Erwärmen, mechanischen Druck, Behandlung mit Formaldehyd, 
Säuren, Alkalien, verschiedenen Salzen und anderen Chemikalien) 
(S. 71). Parallel mit dem Verschwinden des Kreuzes im Pola- 
risationsmikroskop und mit der Zerstörung des sphäritiscehen 
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Baues tritt stets bei den Stärkekörnern ein Farbbarkeit mit 
dem Molybdänblau ein. Dieses Verhalten hat sich, ausser bei 
einer grossen Anzahl näher gepräfter Stärkearten vom gewöhn- 
lichen Typus (S. 73 ff.), auch bei der besonders untersuchten 
abweichenden Stärkeart der Anemonen und einiger anderer 
Ranunculaceen (S. 74, Anm. 4), sowie ferner bei den Amy- 
lodextrinkörnern und der Florideenstärke ($S. 75) in allen 
Details völlig bestätigt. In sämtlichen diesen Untersuchungen, 
die öbrigens in verschiedenen Richtungen hin variiert wurden 
(S. 71—76), hat es sich ergeben, dass bei der Verkleisterung Tink- 
tionsfähigkeit eintritt, und der Verf. empfiehlt die betreffende 
Pröfung mit Molybdänblau in Kombination mit einer optischen 
Untersuchung mit dem Polarisationsmikroskop als eine zuver- 
lässige Methode, um intakte und verkleisterte Stärkekörner zu 
unterscheiden. Wie die verkleisterte verhalten sich hinsicht- 
lich der Färbung auch dextrinierte Stärke und das Glykogen. 
Dagegen bleibt das Inulin ungefärbt wie z. B. auch das Para- 
mylon (S. 76). 

Im wesentlichen wie Stärke verhält sich, wie die Unter- 
suchung ergab, die Zellulose, welche in Form von Filtrierpa- 
pier und gereinigter Baumwolle näher untersucht wurde. Es 
trat hier äuberhaupt keine oder sehr winzige Färbung ein, aber 
nach Behandlung der Zellulose mit Schwefelsäure speichert 
das hierbei gebildete sog. Amyloid das Molybdänblau sehr 
energisch (S. 77). Eine ausgeprägte Farbbarkeit tritt in ent- 
sprechender Weise auch durch Lösung und nachherige Aus- 
fällung mit Säure bei der Zellulose auf (S. 77). Diese Ergeb- 
nisse sind nach der Ansicht des Verf.-s in derselben Weise 
zu deuten wie hinsichtlich der Stärke. Bei der Auflösung 
der Zellulose geht die Doppelbrechung der Fasern allmählich 
verloren, und in demselben Masse tritt eine nach und nach 
gesteigerte Fähigkeit, das Molybdänblau zu speichern, auf. Die 
Zellulose bekommt dann, ganz wie verkleisterte Stärke, die 
Eigenschaften eines Hydrogels und geht gewissermassen aus 
der krystalloiden in eine kolloide Phase uber (S. 91). 

Die Zellulosemembranen der Pflanzen nehmen äberhaupt 
den Farbstoff auf, aber weniger energisch als die Schleime, 
und die Färbung erfordert längere Zeit. Der Verf. erklärt dies 
durch den physikalischen Zustand der Zellwand, die, allem An- 
schein nach, neben krystalloider auch kolloide Zellulose ent- 
hält (S. 91). Eine schöne Färbung erhält man an der Intine ver- 
schiedener Pollenkörner (S. 82). Gepräft wurden auch das Amy- 
loid und die Hemizellulose, die sich aber ganz wie gewöhn- 
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liche Zellulose verhielten. Zellwände bei Algen und Flechten 
färbten sich gut, bei Moosen aber nur die Rhizoiden unter- 
suchter Lebermoose (S. 84). Ungefärbt oder nur wenig tingiert 
wurde im allgemeinen die Pilzzellulose. 

Verkalkte, verkorkte und verholzte Zellwände färben sich 
nicht. Werden aher Zystolithen durch Säure entkalkt, so tritt 
eine ganz besonders prächtige Blaufärbung mit dem Farbstoffe 
ein (S. 83), was auch mit dem Holze nach Mazerieren dessel- 
ben mit Kalilauge der Fall ist, offenbar infolge des Ausziehens 
des diese Reaktion verhindernden Holzstoffs. 

Keine Färbung zeigen Zellkerne, Zytoplasma, Chromato- 
phoren, Aleuron- und Proteinkörner, fette und ätherische Öle, 
Harze, Oxalatkrystalle u. s. w. 

Die Färbung mit Molybdänblau erinnert in vielen Hin- 
sichten an die Tinktionen mit Kongorot und Rutheniumrot, 
aber weist andererseits bestimmte Unterschiede vom Verhalten 
dieser Tinktionsmittel auf. 

Es lassen sich in verschiedener Weise Doppelfärbungen 
mit z. B. Sudan III, Phloroglucin-Salzsäure, Anilinsulfat, schwe- 
felsaurer Anthocyanlösung erzielen. Doch muss man hier 
das zu färbende Material successiv mit den verschiedenen Tink- 
tionsmitteln behandeln (S. 87). Lästige Mazerationserschei- 
nungen treten im allgemeinen bei diesen Kombinationsfär- 
bungen auf, so dass dieses Verfahren oft nur theoretisches 
Interesse darbietet. 

Der Verf. bespricht dann einige Beobachtungen äber die 
Farbbarkeit bei Zellelementen tierischer Organismen. Es färben 
sich Bindegewebefibrillen, Knorpelsubstanz, Linsenkapsel und 
Linsenfasern, die Saftläcken der Cornea, Schleimzellen u. s. w. 
Gelatine, Eiweisslösungen, Blutserum und die Substanz des 
Glaskörpers geben mit Molybdänblau tiefgefärbte, flockige Nie- 
derschläge, unter Bedingungen auch prächtig gefärbte, semiper- 
meable Fällungsmembranen, die sich fär Versuche mit TRAUBE'”- 
schen Zellen verwenden lassen (S. 89). Energische Färbungen 
geben mit Molybdänblau ferner die Schleime von Frosch- und 
Limnaea-Eiern, die Zellulose der Tunikaten, sowie Gewebeele- 
mente der Aurelia aurita und einiger Spongien (Sycandra) (S. 90). 

Zum Schluss wird die Ursache dieser ausgeprägt substan- 
tiven Molybdänfärbung im Anschluss an Birtz” kolloidehe- 
mische Untersuchungen näher besprochen und gemäss der 
Ansicht dieses Forschers in der Weise erklärt, dass die Fär- 
bung ausschliesslich durch die physikalische Natur, den Hy- 
drogelzustand, der farbbaren Elemente bedingt wird. Beim 
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Färben entziehen diese Hydrogele der kolloidalen Farbstofflö- 
sung das Lösungswasser, und eine Adsorption des Farbstoffs 
kommt dadurch, vielleicht als eine feste Lösung desselben, zu 
stande. 
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Om våra Nymphaea-arters utbredning. 


Av GUNNAR SAMUELSSON. 


Trots det förtjänstfulla arbete, som av flera forskare 
— för Sverige och Norge främst R. CAsPARY och C. F. O. 
NORDSTEDT, för Finland A. J. MELaA och H. LINDBERG — 
nedlagts på utredandet av de nordiska Nymphaea-arterna 
och deras utbredning, är kännedomen om desamma 
mycket ofullständig. Under åtskilliga år i början av 
1900-talet sysslade visserligen V. B. WIiTTROCK ingående 
med deras former och odlade dem i stor utsträckning i 
Bergianska trädgården, men offentliggjorde intet om sina 
resultat. Sedan dess har knappast någon nordisk florist 
i högre grad intresserat sig för våra näckrosor. Själv 
har jag tyvärr ej heller ägnat dem något mera ingående 
studium i naturen, bl. a. enär jag haft den föreställningen, 
att N. candida Presl. vore allenarådande i trakter, där 
jag under somrarna plägat uppehålla mig. Först under 
de senaste åren (1917 och 1920) har jag i södra Dalarne 
ett par gånger stött på former, som jag ville hänföra till 
N. alba (L.) Presl. i inskränkt mening. Och först nu 
har jag fått särskild anledning att något närmare befatta 
mig med de vita näckrosorna. För min pågående be- 
arbetning av våra vattenväxters utbredning måste jag 
nämligen söka få någon klarhet även beträffande Nym- 
phaea-arterna. Ur litteraturen kunde visserligen varje- 
handa uppgifter hämtas, men främst hade jag att för- 
söka mig på en uppsortering av museimaterialet. Att 
en sådan skulle stöta på mycket stora svårigheter, måste 
ju vara klart för var och en, som något befattat sig med 
dessa växter. Till något slutgiltigt resultat anser jag mig 
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ej heller ha kommit, och ett sådant lär väl ej stå 
att erhålla genom herbariestudier. Men å andra sidan 
har jag sett ett och annat, som tidigare knappast varit 
beaktat. Och som jag erfarit åtskilligt förut okänt om 
arternas utbredning, så tror jag mig här böra påpeka 
några omständigheter i förhoppning att därmed kunna 
lämna några bidrag till en invecklad frågas lösning. 
Först några ord om Nymphaea tetragona Georgi. 
Denna art finnes uppgiven för två närbelägna ställen i 
Sverige, nämligen vid Rullbo i Voxna älv i Hälsingland 
(enl. GUNNAR ÅNDERSSON i Bot. Notis., 1902, sid. 85) och 
vid Grysjöåns kronojägarehydda i Hamra kronopark in- 
om Dalarne (enl. G. ANDERSSON och H. HESSELMAN i 
Skogsvårdsfören. Tidskr., Fackuppsatser; 1907, sid. 106). 
Båda uppgifterna grunda sig på icke blommande exem- 
plar och äro av denna anledning försedda med en viss 
reservation för bestämningens riktighet. Enligt en an- 
teckning av HARALD LINDBERG vid de blad från den 
senare fyndorten, som finnas i Hb. Holm., kan det ej 
vara fråga om N. tetragona, utan sannolikt om en späd 
form av N. candida. Exemplar från Rullbo har jag haft 
tillfälle att granska i WITTROCKS efterlämnade samlingar, 
som bevaras i Bergianska trädgården, däribland även en 
blomma, insamlad 3/8 1904 av AXEL LINDSTRÖM. Denna 
blomma visar tydligt, att växten ej har något med N. 
tetragona att göra. Foderbladens anfästningslinje vid 
blombasen är rundad. Blomman är 47 mm i diameter. 
Pollenkornen äro av mycket växlande storlek, många 
mycket små, de största 27—35 p, grovknottriga, mycket 
sällan med stavformiga utskott. Bladen äro starkt an- 
thocyanfärgade. På samma ställe ha både LINDSTRÖM 
och GUNNAR ÅNDERSSON samlat en större form (blomma 
ca. 60 mm i diameter), av den senare på etiketten be- 
lecknad som o»N. tetragona X candida?». Men såsom 
GUNNAR ANDERSSON själv framhåller (anf. st., sid. 88) 
överensstämmer dess pollen alldeles med det för N. can- 
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dida karakteristiska. Jag anser den vara klar N. candida, 
dit jag räknar även den lilla formen. Inom vårt flor- 
område blir N. tetragona härigenom helt inskränkt till 
Finland och Ryska Karelen. 

Att säkert bestämma, ofta illa preparerat, herbarie- 
material av Nymphaea-former är ytterligt svårt. Nära 
nog den enda karakter, som så gott som alltid låter sig 
fastställa, är att söka hos pollenkornen. Enligt CASPARY 
(i Bot. Notis., 1879) ligger dessas storlek hos N. alba 
mellan 29 och 42 pp, hos N. candida mellan 36 och 49 p. 
Hos N. alba skola de vara taggiga med stavformiga ut- 
skott, hos N. candida fint vårtiga. I huvudsak med hjälp 
av dessa karakterer har jag sökt att sortera upp det mig 
tillgängliga materialet. Detta visade sig gå rätt bra, så 
länge jag höll mig inom Finland, varifrån jag dock blott 
sett ett ringa antal exemplar, Sverige samt Norges Öst- 
och Sörland, under förutsättning, att man finge anta, att 
mellanformerna vore hybrider, och att sådana förekomma 
även åtskilligt utanför arternas säkert fastställda utbred- 
ningsområden. Att hybrider lätt bildas har också på- 
visats av CASPARY, som framställt sådana. Han fann en 
med konst framställd N. alba X candida ha ett betydligt 
sämre pollen än de använda föräldraindividen (anf. st., 
sid. 81). Hos de mellanformer med hänsyn till pollenet, 
som jag iakttagit, ha emellertid endast mera sällan pol- 
lenkornen varit mera påtagligt olikstora. Om det över- 
huvud är fråga om former av hybridogent ursprung, 
vilket väl får antas vara fallet, åtminstone när även 
övriga karakterer visa hän på mellantyper, så ha vi 
därför sannolikt att göra med senare bastardgenerationer 
och ofta även återkorsningar. Många former komma 
huvudarterna så nära, att de utan alltför stort tvång 
kunde hänföras till dessa, vilket också i vissa fall blivit 
gjort av CASPARY, NORDSTEDT och WitTROCK. I hybrid- 
frågan är vidare att märka, att CASPARY tyckes ha me- 
nat, att hybriderna äro rätt sällsynta. Av annan mening 
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är däremot S. KORSHINSKY, som i »Tentamen florae 
Rossiae orientalis> (Mém. de V'Acad. Imp. des Sci. de St.- 
Pétersbourg, VIII Sér., Cl. Phys.-Math., Vol. VII, No. 1, 
1898, sid. 23) framställer den uppfattningen, att arterna 
uppträda rena blott i sådana trakter, där den ena arten 
saknas över större områden. Den senare åskådningen 
synes mig vara den bäst grundade. 

Den enda Nymphaea-art, som uppges för Danmark, 
är N. alba. Med den reservation för vissa formserier, 
som nedan omtalas såsom möjligen tillhörande N. occi- 
dentalis (Ostenf.) Moss eller dennas hybrid med N. alba, 
hör allt vad jag sett från Danmark till N. alba, som 
säges vara tämligen allmän i hela landet. 

För Finland har man främst uppgifterna i »Con- 
spectus Florae Fennicae» (III: 2, Acta Soc. Fauna et 
Flora Fenn., 30: 1, 1906), vilka grunda sig på revision 
av HARALD LINDBERG. Enligt dessa är Nymphaea alba 
säkert känd norrut åtminstone till Kuopio och Pomoriska 
Karelen, N. candida genom så gott som hela landet till 
Kemi och Imandra Lappmarker. Vidare göres en an- 
tydan, att de båda arterna synas »vara förherrskande 
på olika trakter» (anf. st., sid. 276). Om förekomsten 
av hybrider nämnes intet. En fullt klar sådan har jag 
likväl sett från Valkeinen vid Kuopio (1901 L. Kemi- 
läinen i Hb. Holm.), av samlaren själv betecknad som 
bybrid. Även ett exemplar från Umba (»Pogost») i 
Imandra Lappmark (1892 A. O. Kihlman) synes mig 
böra tolkas på samma sätt. I övrigt har jag intet nytt 
att meddela om arternas utbredning i Finland. 

Om utbredningen av Nymphaea alba och N. candida 
på den Skandinaviska halvön är ej mycket säkert känt 
utöver det äv CaAsPARY (1879) och NORDSTEDT (i Bot. 
Notis., 1898) meddelade. Den senares resultat kan sam- 
manfattas ungefär på följande sätt: I Sverige är N. alba 
allmän i de sydligaste landskapen och förekommer norrut 
åtminstone till Dalsland, Närke och Södermanland. Från 
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nordligare provinser voro inga »säkra» exemplar kända: 
Om förekomsten i Norge säger NORDSTEDT (anf. st., 
sid. 125): »I sydliga Norge tyckes N. alba vara den 
enda kända arten och går utmed kusten i norr ända 
till sydligare delen af Tromsö amt». Om N. candida 
säges, att den tyckes vara den enda arten i Norrland. 
Härifrån och från Uppland uppräknas åtskilliga fynd- 
orter, samt dessutom enstaka sådana från övriga land- 
skap i Svealand samt från Västergötland och Bohuslän. 
Från Norge nämna varken CaAsPARY eiler NORDSTEDT 
några fyndorter för N: candida. Och även i BLYTT-DAHLS 
»Haandbog i Norges Flora» (1906) får man blott veta, 
att den »er vistnok sjeldnere, mod nord til Fauskevaag 
paa Hindöen». De uppgifter, som i senare tid tillkom- 
mit, äro till stor del rätt okritiska och förändra ej total- 
bilden. Särskilt för Norges vidkommande kan fördel- 
ningen av de båda arterna anses så gott som okänd. 
Om utbredningen av Nymphaea alba i: Norge kan 
jag fatta mig helt kort. Enligt av mig sedda exemplar 
är den utbredd från svenska gränsen åtminstone till 
Vesteraalen (69? N: Br.). Ett exemplar från den upp- 
givna polargränsen (Kloven på Senjen: 1852 J. M. Nor- 
man i Hb. Brg.) synes påverkat av den typ, som jag 
uppfattar som N. occidentalis (jfr nedan), vilken före- 
ligger från samma ställe (i Hb. Christ.). I hela Väst- 
landet och nordanfjälls synes N. alba vara ungefär lika 
vanlig som nämnda N. occidentalis. I de inre fjord- 
trakterna tyckes den här vara sällsynt. I Östlandets 
dalgångar går den även ett stycke inåt. Sålunda har 
jag sett typisk N. alba från Drangedal (Höydalen: 1921 
J. Lid) och Eidsborg (tjärn vid kyrkan: 1898 O. Dahl) 
i Telemarken, Ringerike (Holleia: 1882 N. Bryhn) och 
Modum (Hovlandsfjeldet: J. M. Norman) i Buskerud, 
Lunner (Nysetertjern: 1905 R. E. Fridtz) och Brandbu 
(Berskjern: Fr. Lange) i Opland samt Aamot (Deset: 
1900 Trond Kvale) i Hedmark. Former, som jag vill 
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tyda såsom N. alba X candida, har jag sett från Rome- 
dal (1872 N. Bryhn), Elverum (1905 N. Bakketun) och 
Aamot (Preestsjön och Amundstadtjern: 1904 O. Nyhuus) 
i Hedmark samt Snaasen (Skersjöen: 1916 A. Notö) 
i Nord-Tröndelag. 

Nymphaea candida tyckes i Norge vara nästan helt 
inskränkt till Östlandet. Jag har sett den från Asker 
(Sandungen: 1895 J. Dyring) i Akershus, Aurdal (1898 
Th IÖRBINIKok) Vakt Foteni (BörerbreusttobientsR! 
Fridtz) och Snertingdalen (Lilleelven: 1898 O. Nyhuus) 
i Opland samt från åtskilliga sjöar i Hedmark (inom 
Solör, Elverum, Aamot och Tryssil). Nordanfjälls känner 
jag en enda fyndort, nämligen i Verdalen (Bjertnes: 
1921 A. Röstad) i Nord-Tröndelag, varjämte bör er- 
inras om den nyss omtalade hybriden N. alba X candida 
från Snaasen, vilken kommer närmast N. candida. De 
uppgifter om N. candida på Hindöen, som anföras av 
J. M. NORMAN i »Norges Arktiske Flora» (I: 1, 1894, 
sid. 100), höra enligt hans exemplar (i Hb. Christ.) till 
N. occidentalis. 

I Sverige har Nymphaea alba en avgjort sydlig ut- 
bredning. I Götaland är den så gott som allenarådande 
och allmän i de flesta trakter. Även i Närke och Söder- 
manland tyckes den vara allmännare än N. candida. Från 
själva Mälaren har jag ej sett något typiskt exemplar. 
Men den finnes även nordligare. Som intet förut varit sä- 
kert känt härom (jfr ovan), torde en närmare redogörelse 
för vad jag erfarit om utbredningen av N. alba norr om 
Vänern och Mälaren vara på sin plats. 


Värmland. Tveta: Mossvik i Sjön (1906 H. A. Fröding). 

Uppland. Från Stockholmstrakten och kustområdet norr- 
ut till Norrtälje har jag sett N. alba från över 20 olika sjöar 
och vattendrag. Inåt är den tydligen sällsynt. Jag känner 
blott följande fyndorter här och längre norrut. Rö (1901 E. 
Berzén); Gottröra: Uttran (1847 K. J. Lönnroth); Knivsta: Barr- 
sjön (1863 S. Paijkull, 1909 E. Almquist, 1920 R. Sernander); 
Funbo: Kimmen (1917 E. Almquist); Öster-Lövsta: Hillebola 
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bruk (1903 The Svedberg); Älvkarleby: Skälgrund (1917 E. 
Almquist). 

Västmanland. Hed (G. Rönn); Grythyttan: Loka (E. 
Jacobson), Grecken (1894 The Svedberg). 

Gästrikland. Valbo: Harnäs nära vägen (1834 C. J. 
Hartman); Ockelbo (1899 S. O. Östergren). 

Dalarne. By: Svartskirrsen (1902 F. Ridderstolpe); Fol- 
kärna (1900 I. Bergsten); Hedemora: Munkbosjön (1879 o. 1882 
C. Indebetou, 1920 G. Samuelsson); Torsång: Ornäs i sågdam- 
men (1917 G. Samuelsson). 


Från trakter längre norrut har jag ej sett någon 
klar Nymphaea alba, men väl former, som med hänsyn 
till såväl pollenet som andra karakterer tyckas vara 
N. alba X candida. Sådana har jag sett från alla kust- 
landskapen ända till Norrbotten, nordligast från Piime- 
järvi vid Jarrhois i Pajala (1860 L. L. Laestadius; pol- 
lenkorn ovala, ända till 48 p långa, men tätt och långt 
taggiga). Av särskilt intresse äro ett par exemplar, som 
komma N. alba ytterligt nära. Det ena är en dvärgform 
från Stöde i Medelpad (Öratjärn: 1905 E. Collinder;. 
pollenkorn högst 35 p och med en del långa taggar) 
och en av mig själv (1905) i Dödmantjärn vid Skellefteå 
(Västerbotten) samlad form (pollenkorn ca. 35 p, med 
taggar intill 4 ggr så långa som breda), vilken även 
habituellt kommer N. alba så nära, att jag vid insam- 
landet tog den för denna art, fastän jag sedan på hösten 
etiketterade den som N. candida. 

Nymphaea candida åter är så gott som allenarådande 
i det nordsvenska skogsområdet. Ännu i Värmland, 
Västmanland och Uppland är den förhärskande, med 
undantag för Stockholmstrakten och vid kusten (jfr ovan), 
där den dock även finnes. I och vid Mälaren är den i 
varje fall ojämförligt vanligare än N. alba. Från Söder- 
manland har jag sett klar N. candida åtminstone från 
12 sjöar. Från Närke och Götaland känner jag så få 
fyndorter, att samtliga förtjäna att uppräknas. 
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Närke. Götlunda: Fröshammarsviken (1858 o. 1874 O. G. 
Blomberg); Viby: Skarbysjön och Becksjön (1848 J. E. Zetter- 
stedt); Nysund: Ölsboda i Holmsjön (1880 R. Hartman); Ler- 
bäck: Tärnsjön (1893 R. Sernander, 1896 0. Wijkström); Asker- 
sund: i sundet (1882 o. 1894 O. Wijkström), Lilla Åstärn (1882 
A. S. Trolander o. O. Wijkström); Hammar: Fagertärn (1866 
C. F. O. Nordstedt, 1893 R. Sernander). 

Östergötland. Krokek: Viksjön (1898 J. P. Linde); Ri- 
singe: Övre Räpplingen och Älgsjön (1901—1911 F. O. Wester- 
berg); Kristberg: Karlsby (1908 Irma Nordvall). 

Västergötland. Älgarås: Velen (1916 J. A. O. Skårman); ' 
Unden (1866 L. J. Wahlstedt); Sjogerstad: Bussakvarn (1861 
C. F. O. Nordstedt); Sandhem: Saxarpssjön (1900 o. 1904 
C. F. O. Nordstedt). 

Dalsland. Mo: Harsjön vid Haserås (1899 P. A. Larsson); 
Steneby (1860-talet T. Hwass); Gunnarsnäs: Lottsbyn (1894 P. 
J. Örtengren); Holm: Ingribyn (1904 A. Fryxell). 

Bohuslän. Strömstad: Strömsån (1854 P. J. Beurling), 
Strömsvattnet (1886 E. Adlerz, C. F. O. Nordstedt, H: Strömfelt). 

Halland. Getinge: Suseån vid Mostorp (1911 F. E. Ahlf- 
vengren, 1919 S. Svensson); Breared: Alenäs i sjön Frillen (1919 
F. E. Ahlfvengren); Snöstorp: Fylleån vid Villmanstrand (1908 
F. E. Ahlfvengren). 


Av fyndorterna för hybriden Nymphaea alba X can- 
dida äro i detta sammanhang några av särskilt intresse, 
dels enär de avse former, som komma N. candida så 
nära, att de av de äldre specialisterna utan tvivel skulle 
ha förts till denna art, dels enär de vidga kännedomen 
om den senares utbredning. Sådana förekomster äro 
följande. 

Västergötland. Tived: Kroksjön (1896 O. Wijkström); . 
Falköping (1887 T. Odhner). 

Småland. Tranås: Svartån (1886 N. C. Kindberg); Frin- 


naryd: Sunhult (1917 Bj. Holmgren jun.); Loftahammar (1891 
M: M. Floderus). 


Halland. Halmstad: i Nissan (1908 F. E. Ahlfvengren; 
pollenkorn 44 », tämligen taggiga). 


Om hybriden vare i övrigt här nog sagt, att jag 
sett den även från norra Östergötland, Bohuslän och 
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alla landskapen 1 Svealand, d. v. s. det bälte, där de 
båda arterna mötas. I Mälarlandskapen synes den rent 
av vara allmännare än de »rena» arterna. Till hybrid- 
serien hör ock den från Fagertärn i Närke beskrivna 
Nymphaea candida var. rubra Sern. (= N. alba var. 
rosea C. Hartm. X candida), en uppfattning som enligt 
anteckning på etiketter hysts redan av WITTROCK. 

Det återstår oss nu att nämna något om ytterligare 
en formserie. Såsom redan framhållits, gick det inom 
större delen av Norden lätt nog att uppsortera materialet 
efter pollenkornens beskaffenhet på de båda arterna 
Nymphaea alba och N. candida jämte deras hybrid. Och 
den uppfattning om olika exemplar, vartill jag på denna 
väg kommit, rubbar ej 1 högre grad de resultat, vartill 
man tidigare kommit. Men från västra Norge och Dan- 
mark föreligga formserier, som nästan tycktes ställa allt- 
sammans på huvudet. Dessa ha nämligen väsentligen 
de yttre karaktererna av N. alba, men pollenkornen an- 
sluta dem snarast till N. candida. De växla vanligen 
mellan 34 och 40 p, äro i regel tämligen isodiametriska 
samt äro stundom nästan alldeles släta eller ha rätt 
framträdande + klotformiga vårtor. Ofta saknas stav- 
formiga utskott alldeles, i andra fall förekomma de spar- 
samt. Vi tyckas här ha att göra med en självständig 
formserie, som hybridiserar åtminstone med N. alba: 

Från Skottland och Irland beskrev C. H. ÖSTENFELD 
år 1912 (i New: Phytol., 11, sid. 116) en Nymphaea alba 
var. occidentalis Ostenf. Senare beskrevs den av C. E: Moss 
y »Fhe. Cambridge British Elora»: (II 1920; sid: 99) 
såsom egen art, N. occidentalis (Ostenf.) Moss. Denna 
skall skiljas från N. alba genom konvergerande blad- 
lober, mindre blommor, frånvaro av ståndare på övre 
delen av fruktämnet samt något större frön, sålunda 
alltigenom karakterer, varigenom ett närmande till N: 
candida äger rum. Om pollenkornen säger ÖSTENFELD 
(anf. st.), att de äro »verrucoso-papillosi» och G: C: DRUCE 
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(i New Phytol., 10, 1911, sid. 324), att de icke över- 
ensstämma med N. candidas. Originalexemplar från de 
båda av ÖSTENFELD angivna fyndorterna har jag sett i 
Hb. Haun. Pollenet är hos dessa rätt olika. Hos exem- 
plaret från Galway äro kornen knappt 30 p, tydligt 
taggiga och med en del stavformiga papiller, hos ex. 
från Perthshire 30—32 p med papiller, som ytterst sällan 
äro längre än breda. | 

Hos ett stort antal exemplar av Nymphaea alba från 
Danmark i Hb. Haun. äro pollenkornen mindre taggiga 
än normalt. Hos vissa exemplar, t. ex. från Jonstrup 
(1847 H. Mortensen), Lyngbyve Mose (1841 J. Vahl), 
Randerstrakten (1916 C. H. Ostenfeld) och Bovbjerg 
(1913 K. Wiinstedt), äro de även av sådan storlek (in- 
till 37—41 p) och så svagt papillösa, att de för denna 
karakter utan tvekan skulle betecknas som N. candida. 
Men eljest överensstämma de bättre med N. alba. Än 
mera kritiska äro vissa former från västra Norge. I de 
mycket rikhaltiga Nymphaea-samlingarna från Norges 
Västland i Hb. Brg. och Hb. Christ. förhärska med hän- 
syn till pollenet två formserier. Den ena har klotrunda 
pollenkorn av ca. 30—40 p:s storlek (undantagsvis en- 
staka korn ända till 45 p), vilkas yta i regel är kornig 
av isodiametriska papiller, men stundom kan vara nästan 
slät. Den andra har pollenkorn av ungefär samma stor- 
lek, men med —+ talrika stavformiga taggar jämte de 
kortare papillerna. Den senare bildar alltså i detta hän- 
seende en Öövergångstyp till den normala N. alba, som 
också förekommer rätt allmänt i samma trakter (jfr ovan). 
I fråga om övriga karakterer stämma båda de avsedda 
formserierna, så långt man kan se på pressat material, 
i huvudsak med Moss” och ÖSTENFELDS beskrivningar 
på N. occidentalis och avvika tydligt från N. candida 
genom fruktens form 0. s. v. Jag är böjd att anse den 
formserie, som utmärkes av pollenkorn med inga eller 
låga, isodiametriska papiller, motsvara huvudtypen av 
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N. occidentalis. Åtminstone några blommor äro prepa- 
rerade på sådant sätt och i sådant stadium, att det ser 
ut som om Översta delen av fruktämnet saknat ståndare. 
Endast genom ingående undersökningar i naturen torde 
det bli möjligt att erhålla klarhet om dessa frågor. Först 
efter sådana kunna grundade uttalanden om N. occiden- 
"talis' systematiska värde göras. Så som jag uppfattar 
den, skulle den inom Norden finnas i både Danmark 
och Norge, i det senare landet mycket spridd efter hela 
västkusten från Jäderen till Senjen. Inom samma trakter 
skulle vidare hybrider N. alba X occidentalis vara van- 
liga. Tillsvidare har jag icke från Sverige sett några 
exemplar tillhörande de avsedda formserierna. 

Om Nymphaea-arternas allmännare växtgeografiska 
ställning skall jag blott påpeka några saker på grundval 
av det ovanstående och får i övrigt hänvisa till mitt 
kommande arbete om våra vattenväxters utbredning. 

Nymphaea tetragona är ett sibiriskt element och är 
i Europa utanför vårt florområde blott känd från östra 
Ryssland. Dess invandring från öster är otvivelaktig. 
Av östlig typ är även N. candida. I norra Tyskland 
överskrider den åt väster nätt och jämnt Weichsel. Den 
kan med stor sannolikhet antas ha kommit till oss från 
öster, till Skandinaviska halvön åtminstone i huvudsak 
över Finland. Till Norge har den kommit på två vägar, 
en söder om Fämundsjön, en genom passen i Jämtland. 
Det finnes knappast någon anledning att anta, att den 
någonsin under postglacialtiden varit mera utbredd än 
nu. Dess höjdstigning är ej fullt klar. Högsta svenska 
fyndort är belägen i norra Dalarne, ca. 700 m ö. h. 
(söder om Lomviken i Idre). I Norge torde den gå 

ännu högre, om man får anta, att A. BLYTTS uppgift i 
»Norges Flora» (2. Del, 1874, sid. 1013), att N. alba i 
Torpen förekommer ända upp i björkregionen (ca. 900 
m Öö. h.), avser N. candida. 

En sydlig invandrare är otvivelaktigt Nymphaea alba. 
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Den tillhör en bland våra vattenväxter mycket sällsynt 
typ med å ena sidan nordgräns i sydligaste Norrland 
och Finland, å andra sidan stor utbredning i västra 
Norge. Dess värmekrav kan karakteriseras på sådant 
sätt, att den i de mera kontinentala trakterna (Sverige, 
Finland och Norges Östland) kräver en relativt hög 
högsommartemperatur — juliisotermen för + 15,5? C." 
synes härvid ange ett rätt gott närmevärde —, medan 
den i det atlantiska Norge tack vare den längre vegeta- 
tionsperioden reder sig med en vida lägre sommartem- 
peratur. I detta bänseende kan alltså tillämpas samma 
åskådningssätt, som jag för några år sedan utvecklat 
med kurvor och ekvationer för hasselns nordgräns (i 
Bull. Geol. Instit. Upsala, 13, 1915). Troligen har N. 
alba under den postglaciala värmetiden i norra delen 
av Fennoskandia varit mera utbredd än nu. Härför 
talar utom sannolikhetsskäl i analogi med andra sydliga 
arter förekomsten av hybriden N. alba X candida m. 1. m. 
långt norr om den nutida nordgränsen för N. alba. 

Nymphaea occidentalis, så som jag ovan uppfattat den, 
är tydligen en atlantisk växt. Dess utbredning inom Norden 
kan jämföras ungefär med Luzula silvatica (Huds.) Gaud., 
Primula acaulis (L.) Jacq. o. d., som ha nordgränser i 
Norge i resp. Lofoten och Helgeland, äro mycket ut- 
bredda i Danmark samt äro i Sverige som de allra största 
sällsyntheter inskränkta till Skåne. Visar sig utbred- 
ningen ej vara avsevärt större än den nu kända, så 
finnes knappast någon motsvarighet till N. occidentalis 
bland våra övriga vattenväxter. Ingen så utbredd art 
visar en ens tillnärmelsevis så utpräglat atlantisk ut- 
bredning. Gränslinjen sammanfaller nästan alldeles med 
januariisotermen för + 0? C. 

Uppsala, Botaniska Museet, februari 1923. 
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Några ord om Braya glabella Richards. 
AVI CART, Gl ALM. 


I det för två år sedan utkomna första bandet av 
»Acta Florae Sveciae» har jag fått införd en uppsats 
med titeln »Om Braya glabella Richards och dess ut- 
bredning i Skandinavien.» Till denna uppsats, som 
avlämnades till tryckning redan i mars 1918, har fru 
ELISABETH EKMAN haft vänligheten foga ett »tillägg». 
Som emellertid detta införts utan min vetskap (d. v. s. 
jag underrättades därom först, då det var för sent att 
göra några ändringar i mill opus), och innehåller upp- 
gifter, som dels verka korrigerande på vad jag skrivit 
om artens historik, dels ändra dess allmänna utbred- 
ning, har jag ansett mig böra lämna en förklaring. 

Fru EKMANS tillägg innehåller (1. c. p. 258) följan- 
de kategoriska uppgift: »Det första individ av denna art, 
som anträffats, var väl det, som SOLANDER insamlade 
åt LINNÉ under sin resa i Pite Lappmark och angrän- 
sande delar av Norge 1756 och som finnes uppklistrat 
på LInNnÉs unika växtark av Draba hirta i hans eget 
herbarium i London. Att LINNÉ med denna växt avser 
den D. hirta, som i Appendix till Fauna Svecica ed. 2 
(1761) sid. 557 omtalas som funnen av SOLANDER, tor- 
de väl kunna anses bevisat, då den närmaste lokalen 
för den andra växten på samma ark (D. gelida Turcz.) 
är belägen i Altai. Å arket stå med LinnÉs egen hand- 
stil orden »hirta» och »Lapp». SOLANDERS Braya gla- 
bella förskriver sig troligen från Junkerdalen, därifrån 
liknande individ med smala, helbräddade blad förekom- 
ma enligt exemplar i Riksmuseet. En avbildning av 
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densamma återfinnes i Arkiv f. Botanik, band 12, no. 
7 (1912) i min uppsats »Nomenclature of some North 
European Drabae». 

I mitt manuskript hade jag ursprungligen medtagit 
uppgiften om det Solanderska fyndet enligt fru EKMANS 
arbeten (1912, p. 6 och 1917 p. 13—14), men vid när- 
mare eftertanke avstod jag från att omnämna detsamma. 

Det är nämligen icke en fullt så given sak, såsom 
fru EKMAN gör gällande, att ifrågavarande växt insam- 
lats av SOLANDER i Junkerdalen. Att börja med skulle 
jag knappast utan vidare för egen del vilja bestämma 
den å pl. I, fig. 1 i det år 1912 utgivna arbetet avbilda- 
de Braya-arten. Vidare anser jag det vara orättvist 
mot LINNÉ att påstå, att han trott Draba gelida Turcez. 
och den andra växten på arket vara samma art: »Draba 
hirta». Bladform och skidor hos de båda exemplaren 
ha ju ej ett spår av likhet med varandra. Dessutom 
finnes i Altai enligt uppgifter t. ex. av N: WILLE (1905; 
p. 334) en »Braya alpina», men vilken art som avses 
med detta namn, har jag icke haft möjlighet utröna. 
Braya-exemplaret i LIinnÉs herbarium kan alltså lika- 
väl som Draba-arten härstamma från Altai. 

För övrigt torde det väl vara bevisat, att SOLANDER 
under sin resa insamlat verkliga Draba-arter kallade 
»hirta», då C. J. HARTMAN (1841, p. 96) och A: E. 
LINDBLOM (1841 p. 226), omnämna hans exemplar, som 
en gång funnits i K. Vetenskapsakademiens samlingar, 
men vilka tyvärr numera äro förkomna. 

Kan det icke tänkas, att de båda växterna i LINNÉS 
herbarium kommit att uppklistras på ett ark, där orden 


»hirta» och »Lapp». stodo skrivna förut — det var ju 
ont om papper på den tiden — och att Linné själv icke 


verkställt fastklistringen? Det bör även framhållas, att 
LINNÉ bland »Florae Svecice Novitie» i Fauna Svecica 
(1761 p. 557 & 558) såsom tagna av SOLANDER uppgiver 
Gentiana aurea från »Lapponie alpes» och Orchis odora- 
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tissima från »W:bothnia passim». Den förra arten före- 
kommer som bekant i norra Norge utefter kusten ned 
till Salten men icke i fjällen. Den senare, som numera 
kallas Gymnadenia odoratissima (L.) Rich. kan avse den 
välluktande fjällformen av G. conopsea (L.) R. Br., men 
uppgives på nästa rad även tagen av FALK, »Gotlandia. 
Sundre», där ju den verkliga G. odoratissima finnes. 
Härav följer, att man icke får taga LInnÉs uppgifter om 
SOLANDERS fynd alltlör bokstavligt. 

Då man således icke vet, 1:0, om LINnÉs exemplar 
är Braya glabella, 2:0, om det insamlats av SOLANDER 
och 3:o om det är taget i Junkerdalen, så finner jag till- 
räcklig anledning föreligga att icke medtaga detta »första» 
fynd av Braya glabella i Skandinavien. 

Beträffande utbredningen i Skandinavien kunde jag 
naturligtvis - icke veta något om förekomsten av Braya 
glabella i Lom, Gudbrandsdalen. Min uppsats skrevs som 
nämnt 1918, och fru EKMAN gjorde sitt fynd där först 
sommaren 1919. Jag förde därför arten ifråga till den 
västarktiska gruppen av våra fjällväxter. Genom den 
nya lokalen blir Braya glabella bicentrisk och måste allt- 
så överföras till FRIES” (1913, p. 328) grupp av väst- 
arktiska bicentriska arter, till vilka han (1. c.) räk- 
nar Campanula uniflora, Rhododendron lapponicum och 
Sagina nivalis. 


I min uppsats försökte jag lokalisera ZETTERSTEDTS 
(1822: II p. 49) fyndort för Braya glabella till närheten 
av Riksröset 268 (= Reure-röset). Sommaren 1920 an- 
träffades den också där av Docent H. SmitH. Han fann 
för övrigt växten på två nya Jokaler i Torneåträskområ- 
det, nämligen Ruopsuok vid Sjangeli och Lulletjårro, nära 
riksgränsen. På det senare fjället återfann jag arten även 
sommaren 1922 såväl på samma lokal, där jag tagit 
den jämte SMITH 1920 som på toppen med höjdsiffran 
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»869». På båda ställena förekom växten över en yta 
av blott några få m?. 

Till sist begagnar jag tillfället att rätta ett par 
tryckfel i Botaniska Notisers referat (1921 p. 148) av 
min uppsats. Skidorna hos Braya purpurascens (R. Br.) 
Bunge uppgivas i referatet vara »knöliga» i stället för 
»icke knöliga» och deras bredd säges vara 13 i stället 
för 3 mm. 
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Om Drosera intermedia Hayne och D. anglica 
Huds. f. pusilla Kihlm. i Sverige. 


Av CARL G. ALM. 


Drosera intermedia Hayne omnämnes första gången 
som svensk växt 1828 av Euias FRIES i hans »Novitiae 
florae suecicae.» Förut hade denna art ingått i LINNÉS 
Drosera longifolia, som även omfattade hybriden med 
D. rotundifolia (i äldre litteratur kallade 3 obovata Koch). 
Då alltså D. longifolia L. är ett nomen confusum, bör i 
stället namnet D. anglica Huds. användas, vilket ju också 
skett i modärna floror och växtförteckningar. 

Oaktat det snart är 100 år sedan Fries urskilde D. 
intermedia, är kännedomen om denna arts utbredning 
synnerligen bristfällig. I det anförda arbetet (p. 83) 
meddelar FrRIEs om utbredningen: »In paludibus Sueciae 
totius!», vilket väl emellertid knappast får uppfattas så, 
att han känt lokaler från alla svenska provinser. Be- 
träffande Drosera anglica, som likaledes behandlas av 
FRIES i samma arbete, uppges denna art (p. 82) före- 
komma allmänt i södra Sverige, t. ex. omkring: Stenbro- 
hult. Däremot vet han ingenting om utbredningen i de 
nordligare delarna av vårt land. -(»An vero in Suecia 
superiore adsit ulterius inquirendum.») 

I andra upplagan av HARTMANS »Handbok i Skan- 
dinaviens- flora» (p. 85) uppgives Dröosera intermedia 

förekomma »ända till Lappland», medan utbredningen 
av D. anglica begränsas till »Sk.-Gestr.» I de följande 
upplagorna förskjutes D. anglica mot norr, 1Witredje 
upplagan till Medelpad, i fjärde till Angermanland, i 
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femte »Lpl. upp till Qvickjock» och i sjätte »upp till 
Torne träsk». 

I de senare upplagorna anges D. anglica förekomma 
Sk.-Lpl., ÖL., Gottl. och D. intermedia Sk.-Lpl., enligt 
11:te uppl. även på Gottland. 

Våra senast utkomna större floror, LINDMANS och 
NEUMANS, hava i stort sett samma 1 uppgifter om de bägge 
arternas utbredning. NEUMAN (1901 p. 43) uppger för 
D. anglica Sk.-Lpl. och för D. intermedia Sk.-Norrl. 
LINDMAN (1918 p. 295) har samma uppgifter för D. 
anglica som i elvte upplagan av HARTMANS flora, och 
för D. intermedia »som näst föreg.» (= D. anglica). 

Som jag i det följande skall visa, bero uppgifterna 
om förekomsten av Drosera intermedia i norra Sverige, 
och vilka i början rent av gå ut på, att denna art skulle 
vara mera nordlig än D, anglica, högst sannolikt på för- 
växling med en lågväxt form av den senare. 

Förliden sommar anträffade doktor G. ANKARSVÄRD 
och jag på Kaupisenvuoma, en myr i Jukkasjärvi s:n 
ungefär 10 km öster om Kiruna, en Drosera-art, som 
växande gav intryck att vara D. intermedia. Vid när- 
mare granskning var det emellertid icke svårt att avgöra 
dess närmare släktskap med D. anglica. 

Denna form har jag senare funnit beskriven av OQO. 
KIHLMAN (1884 p. 96): »D. longifolia agri inarensis a 
forma typica, meridionali distincta est varietas et valde 
constans, caule erecto, gracili, subuniflora, 3—7 cm. alta, 
folia vix superante — duplo longiore, laminis foliorum 
c. 10 (8--18) mm. longis, latitudine ter-quater longi- 
oribus, bracteis fugacibus». KIHLMAN benämner den /f. 
pusilla. j 
Drosera-släktets monograf i »Pflanzenreich», L. DIELS, 
anser emellertid denna form vara av obetydligt systema- 
tiskt värde. Han avfärdar den nämligen (1. c. p. 97) 
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med följande ord: »Nota! Var. pusilla Kihlm. in Salan !, 
Hjelt et Kihlm. Herbar. Mus. Fennici est forma deminuta 
non nisi pedunculi (scapiformi) 4—8 cm longo unifloro 
vel bifloro distincta. Specimina typica orta sunt in Euro- 
pae arcticae Lapponia murmanica pr. pagum Voroninsk, 
in sphagnetis (A. O. Kihlman, Kola Exped. 1987 nr. 302!)». 

Visserligen är Drosera anglica en art med växlande 
utseende, så väl beträffande bladens form och storlek 
som med hänsyn till stängelns längd och blomställning- 
ens beskaffenhet. KIHLMANS f. pusilla torde dock inom 
formserien intaga sådan plats, att den gör sig förtjänt 
av särskilt namn. Framförallt må påpekas, att f. pusilla 
i regel icke alls ger intryck att vara rätt och slätt en 
dvärgform, såsom DiELs vill göra gällande. 

Beträffande bladens form och storlek hos D. anglica 
har O. ROSENBERG (1909 p. 8) lämnat redogörelse för 
en undersökning, som han gjort å exemplar växande vid 
Hornborgasjön i Västergötland. 

Han uppger följande mått: 


| medeltal AEA TE 
| | 
”Bladets 1072 By NED SG såren st 36 mm. | 92 mm. 
Bladskivans Lange. ccccmoccscccsoc ARD USS 
| » 103-20 [0 rr TR RAR RA NE BRL RO | SÄ 0 

Förhållandet mellan bladskivans längd till dess bredd 
blir alltså i medeltal ungefär 6,5:1. 

Själv har jag gjort mätningar på herbarieexemplar 
av samma art från olika delar av Sverige och fått för- 
hållandet mellan bladskivans längd bredd till cirka 5,s:1. 

Hos Drosera anglica f. pusilla är bladskivan bredare 
i förhållande till längden, som för övrigt är mindre än 


hos huvudarten. 
Vidare äro bladen mera trubbiga. På exemplar 


1 Tryckfel, skall vara Scelan. Någon beskrivning av formen 
är icke intagen i detta arbete. 
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från olika individ och lokaler har jag funnit bladskivans 
längd växla mellan 15 och 7 mm., dess bredd mellan 
5 och 2 mm. 

Bladskivans längd förhåller sig till bredden i medeltal 
(avul6: blad) såsomi2;8 315 (max 3,63, mm 2). 


Fig. 1. a Drosera anglica Huds. från Dalsland. b D. anglica 
Huds. f. pusilla Kihlm. från Torne lappmark. c D. intermedia 
Hayne från Västergötland. Nat. storl. 


119 


Då dessutom /f. pusilla i regel har 1-—2, sällan 3 
blommor, så är den icke svår att skilja från huvudarten. 
Hos hybriden mellan D. anglica. och D. rotundifolia, 
med vilken f£. pusilla också enligt HJELT (1909 p. 56— 
60) åtskilliga gånger förväxlats i Finland, äro bladen 
betydligt bredare. Hybriden utmärker sig också genom 
kraftig och rikblommig stängel. 

Vad slutligen angår likheten med D. intermedia, så 
torde /f. pusilla icke kunna skiljas från denna art på 
bladformen (se fig. 1 b o. c). Stängeln hos D. intermedia 
är (åtminstone i fruktstadium) försedd med en kraftig 
böjning vid basen. Egendomligt nog upptages icke detta 
viktiga kännetecken i en del floror, utan skola D. anglica 
och D. intermedia skiljas därpå, att stängeln hos den förra 
är längre än bladen och ungefär lika lång som dessa 
hos den senare. Såsom bilden (fig. 1) visar, är denna 
karaktär föga särskiljande. Hos D. anglica liksom hos 
f. pusilla äro fröna omgivna av en nätlik, lös och slät 
hinna, medan hos D. intermedia fröskalet är fast och 
försett med små vårtor. 

Härav framgår, att sterila exemplar, framförallt unga 
sådana, av f. pusilla knappast kunna skiljas från D. inter- 
media. Naturligtvis gäller detta i särskilt hög grad om 
pressade exemplar. 

Likheten mellan Drosera anglica f. pusilla och D. 
intermedia föranledde mig att misstänka, att litteratur- 
uppgifterna om den senares utbredning i norra Sverige 
voro felaktiga. Jag har därför granskat, vad som finnes 
av Drosera intermedia och D. anglica i Riksmuseets, 
Uppsala Universitets Botaniska och Växtbiologiska insti- 
tutioners, samt Lunds Universitets Botaniska Museums 
herbarier (i det följande betecknade resp. R., U., V. och 
L.) jämte några privata samlingar. 

Drosera intermedia förelåg från samtliga landskap 
på fastlandet, från Skåne till Dalarna och Hälsingland, 
samt från Gottland. Emellertid anträffades även såsom 
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väntat felbestämningar. Sålunda finnes i Lunds Botaniska 
Museums herbarium två ark med Drosera anglica f. pu- 
silla tagna av J. W. ZETTERSTEDT »vid Ljusneelfven i 
Ytterhogdal Helsingiae 19 aug. 1840», av vilka det ena 
bär påskriften »Drosera intermedia», det andra »Drosera 
longifoliav» — »cum intermedia». Exemplaren, som be- 
stämts till D. intermedia, skilja sig endast genom kortare 
stängel (i knoppstadium) från dem, som kallats D. longifo- 
lia. J. A. Wistöm (1867 p. 27) uppräknar några lokaler 
för D. intermedia i Hälsingland, bl. a. just Ytterhogdal 
efter ZETTERSTEDT samt Alfta, varifrån jag sett rätt be- 
stämda ex. av denna växt. Vilken art som förekommer 
på de andra lokalerna är naturligtvis, då herbariematerial 
saknas, omöjligt att avgöra. Från Jämtland, där P. 
OLSSON (1885 p. 92 och 1896 p. 125) uppger D. inter- 
media växa på flera ställen, har jag endast sett fel- 
bestämda exemplar av f£. pusilla, nämligen Oviken, Elt- 
näset, 1857, FLORENTIN BEHM (R.) och Stugu s:n, Strånåsen 
vid Eldsjön, 1858, ERIK HOLMBERG (R.). K. F. DUSÉN 
(1881 p. 33) upptager D. intermedia för Härjedalen utan 
närmare lokaluppgift. Ett exemplar från Härjedalen, 
tagit vid Stensjöåsen i Lillherrdal 1908 av N. NILSSON 
(herb. SELIM BIRGER) och av insamlaren bestämt till 
D. intermedia, var likaledes D. anglica f. pusilla. 

Uppgifterna om förekomsten av D. intermedia i 
Härjedalen och Jämtland måste därför anses högst tvivel- 
aktiga. Däremot finnes ingen anledning att betvivla E. 
COLLINDERS (1909 p. 135) uppgift, att D. intermedia 
finnes på en lokal i Medelpad: »Njurunda i ett kärr 
nära innersta delen av Bergafjärden (At)» 1 Denna 
plats ligger endast c:a 4 mil norr om närmaste med 
herbarieexemplar bestyrkta fyndort, Stocka i Harmångers 
s:n, Hälsingland, och liksom denna vid kusten. 

F. J. BJÖRNSTRÖM (1856 p. 23) medtager i sin Växt- 
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lista från Pite lappmark alla tre Drosera-arterna med 
samma frekvens (»spr.») Drosera intermedia skulle emel- 
lertid blott förekomma i »granregionen», medan de båda 
andra även anträffats i »tallregionen». 

Beträffande denna uppgift från Pite lappmark liksom 
N. J. ANDERSSONS (1844 p. 19) meddelande, att Drosera 
inlermedia förekommer kring Kvikkjokk »in palud. ff.» 
(== frequentissime) och R.: F. FrRistEDTS (1854 p. 32) 
»allmännare än D. longifolia» i Vittangi och Jukkas- 
järvi, så anser jag dessa uppgifter utan vidare bero på 
förväxling med D. anglica f. pusilla. Några exemplar 
insamlade av FRISTEDT har jag icke lyckats påträffa, 
ock då denne var en mycket flitig samlare, som för öv- 
rigt under sin och F. J. BJÖRNSTRÖMS resa i Torne 
lappmark 1852 hopbragt ej mindre än c:a 20,000 exemp- 
lar pressade växter (K. F. THEDENIUS i Bot. Not. 1852 
p- 159), är det knappast troligt, att han tagit växten. 
Och vid en ytlig granskning av växande individ är miss- 
taget lätt förklarligt. I Jukkasjärvi har jag själv, såsom 
förut anförts, sett f. pusilla och endast denna form. 

Från senare tid har jag endast funnit en enda lit- 
teraturuppgift om Drosera intermedia i Torne lappmark, 
nämligen SELIM BIRGERS (1909 p. 149): Vittangi (J. A. 
Z. BRUNDIN). Lektor BRUNDIN har godhetsfullt meddelat, 
att han högst sannolikt förväxlat D. anglica f. pusilla 
med denna art. 

Kand. GUNNAR BJÖRKMAN har lämnat mig flera 
lokaluppgifter för f. pusilla från Suorvatrakten, Jokkmokks 
s:n, Lule lappmark. Och enligt vad han välvilligt med- 
delat, var han också 1 början nära att förväxla denna 
form med D. intermedia. 

Det torde icke råda något tvivel om att D. anglica 
f. pusilla i norra Sverige är väl skild från huvudarten. 
Huru saken däremot ställer sig i södra Sverige är ännu 
omöjligt att avgöra, liksom det ännu är mig obekant, om 
denna form överhuvud finnes där. Jag har icke sett 


herbarieexem- 
plar av denna 
från sydligare lo- 
kaler än Dalarna 
och Gästrikland. 
Visserligen — har 
jag sett ark med 
D. intermedia, där 
en del sterila in- 
I divid likna fpu- 
sulla, men om det 
är denna form, 
kan av förut an- 
förda skäl icke 
avgöras. Flera 
botanister, som 
ingående sysslat 
med södra Sve- 
riges flora, för 
vilka jag visat 
herbarieexem- 
plar av fi pusilla, 
påstå med be- 
stämdhet, att de 
icke sett denna. 

Å kartan (fig. 
2) har jag in- 
lagt såsom punk- 
ter lokaler för 
Drosera interme- 
diebestyrktamed 
herbarieexem- 
plar jämte Cou- 
LINDERS förut 


Fig. 2. Drosera intermedia Hayne € och & är 
D. anglica Huds. £ pusilte Kihlm. Oo i Omnämnda från 
Sverige. Medelpad samt 
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såsom ringar fyndorter för D, anglica f. pusilla, likaledes 
efter herbariexemplar, 

Vad beträffar södra Sverige, skulle det visserligen 
icke hava varit någon risk att inlägga D. intermedia efter 
litteraturuppgifter, men då denna arts utbredning här 
inom den närmaste tiden blir föremål för en mera ingå- 
ende behandling av annan person, har jag ansett obehöv- 
ligt medtaga dylika, Såsom framgår av kartan, får 
Drosera intermedia tills vidare anses vara en utpråglatsydlig 
art, som i likhet med växter av samma utbredningstyp 
går längst mot norr utmed kusten, medan D. anglica f. 
pusilla ger intryck av att vara en Jika utpräglat nordlig. 

Med detta har jag velat fästa växtgeografernas upp- 
måärksamhet på utbredningen av dessa arter. Jag får 
dessutom anhålla om, att exemplar av Drosera intermedia 
från nordliga lokaler lämnas till våra museer, 


Tillägg. 


Sedan ovanstående lämnats till tryckning, bade Lek- 
tor Hi. Mörier vänligheten sånda mig en uppsats (på 
serbiska) av N. KoscHaris: »Drosera macedonica spec. 
nova». (separat ur »Spomenica» för S. M. Lozanic, 1922, 
p. 83—35). Prof, RB. Ezserom bar godhetsfullt verkställt 
Översättning. 

Så vitt framgår av beskrivning och figur, är KOsCHA- 
xixs D. macedonica identisk med D. anglica f. pusilla. 
Emellertid har jag icke på mitt material kunnat verifiera 
KoscHAaxiss uppgifter om ett par karaktärer, som skulle 
utmärka hans art i förhållande till D. anglica, Den förra 
skulle nämligen i spetsen av varje foderblad ha ett kör- 
telhår, kortare ån mellanbladens, medan hos D. anglica 
foderbladen skulle sakna dylika hår. Vidare skulle D. 
macedonica ha et mera rundat (längd till bredd som 
5:4) märke ån D. anglica (längd till bredd som 5:3). 

Kosckasanwis anträffade D. macedonica växande bland 
Sphagnum medium och Sph. centrale i myren Dobro 
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polje på Niéc-berget i Macedonien (17—1800 m. ö. h.); 
alldeles vid gränsen mot Serbien sommaren 1922. 

Han uppgiver vidare, att J. VELENOVSKY i »Reliquiae 
Mrkviökanae», p. 7., Prag 1922, kallat växten D. anglica, 
men anser detta oriktigt, och att den utgör en god art. 

KOSCHANINS beskrivning är emellertid som nämnt 
helt och hållet avfattad på serbiska och då, så vitt jag vet, 
någon latinsk diagnos icke publicerats på annat ställe, 
måste namnet D. macedonica i enlighet med nomenkla- 
turreglerna betraktas som ett »nomen nudum» och såle- 
des ogiltigt. 


Lokalförteckning. 


Drosera intermedia. 


Skåne. Broby: Eskilstorp (U); Falsterbo (R); Farhult (R. & 
U.); Gladsax (L); Gårdstånga: Getinge mosse (R.); Ivetofta: 
Levrasjön (R.); Konga: Kongaö mosse (L.); Kämpinge (L.); 
N. Svalöv: Lönstorp (U.); S:t Olov (R.); Simrishamn (R.); Ska- 
nör (L.). 

Blekinge. Fridlevstad (L.); Kristianopel (U.); Nättraby 
(R. & U.); Nättraby: Emmahultsjön (R.) och Niklastorp (R.); 
Ronneby (U.); Ronneby: Långasjön (R.); Rödeby: Kopparemåla 
(UNF Sturkor(R): 

Halland. Hasslöv: Penebo (L.); Snöstorp (R.); Söndrum: 
Tylön (U-.). 

Småland. Algutsboda (U.); Almesåkra: Fredriksdalssjön 
(U.); Burseryd: Mölneberg (U.); Eksjö (R. & U.); Femsjö (L., R. & 
U.); Femsjö: Bastesjön (U.); Hannäs: Grevsäter, Ståltorpsgölen 
(L., BR. & U.); Huskvarna (U.); Järeda: norr om Sällevaraån (U.) 
Jönköping: Ljungerumskogen (U.); Ljungby: Olovsböle (L.); 
Madesjö (R. & U.); Näsby: Flishult (R.); Söderåkra: Bruntorp 
(U.); Vimmerby (R.); Väckelsång: Lidhemssjön (R.); Västerrum: 
Dagsbo (L.); Västervik: Romersnäs (U.); Växjö: Kronoberg (L.). 

Gottland. Fårö: Ulla Hau (U.); Lummelunda (L.). 

Östergötland. Asby: Redeby (U.); Blåvik: Liljeholmen 
(R.); Borggård (L.); Drothem: Klarsjön (L.); Krokek (R.); Ljung: 
Sjöbacka (U.); Oppeby: Utdala, Lillsundet (U.); S:t Johannes: 
Hjortstorp (L.); Sund: Äng (U.); Tåby: Oxtorp (U.); V. Ny (R); 
Ö. Ryd: vid Horvlingen (U.). 

Västergötland. Alingsås (U.); Björketorp: Hindås vid 
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Delsjön (V.); Borås: Bosjön (L.); Edsvära (U.); Fässberg: Lag- 
klarebäck (R. & U.); Habo: Dykärr (U.); Hjo (R. & U.); Kyrke- 
falla (R.); Källunga (R.); Lyrestad: Sjötorp (R. & U.); Mariestad 
(L.); Medelplana: Råbäcks hamn (U.); Mofalla: Mullsjön (R. & 
U.); Otterstad: Odensvik (U.); Skånings Åsaka: Bråneke (U.); 
Toarp: Bygd (U.); Lillevisjön (U.) och Tjärnsjön (U-); (Vartofta) 
Åsaka (R.). 

Bohuslän. Bäve: Uggelhult (U.); Fiskebäckskil (R.); Foss: 
Torp (U.); Lur (R.); Lysekil (L. & R.); Lysekil: på Stångenäset 
(U.); Marstrand (U.); Morlanda: Mollön (R.); Myckleby: Svane- 
sund (U.); Naverstad: Kynnefjäll (U.); Röra: Henån, Björvattnet 
(L.); Strömstad (R. & U.); Torp: Notviken (R.). 

Dalsland. Ed: Onsötorpet (R.); Frändefors: Hollbergsmos- 
se (L., R. & U.); Fröskog: Bocklerud (U.); Gunnarsnäs (R.); 
Gunnarsnäs: Hjulsängen (U.); Ör: Prästgården (R. & U.). 

Värmland. Karlstad: Sandbäcken (R. & U.); Sandbäcks- 
kärret (R.) och Svinbäckstjärn (L.); Kristinehamn (R.); Kristine- 
hamn: Sanna (U.); N. Råda: Tallhult (R.). 

Närke. Götlunda: Kåsäter (L.); Kil: Hålahult (R.) och 
Marka (R.); Knista: Storsjön (U.); Villingsberg: nedom Villings- 
kullen (U.); Kvistbro: vid sjön Multen nedom Gammelhyttan 
(U.); Lerbäck (U.); Nysund: vid Skagern (U.); Pålsboda (R.); 
Skagershult: Porla (R.); Svennevad: Karlshammar (U.) och 
Skogaholm (U-). 

Södermanland. Allhelgona: Bullersta (R. & U.); Bränn- 
kyrka: Blommensberg, Långsjön (R.) och Lillsjön (U.); Dunker: 
Bråten (U.); Huddinge (R.); Länna: Bråtön (L. & R.); Nacka: 
Sicklaön, Lillsjön (R.) och »Squaltan» (R. & U.); S:t Nikolai: 
Igelprång (U.); Torsåker: nära Hamlinge (U.); Turinge: Kråk- 
boppets källa (R.); Ö. Vingåker (R.); Ö. Vingåker: Holma- 
kärret (U.). 

Uppland. Bo: Kiludden; Djurö: Runmarö (L.) och Stavs- 
näs, Svartträsk (R.); Harbo: Igelsjön (R. & U.); Jumkil (V-); 
Jumkil: Långmossen (U.); Järlåsa (U.) Lidingö: Gångsätra (R.); 
Möja: Storö (R.); Sundbyberg: Ekhagsjön (R.); Söderfors: Ekön 
(U.); Tibble (R. & U.); Vaksala: Vitulvsberg (R.); Vittinge: vid 
järnvägsstationen (U.); Älvkarleby: Björsta (R.). 

Västmanland. Lindesberg (R.); Sala: Långforsen (R. & U.); 
Skinnskatteberg: Ersboviken (U.). 

Dalarne. Bjursås: Grycksbo (R.) och Ärtsjön (U.); By: 
Långsjömossen (R.); Floda: Osängsholm (U.); Folkärna: Bro- 
vallen (R. & U.); Nås: Åstjärn (U.); Rättvik: nära komminister- 
gården (L.); Sävsnäs: Älgsjön (R.). 
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Gästrikland. Gävle: Sjötorpet (U.); Hille: Iggön (U.); 
»inter Högbo et Ofvansjö» (U.); Ockelbo: Brattfors (L.); Årsunda: 
Främlingshem (U-). i 

Hälsingland. Alfta: vid sjön Vasen (R.); Harmånger: 
Stocka (U-.). 

M edelpad. Njurunda: vid innersta delen av Bergafjärden 
(COLLINDER 1. c.). 


Drosera anglica f. pusilla 


Dalarne. Leksand: Tibble (U.), »f. brevifolia»; Vika: Rö- 
sjön (U.). 

Gästrikland. Hille: Iggön (U.), »f. brevifolia»; Ockelbo 
(V.), 1 individ på samma ark som D. anglica X rotundifolia. 

Hälsingland. Ytterhogdal: vid Ljusnan (L.), ett ark med 
etiketten »D. intermedia». 

Härjedalen. Lillherrdal: Stensjöåsen (herb. S. BIRGER), 
»D. intermedia». 

Jämtland. Hammerdal (L.); Oviken: Eltnäset (R.), »D. 
intermedia»; Skäckerfjällen 1 (R.), »8 obovata»; Snasahögarna, 
öster om Ingelån nära Silverforsen (V.); Stugu: Strånåsen vid 
Eldsjön (R.), »D. intermedia»; Åreskutan (R.), »8 subuniflora 
DC,» (Här bör kanske påpekas, att DE CANDOLLES beskriv- 
ning av D. longifolia 8 subuniflora (1824, p. 318) är så ofullstän- 
dig (vscapo 1—2 floro»), att t. ex. DiELs (1. c.) endast upptager 
namnet bland synonymerna till D. anglica.); Åsarna (105) 

Norrbotten. Luleå: Lulsundet (U.); Nederkalix: Björk- 
fors (U-.). 

Lule lappmark. Jokkmokk: Suorvatrakten, flerstädes 
(G. BJÖRKMAN). 

Torne lappmark. Jukkasjärvi: Kaupisenvyuoma (RB. & U.). 
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BOTANISKA NOTISER 1923, LuUNnDp 1923. 


Associationernas succession i norra Lule Lapp- 
marks subalpina högmossar. 


Av GUNNAR BJÖRKMAN Och G. EINAR Du RIETZ. 


I en tidigare uppsats har den ene av oss (Du RIETZ 
1921 !) redogjort för de subalpina högmossarna i Torne 
Lappmark och deras normala utveckling, vilken tidigare 
till sina huvuddrag skildrats av Fries (19132). Under 
en gemensam resa på uppdrag av Kungl. Vattenfall- 
styrelsen sommaren 1922 i norra Lule Lappmark hade 
vi tillfälle att underkasta de även här allmänna hög- 
mossarna av denna typ en undersökning i anslutning 
till den nyssnämnda. Några av de därvid vunna resul- 
taten erbjuda så mycket av intresse, att deras omedel- 
bara publicerande synes önskvärt, så mycket mera som 
frågan om associationernas succession i högmossarna 
just nu är ett av de aktuellaste problemen i den svenska 
växtsociologien. Genom dessa undersökningar anse vi 
oss nämligen kunna bestämt fastslå, att i de subalpina 
högmossarna utom det av Fries (1913) och Du RIETZ 
(1921) skildrade stora kretsloppet (progressiv utveckling 
och nedbrytning genom deflation) även förekommer en 
regeneration i smått, vilken är fullt analog med de syd- 
skandinaviska högmossarnas (jfr OsvALDS inom kort 
utkommande Komosse-monografi, där även den tidigare 
litteraturen finnes sammanställd). I Du RIETZ” nyss- 
nämnda Torne Lappmarks-arbete kunde i brist på stra- 
tigrafiska verifikationer blott framställas en på associa- 
tionernas allmänna fördelning grundad hypotes om denna 


d 1 Du RieTtzZ, Bot. Not. 1921. 
? FRIES, TH., Akad. Avhandl., Upsala 1913. 
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regenerations existens. Genom de nu utförda undersök- 
ningarna får denna hypotes anses verifierad. 

De här sammanfattade undersökningarna härstamma 
från sjökedjan ovanför Suorva, huvudsakligen från om- 
rådet N. om Napalravve. Vi ha emellertid övertygat 
oss om att resultaten åtminstone i huvudsak äro all- 
mängiltiga för hela Suorva-området (från Suorva till 
trakten av Akka). En utförlig redogörelse för dessa 
högmossar kommer senare att lämnas av den ene av 
oss (BJÖRKMAN) i samband med den för Kungl. Vatten- 
fallstyrelsens räkning pågående växtgeografiska mono- 
grafiseringen av Suorvaområdet. Beträffande :de här 
omnämda associationernas sammansättning få vi hänvisa 
till Du RieETtZ (1921) och till den nyssnämda utförligare 
redogörelsen. 

Till "sin allmänna typ överensstämma Suorvaområ- 
dets högmossar med de av Du Rietz skildrade Torne 
Lappmarks-mossarna. De äro i regel tämligen små 
(mindre än 1 km?); de omgivas av en några meter bred 
lagg med blöta Eriophorum polystachyum —- associationer 
(mest Sphagnum-rika, mera sällan nakna eller Amblyste- 
gium-rika) m. m., på de torrare partierna gärna Betula 
nana — Sphagnum — associationer. Själva högmossytan 
är i regel tämligen plan men höjer sig något från laggen 
inåt; den är mer eller mindre ojämn, än svagt undulerande, 
än mera ojämnt sönderstyckad i brantare tuvor och djupa 
höljor, tuvorna då i regel starkt vinderoderade och höl- 
jorna ofta utvuxna till verkliga små myrsjöar, (jfr FRIES 
och Du RIETZ). ; 

De mera jämnt undulerande partierna intages huvud- 
sakligen av Empetrum — Sphagnum fuscum — ass: och 
på de högre liggande fläckarna av Empetrum — Dicra- 
num elongatum — ass.; de verkliga höljorna äro här 
små och sparsamma' och intagas i regel av Andromeda 
polifolia —  Cetraria Delisei — ass., mera sällan av 
Andromeda — Jungermannia inflata — ass. eller i de 
Botaniska Notiser 1923 9 


130 


största och blötaste Eriophorum vaginatum — associatio- 
ner. De mera ojämna partierna förete en större omväx- 
ling av associationer. Utom Empetrum — Sphagnum 
fuscum — associationer och Empetrum — Dicranum elon- 
gatum — associationen spela här på de högre liggande 
partierna även vissa lavrika hedar en rätt stor roll, näm- 
ligen Empetrum — Cetraria nivalis — ass. och på de ännu 
högre partierna Rubus chamaemorus — Ochrolechia — ass. 
(huvudsakligen Ochrolechia inaequatula, men även OO. 
tartarea); på de allra högsta topparna kan man finna 
en ren ÖO. inaequatula — ass. Dessa lavhedar äro all- 
tid mer eller mindre sönderspruckna och vinderoderade 
och  h. o. d. avbrutna av tläckar av naken torv, ofta 
t. o. m. av stora erosionsytor. I höljornas kanter kan växa 
Andromeda — Cetraria Delisei — ass. och Rubus chamae- 
morus — Sphagnum — ass., men det mesta av höljorna 
intages av Eriophorum vaginatum — associationer (Eri- 
ophorum vaginatum — Sphagnum Lindbergii-balticum 1 — 
ass., mera sällan naken Eriophorum vaginatum — ass. 
eller Eriophorum vaginatum — Amblystegium fluitans ? — 
ass.). Ibland kunna motsvarande Carex rostrata — asso- 
ciationer vikariera. De största höljorna intagas i mitten 
av Öppet vatten, kantat av rena Amblystegium- eller 
Sphagnum Lindbergii-balticum — associationer som över- 
gång till Eriophorum vaginatum — associationer. Någon 
gång kan även Martinellia paludicola ? ersätta de nyss- 
nämnda mossorna. 

Om den progressiva utvecklingens förlopp kan icke 
råda något tvivel. Det är i huvudsak detsamma som : 
den av Du RieTz skildrade utvecklingsförloppet i Torne 
Lappmark (Du Rietz 1921 p. 10), d. v. s. från öppet 


1 Det. E. MELIN. De hemförda proven innehöllo båda ar- 

terna blandade, men mest Sph. Lindbergii. Associationsnamnet 

är blott provisoriskt, tills frågan om de båda arternas fördel- 

ning i höljorna blivit närmare utredd. Möjligen föreligga två 

skilda Eriophorum vaginatum — Sphagnum — associationer. 
ANDE FAN SARNER: 
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vatten över Sphagnum- eller Amblystegium- mattor och 


Eriophorum vaginatum — associationer till Empetrum 
— Sphagnum fuscum — ass. och vidare, alltefter- 
som Sphagnum fuscum — tuvorna växa i höjden, över 
Empetrum — Dicranum elongatum — ass. till lavhedar 


av olika slag, i vilka sedan vinderosionen griper in, 
sannolikt underlättad av sönderfrysning vintertiden av 
de renblåsta tuvtopparna. Sedan vinderosionen väl ska- 
pat nakna torvytor, kan även regnvattnet göra sitt till, 
som tydliga små erosionsrännor i torven visa. Och när 
nedbrytningen fortskridit ända till bildandet av större 
dyhöljor med öppet vatten, kan även en verklig strand- 
erosion spela en viss roll, som de nakna erosionssträn- 
derna och h. o. d. ute i vattnet kvarstående nakna torv- 
öar visa. I höljorna börjar sedan den progressiva utveck- 
lingen på nytt med de submersa mossmattorna. 

Men det är ingalunda alltid utvecklingen får fort- 
skrida ostörd i detta stora kretslopp. Den växande 
Sphagnum fuscum-mattan växer som bekant alltid ojämnt 
och de efterblivna partierna kunna liksom i de syd- 
svenska högmossorna dränkas och direkt övergå till 
små höljor med de ovannämda Andromeda — associatio- 
nerna. Dessa kunna antingen omedelbart växa vidare 
och återgå till Empetrum — Sphagnum fuscum — ass. 
eller dränkas ytterligare och ersättas av Eriophorum va- 
ginatum — Sphagnum Lindbergii-balticum — ass., som 
sedan i sin ordning börjar växa starkare och tydligen 
åtminstone ofta via Andromeda —  Cetraria Delisei — 
associationen återgår till Empetrum — Sphagnum fuscum — 
ass. Detta utvecklingsförlopp, som med lätthet kan 
kontrolleras — och upprepande gånger har kontrollerats — 
genom grävningar i torven, är tydligen en direkt paral- 
lell till de sydsvenska högmossarnas regeneration. 

Skematiskt framställda te sig huvuddragen av de 
ifrågavarande mossarnas utveckling som fig. 1 visar. 

Växtbiologiska Institutionen, Upsala, februari 1923. 
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BOTANISKA NOTISER 1923, LuNnp 1923. 


Ytterligare några norrländska växtlokaler. 


Av. CARL. TH. MÖRNER. 


Då här nedan icke annat uppgives, är iakttagelsen 
gjord under resa sommaren 1922. Nomenklaturen i 
enlighet med Lunda-förteckningen 1917. 


Fig. 1. Arabis arenosa-bestånd. Sollefteå juni 1911. 
Hötos” CC. Pleijel. 


Angelica Archangelica. Se under Rheum rhaponticum! 

Arabis arenosa " suecica. Detta i ett tidigare med- 
delande (1920) använda namn rättas härmed till: Arabis 
arenosa! Denna lilla örts förmåga att »rent av vara 
karaktärsgivande för landskapsbilden under dess egent- 
liga blomningstid» illustreras av vidstående bild, efter 
foto av Apot. C. Pleijel, Sollefteå i juni 1911. 
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Botrychium Matricariae. Nb: Neder-Kalix s:n, Karls- 
borg (efter anvisn. av Postm. L. Nordfjell), 1917. 

Brassica campestris. Nb: Korpilombolo, Tärändö, 
Lovikka, Junosuando. ”T. lpmk: Vittangi (redan anmärkt 
av S. Birger 1909), Svappavaara, Ned. Soppero. 

Bromus inermis. Nb: Elfsbyn. 

Bunias orientalis. Hls: Färila s:n, Kyrkobyn. 

Campanula patula. Vb: Gammelstad (enl. uppgift 
av Apot. R. Roos m. fl.). Nb: Haparanda-trakten; Kuusi- 
järvi, kronotorpet invid Juomuatisjärvi, Pello (samtliga 
i Över-Torneå s:n). T. lpmk: Svappavaara; Jukkasjärvi 
(å södra Torne-elvstranden, mitt för kyrkobyn). 

Carex macloviana. Nb: Junosuando. T. Ilpmk: Juno- 
suando masugnsby; Kiruna (tidigare anmärkt därstädes 
av H. Simmons 1910); nu iakttagen på trottoar till en 
av »stadens» huvudgator! 

Chaerophyllum Prescottii. Nb: Pajala kyrkoby. Denna 
lokal utfyller i viss mån luckan mellan dem vid Jarhois 
i S och vid Aareavaara i N. 

Vid inspektion av de 3 fyndorterna från år 1917 
(förf.) — vid Jarhois, Pello och Nestenkangas — an- 
träffades nu i de rikligt utbredda bestånden även mycket 
storväxta individ (höjd: 1 m och däröver!), där växten 
spritt sig in på gödslad mark (t. ex. i kornåker). S om 
Nestenkangas iakttogs växten ej, trots ganska flitigt le- 
tande, vid Svansten och Juoksengi samt å mellanliggande 
sträckor intill landsvägen. 

Chamaenerion angustifolium flor. alb. Nb: Mellan 
Bränna (Över-Kalix) och Rödupp (1917), mellan Pello 
och Nestenkangas; i Pajala-trakten (enl. uppgift av Veter. 
U. Floderus). 

Cirstum heterophyllum flor. alb. Nb: Matarengi (Över- 
Torneå) på elvbrinken (vid »badstället»). 

Cypripedium Calceolus. Vb: Neder-Luleå s:n, å Sun- 
derbyns mark, 3 km SO om Tortesmyren (enl. uppgift 
av Häradsh. N. Johansson). 


135 


Dianthus superbus. "Om denna arts nordliga ut- 
bredningsområde inom Sverige är publice föga känt. I 
Linnés Flora lapponica 1737 heter det (enl. Th. M. Fries” 
översättning): »I Torneå lappmark togs en gång denna 
växt, som i Sverige är sällsynt, men i Finland ytterst 
vanlig». Backman o. Holm angiva: »Neder-Torneå sn», 
utan vidare specificering. En enstaka verklig lokalupp- 
gift finnes i facklitteraturen, nämligen S. Birger's (1909): 
»Nb. Rikl. vid Vuono i närheten av Haparanda (enl. 
Dagens Nyheter d. 29/9 1904)». Byn Vuono ligger 4 km 
W-ut: från Haparanda. Våra 3 större offentliga herbarier 
(U., L., St.) innehöllo ännu i sept. 1922 intet enda ex. 
från säkert svensk mark — sådana förlågo endast från 
»Torneå» (Turdfjell 1819, O. R. Fries 1858) samt från 
»Torneå kyrkogård» (Alm. o. Reuterskjöld 1879). 

Härmed kunna angivas ytterligare 4 Norrbotten- 
lokaler. 

a) Å ön Kraseli (4 km S-ut fr. Haparanda), NW- 
sidans Besoktes avi tförförmed Studi! TS Hörberg som 
anvisare. Riklig förekomst (i sällskap med bl. a. Phleum 
alpinum, Milium effusum, Veronica longifolia, Botrychium 
Lunaria) inom ett bälte mellan å ena sidan den nedan- 
för befintliga strandvegetationen, å andra sidan högre 
beläget, sandigt parti med xerofiler. 

b) I närheten (c:a 100 m NO om) gränsröset n:r 
63 (enl. inhuggen siffra, n:r 58 enl. »karta över Norr- 
bottens län»), 3 km N om Haparanda, invid tvärvägen 
till Torneå. Besöktes med samma följeslagare, som å 
föregående plats. Enstaka granna tuvor å starkt be- 
gränsat område. ' Här, liksom å förutnämnda plats, var 
växten i full blomning (medio av juli); från båda stäl- 
lena medtogos ex. för ovannämnda, offentliga herbarier. 

c) Vid Haparanda å steril sandbacke strax W om 
(svenska) Neder-Torneå församlings kyrka; området nu- 
mera införlivat med kyrkogården (enl. uppgift av D:r 
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O. Montell, som därifrån sänt levande ex. till Upsala 
Bot. Trädg. på 1890-talet). 

d) På ön Räväsaari, NW-sidan; c:a 17 km WSW 
om Haparanda (enl. sistnämnde sagesman). 

Equisetum hiemale. Vb: Mellan Bjurträsk och Nor- 
sjö kyrkoby (1917). 

- Fagopyrum sagittatum. Ett helt litet ex., av Apot. 

Enander funnet i bergskreva invid Luleå (determ.: Doc. 


Fig. 2. Fält med Galeopsis speciosa. Skellefteå 4 juli 1922. 


Foto. P. Pedro-Andersson. 


G. Samuelsson). Bohveteskal (lätt nog innehållande 
enstaka, oskadad frukt) hava, som bekant, användning 
som förpackningsmaterial. I sådant är antagligen origo 
att söka! 

Galeopsis speciosa. Ett ansenligt åkerfält utanför 
Skellefteå stad företedde (i början av Juli) en säregen 
vegetationsbild, sådan som eljest ej mött förf:n. På visst 
avstånd kunde man ej ana sig till, varav den jämnt upp- 
komna, färgpräktiga »grödan» bestode. På närmare håll 
avslöjade sig densamma som hampdån, så tät- och 
högväxande, att till en början avsiktligt kulturförsök: 
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antogs föreligga för något praktiskt syfte (t. ex. ut- 
vinnande av textilfiber). Vederbörlig förfrågning ledde 
emellertid till den upplysningen, att denna imposanta 
»renkultur» var sua sponte tillkommen å fältet, vilket 
föregående höst burit potatis utan att därefter ansas. 
Bilden är, på förf:s begäran, tagen av Apot. P. Pedro- 
Andersson (4/7 1922). . 

Galium triflorum. Mpd: Borgsjö s:n på S-slutningen 
av Bergåsen (efter anvisn. av Fröken Anna Modin). 

Gentiana nivalis.' Nb: Korpilombolo, på själva Kyrko- 
backen! 

Geranium silvaticum :flor. alb. Nb: Sattajärvi (1917). 

Lathyrus pratensis. Nb: Gyljen; Svansten och Kassa 
(i Tornedalen). 

Lilium Martagon. His: Bergsjö s:n, Kyrkobyn (i 
skogsbacke intill läkarebostaden) — enl. talrika vinter- 
ståndare, iakttagna jan. 1923. 

Lyonia calyculata. Nb: Hietaniemi s:n, invid elf- 
stranden nedanför berget Luppio, mellan jv.-anhalterna 
Luppio och Alkullen (enl. meddel., åtföljt av foto över 
beståndet, av Jägm. H. Fogelström). 

Över- Torneå s:n, a) Vid utstakade väglinjen till 
Jänkisjärvi, knapt 1 km från avgreningsstället å lands- 
vägen Matarengi—Korpilombolo, d. v. s. c:a 1 km S 
om Juomuatisjärvis S-ända (enl. meddel. av Jägm. S. 
Cederberg). 

b) På Torne-älvstranden c:a 1 km S om Nesten- 
kangas (enl. meddel. av Fil. kand. A: Hannerz). 

ec) Vid Olkamangi (enl. meddel. av Jägm. H. Fo- 
gelström). 

d) Vid Pentäsjoki, c:a 2 km S om rågången mellan 
Pajala och Över-Torneå socknar. »Förekomsten var 
den rikaste, jag sett: ett område om c:a 1 har var talrikt 
bevuxet med Cassandra», omförmäler meddelaren, Jägm. 
H. Fogelström. 

Dessa båda sistnämnda lokaler äro av alldeles sär- 
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skilt intresse såsom sammanknytande den förut 
så isolerade Pentäsjärvi-lokalen (S. Birger 1904) 
med Tornedalens rad av fyndorter, allra närmast 
med den ovan anförda vid Nestenkangas! 

[Utförligare arbete över denna växts utbredning etc. 
är alltjämt under förberedelse]. 

Mulgedium alpinum. Ång: Nyåker, endast c:a 50 
m från jv.-stationshuset (!), vid v. sidan av stora färde- 
vägen N-ut (1919). 

F. ö. ovanligt rika bestånd sedda i samma trakt, 
både N-ut (Bjurholm) och S-ut (Nordmaling). 

Mulgedium sibiricum. Nb: Ön Vähäsaari i Torne 
älf, mittför Matarengi (levande ex. förf. företedda av 
Dar BiKorsell): 

Poa Chaixii. Jtl.: Ragunda, i hotellparken invid 
Hammarforsen (efter anvisn. av D:r Hj. Erfass). 

Polemonium "campanulatum flor. alb. Nb: Uti säll- 
skap med Dianthus superbus, i närheten av gränsröset 
n:r 63 (se härovan!) 

[I Karesuando förekom vanliga, blåblommiga for- 
men till prydnad insatt i stugorna]. 

Pyrola media. Nb: Mellan Haapakylä och Ruoko- 
järvi (i Över-Torneå s:n), å flera ställen. Detta enligt 
dagboksanteckning, vid vars nedskrivning förf. likväl 
saknade kännedom om förekomsten (i Finland) av den 
över huvud taget snarlika hybriden minor X rotundifolia 
(Hjelt). Enär material ej tillvaratagits, som kunnat vi- 
dare studeras, innebär uppgiften sålunda, att här iakt- 
tagna exemplar äro att räkna till endera av nämnda 
tvenne — för ifrågavarande landsdel — var för sig an- 
märkningsvärda Pyrolae. 

Quercus robur. Ång: Skog s:n. Egendomen Fant- 
skogs ansenliga, numera förfallna park hyser — med 
avseende fästat på den nordliga breddgraden — stor- 
vuxna ekar, av vilka en med 174 ctmrs omkrets, vid 
brösthöjd (1919). 


139 


[I samma park äro Dianthus barbatus och några 
andra perenna prydnadsväxter förvildade]. 

Rheum rhaponticum = vanliga matrabarbern odlas 
allmänt och framgångsrikt i Norrbotten, såsom iaktta- 
gits ända uppe i Vittangi och Karesuando. 

Ej sällan ser man ock Angelica Archangelica plan- 
terad vid gårdarna, i så fall regelbundet tätt intill vägg 
av manbyggnaden. 

Senecio Jacobaea. Ång: Mariebergs sågverk vid Ny- 
land (enl. av Stud. B. Nordgren företedda herb. ex.). 

Sinapis arvensis. T. Ipmk: Vittangi, Svappavaara, 
Ned. Soppero. 

Tetragonolobus purpureus = Brun klöverärt eller 
Sparrisärt (hemland: S. Europa) iakttagen, med yppig 
fruktsättning, som köksväxt å vanligt, öppet trädgårds- 
land i Matarengi (Över-Torneå). 

Thymus Chamaedrys. Mpd: Borgsjö s:n, Ljunggår- 
den (efter anvisn. av Fröken Anna Modin). Denna 
terräng är förut bekant för fyndet av Ajuga reptans (H. 
Hesselman). 

Tricholoma pubifolium L. Romell. Se noten nedan! 

Trifolium hybridum. T. lpmk: Svappavaara. 

Triticum caninum. Vb: Vid landsvägsbron över Vin- 
delelven (nära Ekorrsele), 1919. Nb: Pajala kyrkoby. 

Veronica longifolia. Kännedom — av efterföljare 
utvidgad — om rikliga förekomsten utmed Kalix-, Sangis- 
och Torneälvarna ägde redan O. Rob. Fries (1858)!. 
Arten är anträffad även vid Muonio älv, upp till Mu- 
onionalusta (S. Birger 1904), av förf. invid samma älv 


1 Av förf., stadd på velocipedfärd: Matarengi—Korpilom- 
bolo—Tärändö—Junosuando—Vittangi—Svappavaara, är växten 
sedd, praktiskt taget, under hela vägen (vid och i närheten av 
gårdarna). 

Detsamma kan sägas vara fallet med den vita skivsvam- 
pen Tricholoma pubifolium L. Romell (sedd även i Haparanda- 
trakten, å båda de besökta Dianthus superbus-lokalerna) — 
allt i juli månad. 
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ännu nordligare (Karesuando), och vid Lainio älv (Ned. 
Soppero). R. Sterners uttalande (1922, s. 364): »In the 
east of Sweden the species is found ..... as far as the 
river Torneälv [in the north]», är alltså något knappt till- 
taget, åtminstone i belysning av vår nuvarande kännedom. 

Viburnum Opulus. Vb: Neder-Luleå s:n, Klöverträsk 
(enl. uppgift av Häradsh. N. Johansson). 

Volvaria speciosa Fr. Ang.: Bjurholm (1919). Nb: 
Elfsbyn (därstädes hållen för att vara »champignon»). 
Båda gångerna i juli månad. 
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BOTANISKA NOTISER 1923, LUND 1923. 


Porphyra linearis Grev. vid Norges västkust. 
ANV G. EINAR DU RIETZ: 


Den 23 april 1919 fann jag på den fritt exponerade 
västsidan av ön Fedje i norra Hordaland (V. Norge) 
klipporna ovanför den på de exponerade västnorska 
strandklipporna sällan felande Porphyra umlbilicalis- 
associationen överdragna av en från denna starkt av- 
vikande algassociation, vilken vid närmare undersökning 
visade sig bestå av Porphyra linearis Grev. Senare fann 
jag samma association även på ön Stolmen i södra 
Hordaland. Då detta fynd ur flera synpunkter är av 
rätt stort intresse, vill jag, ehuru bearbetningen av mitt 
västnorska algmaterial ännu är långt ifrån avslutad, 
redan nu lämna ett meddelande om detsamma. 

Porphyra linearis Grev. (1830 p. 170 tab. 18) har 
sedan gammalt varit en omstridd art. En del författare 
ha nämligen sökt göra gällande, att den endast skulle 
vara en juvenil vinterform av P. umbilicalis (L.) J. Ag. 
(jfr tex. "THURET i LE:Joris: 1864:p:99; HArver 1871 
pl. 211 fig. 2; ROSENVINGE 1909 p: 60-—62 och COTTON 
1912 p. 131—132). Den motsatta åsikten har bl. a. 
hävdats av J. E. ARESCHOUG (1850 p. 180), J. G. AGARDH 
(1882-837 p. 71—72)n ochi KYLING (1907 .:p. 111), vilka 
betrakta den som en god art. 

För min egen del kan jag ej annat än ansluta mig 
till den sistnämnda uppfattningen. Såväl på Fedje som 
på Stolmen avlöstes P. linearis-associationen nedtill van- 
ligen av den typiska P. umbilicalis-associationen; gränsen 
var emellertid alltid fullkomligt skarp och några Över- 
gångsformer mellan de båda arterna observerades icke. 
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Att P. linearis icke är blott och bart en vinterform av 
P. umbilicalis framgår ju redan därav, att den är fullt 
samtidig med den typiska P. umbilicalis. Att den icke 
heller är en på grund av det större avståndet till havs- 
ytan förkrympt form av P. umbilicalis framgår av bristen 
på övergångsformer i gränszonen mellan de båda asso- 
ciationerna. — Det förefaller i själva verket icke alldeles 
osannolikt, att uppfattningen om P. linearis som en mo- 
difikation av P. umbilicalis åtminstone delvis kan åter- 
föras till en förväxling mellan verklig P. linearis och 
ungdomsformer av P. umbilicalis (jfr AGARDH 1. c. p. 72). 

Från P. umbilicalisY är P. linearis lätt skild genom 
den enkla, smala och jämnbreda bålen, vilken ligger tätt 
fastklistrad vid klipporna. De hemförda exemplaren ha 
en längd av mellan 3 och 10 cm och en bredd av 2—35 
cm. De äro vanligen svagt vågiga, vid basen i regel 
hastigt tillspetsade och med kort (1—2 mm.) skaft. 
Färgen var i naturen grönbrun; egendomligt nog ha de 
pressade exemplaren antagit en rätt stark röd färg. De 
överensstämma väl med KYLINS exemplar från Bohuslän 
i Upsalamuseet och med figurerna hos GREVILLE (1. c.) 
HaRrvEeY (1. ce.) och KörtzingG (1769 t. 79). 

P. hiemalis Kylin (1. c. p. 112) anses av ROSENVINGE 
(1. ce.) icke vara skild från P. linearis. Själv känner jag 
den blott genom originalexemplaren i Upsalamuseet. 
Dessa äro insamlade av SOPHIE ÅKERMARK på Stora 
Varholmen i februari 1866 och av KJELLMAN vid Lyse- 
kil i december 1874 och januari 1875. De skilja sig 
från P. linearis väsentligen genom större dimensioner 


1 P. umbilicalis tages här i KYLINs trängre begränsning, 
sålunda ej omfattande P. laciniata (Lightf.) Ag. Även P. umbi- 
licalis sens. strict. synes mig emellertid möjligen bestå av två 
arter, den ena mera bredflikig, styv och upprät, den andra 
mera smalflikig, slankig och nedliggande. Båda formerna spela 
stor roll i norska västkustens P. umbilicalis-bälte. Jag hoppas 
senare få tillfälle att återkomma till denna fråga. 
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(6—25 cm långa och 1—6 dm breda enligt KYLn Il. c.). 
De bredare exemplaren ha därjämte i regel en mera 
rundad, ibland t. o. m. hjärtlik bas. De smalare (jfr 
tex OKYLIN 1; cl) Tafil 8 fig: 2 croch d) synas mig emel- 
lertid nästan omöjliga att säkert skilja från P. linearis 
(betr. sporocarpierna jfr ROSENVINGE l. c.). Professor 
KYLIN, som vid uppställandet av P. hiemalis ej hade haft 
tillfälle att själv se den i naturen men sedermera vid 
flera tillfällen iakttagit den i Bohuslän under december 
och januari (jfr KYLIN 1912 p. 3—4), har haft vänlig- 
heten att meddela mig, att han därvid kommit till den 
uppfattningen, att P. linearis och hiemalis icke kunna 
upprätthållas som skilda arter. Jag tvekar därför icke 
betrakta P. hiemalis blott som en väl utvecklad vinter- 
form av P. linearis, vilken sannolikt kommer att anträffas 
även i Vestlandskustens P. linearis-ass. under vintern. 

Efter allt att döma är P. linearis-associationen ett 
regelbundet ingående led i de exponerade strandklip- 
pornas zonation på Vestlandskusten. Likafullt har den 
hittills totalt undgått algologernas uppmärksamhet [den 
enda uppgiften om P. linearis” förekomst i Norge, näm- 
ligen hos KLEEN 1874 (p. 23: »P. laciniata f. linearis 
Grev: -Vid Bodö bryggor i juni»), torde kanske snarare 
vara att hänföra till ungdomsformer av P. umbilicalis]. 
Orsaken ligger tydligen däri, att den är en utpräglad 
vinterassociation, som redan i början av sommaren är 
fullständigt försvunnen. Egendomligt nog har nämligen 
norska västkustens vinteralgvegetation ända till de sista 
åren förblivit så gott som okänd. En av de mest dras- 
tiska illustrationerna härtill lämnar Fucus distichus L., 
om vars förekomst vid Vestlandskusten det första med- 
delandet lämnades år 1913 (Norum 1913 p. 138). Våren 
1919 kunde jag konstatera, att Fucus distichus-associa- 
tionen är normalt zonbildande på starkt exponerade 
klippor längs hela Vestlandskusten åtminstone norr om 
Hardanger (jfr nedan); de fertila F. distichus-skotten dö 
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emellertid bort redan i maj och de under sommaren 
ensamt kvarlevande skottbaserna och sterila skotten torde 
ha tagits för dvärgformer av F. vesiculosus. 

Porphyra linearis-associationen synes vara mycket 
starkt ekologiskt specialiserad; den förekommer blott i en 
zon av högst några meters höjd. På västsidan av Fedje 
bildade den 'd. 23 april 1919 en zon av !/2—1 meters 
höjd mellan Verrucaria maura-zonen och Porphyra um- 
bilicalis-zonen. Den senare var här c:a 2 meter hög och 
följdes nedåt av en zon med Fucus distichus-ass., en 
med Gigartina mamillosa-ass. och en med Alaria escu- 
lenta-ass. Tyvärr omöjliggjorde den grova sjön ett mera 
ingående studium av zonation. P. linearis-associationen 
bestod uteslutande av P. linearis, vilken i regel var 
täckande. Den var ännu rätt frisk. 

Även på Stolmen var P. linearis-associationen nor- 
malt zonbildande på de exponerade klipporna. Den var 
här d. 26—30 april (samma år) stadd i hastigt bort- 
döende; blott undantagsvis anträffades den någorlunda 
väl bibehållen. I början av juni besökte jag åter samma 
lokaler; av P. linearis-associationen . återstod då blott 
ytterst tunna, hoptorkade, vita hinnor h. o. d. på klip- 
porna. 

På Stolmen ingick P. linearis-associationen i följande 
zonationsserie, vilken torde vara den normala på starkt 
exponerade klippstränder i Hordaland (norrut inträda 
redan utanför Sogn andra förhållanden, i det Fucus ve- 
siculosus- och längre norrut även F. inflatus-former! 
börja spela en framträdande roll även i de starkt expo- 
nerade strandklippornas zonation). Jag meddelar den 


1 I motsats mot åtskilliga nutida algologer anser jag Fucus 
distichus vara en från F. inflatus väl skild art. Denna upp- 
fattning är grundad på ett jämförande studium av de båda 
arterna i naturen på talrika lokaler längs norska västkusten 
från Hardanger till Lofoten. Jag skall i annat sammanhang 
återkomma till de skandinaviska Fucus-formernas systematik 
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här i korthet, därför att den skiljer sig betydligt från 
alla tidigare uppgifter i litteraturen (uppgifterna om 
zonationen på exponerade stränder i den skandinaviska 
alglitteraturen motsvara i regel förhållandena på täm- 
ligen starkt exponerade stränder, icke på de starkast 
exponerade). 


1. Zon med Verrucaria maura-ass. 

2. Zon med Porphyra linearis-ass., ibland alternerande 
med Bangia fuscopurpurea-ass. (i denna ibland enst. Porphyra 
linearis). 

3. Zon med Porphyra umbilicalis-ass. 

4. Zon med Balanus balanoides-ass. (med blott enst. alger, 
föga bred, saknas ställvis). 

3. Zon med Fucus distichus-ass. 

6. Zon med alternerande Gigartina mamillosa-ass. och 
Corallina officinalis-ass. (den senare tilltagande på den förras 
bekostnad med stigande exposition). 

7. Zon med Alaria esculenta-ass. (fortsätter så långt ned 
man kan se). 


På dessa ståndorter var Porphyra linearis-associa- 
tionen bäst utvecklad. Den kunde nå en vertikal ut- 
sträckning av intill 2 m. Dess övre gräns uppskattades 
till c:a 6—7 m. över medelvattenlinjen. 

På något mindre exponerade lokaler var den sämre 
utvecklad och förekom ofta blott fläckvis, även här ofta 
alternerande med Bangia fuscopurpurea-ass. Den grän- 
sade här i regel direkt till Balanus balanoides-zonen. 
Samtidigt med Porphyra umbilicalis-zonen försvinner även 
Fucus distichus-associationen, vars plats intages av Cal- 
lithamnion arbuscula-ass. och ibland av Ceramium acan- 
thonotum-ass., Himanthalia lorea-ass. börjar spela en allt 
större roll i zon 6 och Alaria-associationen undantränges 
nedtill av Laminaria digitata (f. stenophylla)-ass. och 
ännu längre ner av Laminaria scoparia-ass. 

På ännu mindre exponerade lokaler försvinner Por- 
phyra linearis-associationen alldeles. I de skyddade strän- 
dernas zonation motsvaras zon 5 av Fucus vesiculosus- 
Botaniska Notiser 1923 10 
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zonen (inklusive de allra mest skyddade strändernas 
Ascophyllum nodosum-ass.) och zon 6 av Fucus serratus- 
zonen (i stort sett). 

Liksom Porphyra umbilicalis-associationen är tydli- 
gen P. linearis-associationen för sin existens beroende av 
stänket på de exponerade stränderna. Men i motsats 
mot den förra (vilken blott i zonens övre del dör bort 
och nedtill fortlever över hela sommaren) kan den icke 
längre fortleva, då frampå vårsidan vädret börjar bli 
mindre stormigt och samtidigt med stänkets allt lång- 
varigare uteblivande även solskensdagarnas starka ut- 
torkning börjar göra sig gällande. 

Tyvärr kunde jag ej säkert konstatera, om P. linearis- 
associationen, som väl är sannolikt, spelar en motsva- 
rande roll även på Vestlandskustens nordligare delar; 
då jag i maj bereste dessa, var redan Porphyra umbrili- 
calis-zonens övre del alldeles intorkad och en säker 
bestämning av de vitnade Porphyra-hinnorna så gott 
som omöjlig. 

I Sverige är P. linearis redan av ARESCHOUG (Ål. ec.) 
funnen i Bohuslän i trakten av Fiskebäckskil och av 
KYLIN (1. c.) i april 1906 återfunnen därsammastädes. 
Förutsatt att den ovan framställda tolkningen av P. 
hiemalis (= P. vulgaris KJELLMAN 1878 p. 11) som en 
luxurierande vinterform av P. linearis är riktig, synes 
P. linearis-associationen under vintern även här uppträda 
zonbildande. KJELLMAN beskriver sin Porphyra-formation 
som intagande en bredd av 1—21,;5 m. (jfr även KYLIN 
1907 p. 220); hans beskrivning hänför sig tydligen till 
måttligt exponerade lokaler, t. ex. Stångehuvud (de star- 
kast exponerade lokalerna torde i denna skärgård i regel 
ej vara tillgängliga under vintern). Liksom på de svagare 
exponerade klipporna på Stolmen (se ovan) synes P. 
linearis-zonen här uppträda utan en angränsande P. um- 
bilicalis-zon (beträffande dennas förekomst vid svenska 
västkusten jfr KYLIN 1907 p. 220—221). — Sedermera 
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har P. linearis utdelats som nr. 68 i D. HYLMÖS exsic- 
catverk »Skandinavische Meeresalgen» från Varberg (25. 
1. 1915, en mycket liten form). 

På Clare Island vid Irlands västkust synes enligt 
COTTON (1. c. p. 27 och 131) P. linearis-associationen 
uppträda på alldeles samma sätt som i Norge. Enligt 
COTTON uppträder den först i oktober, börjar redan i 
mars dö bort och är redan i april försvunnen utom »in 
lower and shaded places». Det västnorska klimatet synes 
sålunda tillåta den att kvarleva längre än på Irland. 
Den är vidare enl. COTTON »usually quite distinct from 
the normal Porphyra association, and forms a band 
above it»; trots detta anser COTTON, att P. linearis endast 
»represents sporelings of P. umbilicalis, which at that 
season are elongated and tapering». Han omnämner 
emellertid även, att »sporelings of the latter often deve- 
lop directly into broad frondose thalli». — Zonbildande 
uppträder P. linearis-associationen även här blott på 
exponerade ställen. 

Från Färöarna, Island och Grönland, vilka länders 
algvegetation ju är väl känd, är någon P. lineartis-zon 
icke beskriven. Det synes emellertid icke uteslutet, att 
orsaken här kan vara densamma som i Norge. 

Växtbiologiska Institutionen, Upsala, December 1922. 


Zusammenfassung. 


Porphyra linearis Grev. wurde vom Verfasser Ende April 
1919 auf exponierten Meeresfelsen auf den Inseln Fedje und 
Stolmen in Hordaland (West-Norwegen) assoziations- und zo- 
nenbildend gefunden. Die P. linearis-Ass. bildete eine Zone 
von 1—2 Meter Höhe oberhalb der P. umbilicalis-Zone, also 
ganz wie COoTTON die: Verhältnisse auf Clare Island beschrieben 
hat. Sie ging schon in Mai ganz zu Grunde. Eine P. linearis- 
Zone war fräher aus Norwegen nicht bekannt. Wahrscheinlich 
ist sie aber ein normaler Glied in der Zonation der exponierten 
westnorwegischen Meeresfelsen und wurde nur des frähzeitigen 
Absterbens wegen bisher äbersehen. 


148 


P. linearis ist nach der Meinung des Verfassers eine gute 
Art, nicht, wie mehrere Verfasser behauptet haben, eine Form 
von P. umbilicalis. Sie kommt gleichzeitig mit P. umbilicalis 
vor und Ubergänge wurden an der Grenze zwischen den beiden 
Assoziationen nicht beobachtet. P. hiemalis Kylin wird vom 
Verfasser — in Ubereinstimmung mit der jetzigen, auf spätere 
Naturbeobachtungen gegröndeten Ansicht des Autors der Art — 
als eine Form von P. linearis betrachtet. 
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BOTANISKA NOTISER 1923, LUNnDp 1923. 


Smärre notiser. 


Svar på en kritik. 


En av undertecknad skriven redogörelse för en under- 
sökning över »De viktigaste ogräsarternas olika fre- 
kvens och relativa betydelse som ogräs inom Sve- 
rige», utgiven som ett meddelande (239) från Centralanstalten 
för försöksväsendet på jordbruksområdet, har av Herr HÅRD 
AV SEGERSTAD fått en mycket omild kritik i häftet 6 av Bota- 
niska Notiser för förra året. Denna kritik synes kräva några 
ord till svar från min sida. 

Att jag ej i någon större mån kände mig nedslagen av, 
vad den kritiserande haft att säga om mitt arbetes »negativa 
förtjänster», torde nog alla de lätt finna förklarligt, vilka bättre 
än Herr HÅRD AV SEGERSTAD förstått, vad detta arbete i verk- 
ligheten har rört sig om. Jag kan gärna erkänna, att kritiken 
tvärtom var rätt lustig att läsa, nämligen därför att den inne- 
höll just precis, vad jag väntade skulle komma, i den händelse 
någon ur yngre akademiska kretsar skulle komma att ägna 
min avhandling någon uppmärksamhet. Jag har ofta tyckt mig 
märka, att dessa våra yngre vetenskapsmän lida av en viss 
brist på både förmåga att kunna och vilja se en fråga från 
praktisk synpunkt. I varje fall har nu en betänklig oförmåga 
i detta hänseende tydligen legat till grund för den av Herr 
HÅRD AV SEGERSTAD levererade kritiken. 

Han har, i korthet sagt, fullkomligt missförstått, vad 
min utredning och mina kartor skulle ha till ändamål att visa. 
Men detta är ej mitt fel. Ändamålet med mitt arbete var näm- 
ligen angivet först, så tydligt det gärna var möjligt, i själva 
titeln på avhandlingen, och för all säkerhets skull preciserade 
jag det också ytterligare i texten, sid. 5, där jag säger: »Det 
inses här utan vidare, att, såsom arbetet sålunda har planlagts, 
resultatet av utredningen ingalunda har klarlagt de resp. 
växternas utbredning i floristiskt hänseende i vårt 
land, utan blott har givit ungefärliga uttryck för deras frekvens 
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och relativa betydelse som ogräs inom de skilda 
landsdelarna». (Spärrat här). 

Trots detta bestämda angivande av arbetets art har emel- 
lertid Herr HÅRD AV SEGERSTAD vid sin kritik av detsamma 
påtagligen helt och hållet utgått från den felaktiga synpunkten, 
att utredningen och kartorna haft till syfte att visa just ogräs- 
arternas »utbredning i floristiskt hänseende», detta och ingen- 
ting annat. Ett sådant misstag synes mig nästan oförlåtligt av 
honom. En vetenskapsman, som i en vetenskaplig tidskrift 
bedömer en annans arbete, bör ju dock väl först och främst 
Veta, vad haän-talar Om. 

Jag skall-nu här — för den kritiserandes räkning — litet 
närmare förklara, vad mitt ifrågavarande arbete har avsett. 

Förhållandet var det, att det av vissa skäl ansågs vara av 
en viss vikt att få hastigt utrett, vilka växtarter hade enligt 
den praktiska erfarenheten största betydelsen som ogräs inom 
de skilda landsdelarna. Nu är det emellertid så, att en växt- 
arts betydelse som ogräs långt ifrån uteslutande eller ens till 
övervägande delen betingas av, i vilken frekvens den förekom- 
mer. Vår flora räknar sålunda en hel del arter, som växa all- 
mänt talrikt i åkrarna, men det oaktat ej äro att tillskriva 
någon egentlig betydelse som ogräs, detta av det skälet, att de 
ej uppträda som i någon nämnvärd mån vad man kallar »be- 
svärliga». Här kan som ett exempel på sådana växter nämnas 
rödplistret. Å andra sidan äro en del ogräsarter av den 
beskaffenheten, att de bli till mycket stor skada och förtret, 
även om de blott uppträda i en jämförelsevis ringa frekvens 
(antal på ytenheten). Såsom ett exempel på ett sådant ogräs 
kan nämnas ryssgubben. 

Vidare är det klart, att, ifall ogräsfloran är mindre artrik, 
en följd därav blir den, att sådana ogräsarter, som äro rela- 
tivt oskyldiga som ogräs, då kunna göra sig mera gällande 
såsom sådana (observera, att därför ordet »relativa» finnes i 
titeln på avhandlingen!), än vad förhållandet blir, där ogräs- 
floran är artrikare. 

Av det nu sagda torde framgå, att i och för den utredning, 
som förelåg mig, jag ej kunde hava någon nämnvärd ledning 
av botanisternas undersökningar över de resp. växtarternas ut- 
bredning och större eller mindre allmänhet. Det var ju en 
jordbruks-praktisk fråga, som skulle utredas, och ej en 
botanisk. — Ja, så enkelt var det med den saken. 

Skulle nu Herr HÅRD AV SEGERSTAD vilja tänka Sig ANAL 
vad jag här sagt, så förstår han kanske, vad kartorna avse 
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att visa. Han förstår då också, att mina kartor ej kunnat 
förete någon större överensstämmelse med botanisternas un- 
dersökningar över de olika växternas utbredningsområde och 
deras större eller mindre allmänhet; att en lägre färgvalör på 
kartorna ej nödvändigt betyder — det gör så dock säkerligen 
oftast — en mindre frekvens; att en och samma färgvalör ej 
alltid behöver betyda samma frekvensgrad; att frånvaron av 
färg på en region ingalunda nödvändigt betyder, att den ifråga- 
varande växten skulle saknas eller ens vara sällsynt inom 
trakten ifråga, samt att, om kartornas färgläggning hade verk- 
ställts efter den synpunkten, som Herr HÅRD AV SEGERSTAD 
tydligen ansett borde varit den rätta; resultatet hade blivit, att 
nästan alla kartorna hade blivit enfärgade mörka, vilket hade 
blivit till föga upplysning för dem, som önskat få det ovan- 
nämnda praktiska syftet med utredningen i någon mån uppnått. 

Det misstag, Herr HÅRD AV SEGERSTAD begått, sade jag är 
nästan oförlåtligt. Men det är i själva verket också alldeles 
oförklarligt. Ty även om han — till följd av bristande efter- 
tanke — kunde komma till den uppfattningen, att mina kartors 
avvikelser från de i vår litteratur förekommande floristiska 
uppgifterna berodde på min okunnighet om dessa eller också 
på materialets mindre tillförlitlighet vid min undersökning, så 
borde ju dock i varje fall det förhållandet, att en hel del på 
den odlade jorden förekommande vilda växter, såsom t. ex. 
jordröken, åkerförgätmigejen m. fl., ehuru de äro fullt 
lika allmänna och talrika där som t. ex. åkertisteln, kvick- 
roten o. a., ej fått några kartor alls, nödvändigt ha lett hans 
tankar in på rätt spår. Eller har Herr HÅRD AV SEGERSTAD 
trott mig vara så obekant med landets flora, att jag ej skulle 
ha reda på t. ex. jordrökens allmänna förekomst hos oss i 
åkrarna? — Sannerligen vore man också böjd för att tro, att 
den kritiserande ej givit sig tid att ens läsa igenom de få si- 
dorna text, jag skrivit till kartorna, ty hade han det gjort, 
kunde det ju svårligen ha undgått honom, att jag på mera än 
ett ställe framhållit (se exempelvis vid röllekan!), huru liten 
överensstämmelse det kan vara mellan å ena sidan en ogräs- 
arts utbredning och frekvens samt å andra sidan dess prak- 
tiska betydelse som ogräs. 

Herr HÅRD AV SEGERSTAD finner det »ofattligt», huru det 
åsyftade ändamålet med arbetet kunnat uppnås, när jag inlagt 
t. ex. de tre »åkerkålväxterna», senapen, åkerkålen och åker 
rättikan, på en gemensam karta. Ja, det hade nog varit omöj- 
ligt, om målet för arbetet hade varit det, som Herr HÅRD AV 
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SEGERSTAD menar skulle varit uppställt, men så däremot icke, 
när nu i stället ändamålet var det, som jag åsyftade. Vad nu 
beträffar orsaken till, att sammanslagningen av de tre arterna 
ägde rum, så har jag omtalat den på sid. 14, nämligen att all- 
mogen i allmänhet ej skiljer på dessa växter. Att samman- 
slagningen också kunde företagas, utan att det åsyftade ända- 
målet i nämnvärd grad förfelades, förklarade jag även: de 
ifrågavarande växterna spela fullständigt samma roll som ogräs 
i åkern och måste där bekämpas på samma sätt. När de så- 
lunda dels för praktikens män i allmänhet faktiskt gälla som 
en och samma växt, dels också med hänsyn till sin karaktär 
och sitt uppträdande som ogräs ytterst litet skilja sig från var- 
andra, böjde jag mig gärna för nödvändigheten och sam- 
manförde dem alla tre på en karta. — Jag skulle nu vilja fråga 
Herr HÅRD AV SEGERSTAD, om han också möjligen har funnit 
det ändamålsvidrigt, att jag ävenså har på en enda karta sam- 
manfört alla de ogräsarter, vilka gå under gemensamma be- 
nämningen »maskros»? Enligt nyare undersökningar omfattar 
nämligen som bekant den linnéanska arten »Taraxacum offici- 
nale» en mångfald arter med mycket olika utbrednings- 
områden. Finner Herr HÅRD AV SEGERSTAD intet anmärk- 
ningsvärt i, att dessa arter sammanförts, då finnes självklart 
ej heller fog för hans anmärkning rörande sammanförandet 
av »åkerkålsväxterna», när det gällt en utredning med det ute- 
slutande praktiska syfte, som här förelegat. 

Vad här ovan är sagt angående sammanslagningen av åker- 
kålsväxterna på en gemensam karta gäller även sammanföran- 
det av resp. baldersbrån och åkerkullan, nässeldået 
och hampdået, styvmorsviolen och åkerviolen samt de 
tre vallmoarterna. 

Det kunde nog ha varit åtskilligt mera att tillägga som 
svar till Herr HÅRD AV SEGERSTAD, men jag törs ej i högre 
grad taga tidskriftens utrymme i anspråk. Slutar därför blott 
med ett tack till redaktören, för att plats härstädes har beretts 
för ovanstående rader. 

Experimentalfältet i januari 1923. PEHR BoLIN. 


Om tyskginsten i Dalsland. 


På en skogsbacke, tillhörande gården Östanå södra i Holms 
socken nära Mellerud, växer bland Calluna vulgaris och Vac- 
cinium vitis idea den i vårt land numera mycket sällsynta 
tyskginsten (Genista germanica L.), av allmogen i trakten kallad 
»den gula blomman» och »den rara växten». 

När denna buske, vilken, som bekant, är allmän i vissa 
delar av Tyskland, kom hit till Dalsland, torde icke vara fullt 
känt. Med hänsyn till dess användning i läkekonsten under 
medeltiden dels invärtes bl. a. mot sten, grus och podager samt 
som ett urindrivande medel i allmänhet, dels utvärtes mot 
allehanda svulster m. m. ligger det antagandet nära till hands, 
att den för läkedomsbruk blivit av munkarna hitflyttad vid 
den tid, då Östanå eller, som det ock kallades, Sancta Thoras 
kapell användes för sitt ändamål. Ginsten växer nämligen om- 
kring en halv kilometer utanför den plats, där, att döma av 
de undersökningar, som förf. gjorde i de då ännu synliga res- 
terna av grundmurarna för omkring 40 år sedan, kapellet i 
fråga jämte tillhörande byggnader var beläget. 

Upptäckt i mitten av 1850-talet av stud. H. Sidner från 
Ör (sedermera prästvigd i Uppsala), förekom ginsten då och 
även under de två följande decennierna 1 tusentals exemplar 
på den ifrågavarande växtplatsen. Från början av 1880-talet 
började han dock att avsevärt minskas i antal. Härtill bidrogo 
icke så litet botanisternas årliga skattningar av växten både 
för eget herbarium och till bytesexemplar. Till lycka för dess 
bestånd mottog åtminstone Lunds Botaniska Förening från och 
med år 1904 ingen tyskginst från svensk växtplats. 

Emellertid får buskens decimering icke helt skrivas på 
botanisternas konto. Minst lika stor, om icke större åverkan 
på densamma har gjorts av allmogen i trakten. Dels avbrötos 
en mängd exemplar under blomningen för att bindas till bu- 
ketter och uppställas som prydnad i fönstren, dels företogo sig 
allt emellanåt pojkar av okynne att avrepa blommorna, och 
slutligen hittade flera av brunnsgästerna vid Rostocks brunn 
på att mot kontant erkänsla få någon tjänstvillig person att 
samla och föra till dem större och mindre »partier» av växten. 
Dessutom hava naturligtvis också de nötkreatur, som gått i bet 
i den skog, där ginsten finns, också besökt växtplatsen samt 
nedtrampat en stor del och även avbitit de blommande top- 
parna på busken. 
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Med tanke på, att växten möjligen komme att utrotas, in- 
samlade jag i början av 1880-talet några frön av den, vilka 
såddes samma höst på mina försöksodlingar vid Dals-Rostock, 
men utan resultat troligen på grund av frönas hårdskalighet. 
Fröprepareringen hade då ännu icke kommit i bruk. 

Vid ungefär samma tid blevo på begäran av en botanist 
i Halmstad hos en botanist i trakten av Mellerud några få 
exemplar av ginsten sända till nämnda stad för att där utplan- 
teras. (Meddelat förf. av botanisten bokhållaren Per Joh. Örten- 
gren). Resultatet är dock obekant. 

Av de av förf. på 1890-talet förda anteckningarna om väx- 
tens blomning framgår, att denna år 1893 inträffade den ?9/e, 
1894 den 18/6, 1895 den 3/6 och 1898 den ?!/6. 

Sedan år 1920 är ginsten ifråga fridlyst och på bekostnad 
av Dalslands Hembygdsförbund inhägnad på en markyta av 
omkring 40 meters omkrets, varjämte två från Vetenskapsaka- 
demien erhållna fridlysningstavlor uppsats på platsen. Vid be- 
sök där 1922 kunde författaren icke upptäcka flera än 7 unga 
individer av växten, vilka stodo i mitten av inhägnaden. 

J. HENRIKSSON. 


Wilhelm Westrups pris. 


K. fysiografiska sällskapet i Lund har tilldelat docenten 
Nils Heribert-Nilsson Wilhelm Westrups pris »till fram- 
stående yngre vetenskapsidkare från Lunds universitet för 
under femårsperioden författad vetenskaplig avhandling eller 
gjord upptäckt inom sådant område, som kan gagna natur- 
vetenskapens tillämpning inom lantbruket, dess binäringar och 
industrien, företrädesvis i Skåne», för hans viktiga arbeten på 
artkorsningens och inavelsproblemets område och dessa arbe- 
tens betydelse för den praktiska växtförädlingens utveckling. 
Belöningen avsåg särskilt hans år 1918 utgivna avhandling: 
»Experimentelle Studien uber Variabilität, Spaltung, Artbildung 
und Evolution in der Gattung Salix». Priset utgår i år med 
3,328 kronor 7 öre. 
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Bovistella paludosa (Lév.) Lloyd funnen i Sverige. 


Sommaren 1907 deltog jag någon tid i den botaniska inven- 
teringen av Bälinge mossar i Upland, som igångsattes av det 
naturvetenskapliga studentsällskapet i Upsala med anledning 
av nämda mossars utdikning. Jag insamlade då några krypto- 
gamprov, vilka ej blevo närmare undersökta utan endast ma- 
gasinerade å Upsala botaniska museum. Vid en granskning 
av materialet i år, fann jag, att däri befunno sig två individ 
av en röksvamp, vilka jag omedelbart konstaterade tillhöra en 
från Sverige ej förut känd art, nämligen Bovistella paludosa 
(Lév.) Lloyd. Då arten ej upptages, i min nyligen utkomna 
monografi över Sveriges gasteromyceter (K. V. A. Ark. f. Bot. 
Bd 17, N:o 9 1921), vill jag med några ord karaktärisera den- 
samma. — Fruktkroppen är skaftad, skaftet inuti för ögat 
kompakt, d. v. s. kamrarna äro så små, att de först med lupp 
tydligt synas; peridiet är tunt och nästan slätt, som moget av 
smutsigt kopparröd färg. Svampen liknar habituellt helt och 
hållet en Lycoperdon, och är ej alls olik L. polymorphum Vitt. 
Ett vant öga bör dock kunna skilja den från denna art. Kapil- 
litiet är mycket egendomligt. I glebans perifera delar äro 
kapillitietrådarna långa, nästan jämnsmala, svagt förgrenade, 
i glebans centrum äro de fria, rikt förgrenade, och grenarna 
sluta i korta vassa spetsar. Sporerna äro klotrunda, försedda 
med långa, kvarsittande pediceller. B. paludosa förenar såsom 
synes i sig karaktärer av släktena Lycoperdon Pers. och Bovista 
Pers. på ett egendomligt sätt. Sterila basaldelen och peridiet 
överensstämma med Lycoperdon, det centrala kapillitiet och 
sporerna med Bovista. Just denna egendomliga blandning av 
karaktärer är det karakteristiska för arten. Därtill kommer 
det kompakta skaftet, som endast återfinnes hos Lycoperdon 
polymorphum Vitt. bland alla Europas röksvampar. — B, palu- 
dosa är en av de allra sällsyntaste röksvamparna. Den är förut 
funnen endast tre gånger, nämligen en gång i Frankrike för 
c:a 70 år sedan, samt en gång i England och i Montenegro 
för c:a 15 år sedan. Härtill kommer nu ytterligare Bälinge 
mossar i Upland (i Carex- Amblystegium- kärr, Juli 1907). — 
Närmare detaljer om artens historia och synomymik finnas i 
C. G. LLoYDp »Mycological Writings», Vol. III, Nr 33 (1909); p. 439. 

THoRrE C. E. FRIES. 
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Lunds Botaniska Förening. 


Sammanträde den 6 februari 1922. 


Docenten Einar Naumann höll föredrag om järnbakteri- 
ernas morfologi och systematik, belyst med talrika projektions- 
bilder (Jfr. Naumann, E., Untersuchungen öber die Eisenorga- 
nismen Schwedens I. K.. Sv. V. H. Bd. 62. N:o 4. 1921). 

"Amanuens Nils Stålberg refererade Chamberlains studier 
över förekomsten av årsringar hos monokotyledonerna. 


Den 25 februari 1922. 


Docent Otto Gertiz föredrog om zoocecidier och demonstre- 
rade i anslutning till föredraget ett rikhaltigt pressat material. 

Fil. lic. Göte Turesson redogjorde för sina undersökningar 
över arten och varieteten som ekologiska enheter (Jfr. Tures- 
son, G., The species and the variety as ecological units. Here- 
ditas, Bd. 3). 


Den 3 april 1922. 


Professor H. Nilsson-Ehle höll föredrag om sina under- 
sökningar över vegetativa klyvningar och mutationer hos vete. 

Fil. lic. Arthur Håkansson refererade Bensaudes under- 
sökningar över kön och generationsväxling hos basidiomyce- 
terna. 


Den 26 april 1922. 


Professor T. Thunberg höll föredrag om nyare under- 
sökningar över växternas oxidationsenzymer. 

Amanuens Olof Tedin redogjorde för sina undersökningar 
över blomningsrytmen och befruktningen hos Camelina. (Jfr. 
Tedin, 0., Zur Bläten- und Befruchtungsbiologie der Leindotter 
(Camelina sativa). Botaniska Notiser 1922). 


Den 10 juni 1922. 


Exkursion företogs till Öved och närliggande trakt med 
konservator Otto R. Holmberg som färdledare. Största intresset 
ägnades lövskogsfloran. Den yppiga Primula-vegetationen, med 
i densamma ingående P. elatior, P. veris samt hybriden mellan 
dessa båda arter, studerades ingående. Oaktat vegetationens 
sena utveckling detta år iakttogs och bestämdes i allt ett 70-tal 
arter. 
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Efter en angenäm middag i Sjöbo återvände sällskapet 
till Lund. 


Den 26 september 1922. 


Val av styrelse för läsåret utföll sålunda: till ordf. pro- 
fessor H. Kylin; v. ordf. docent Otto Gertz; sekr. fil. lic. Göte 
Turesson; bytesföreståndare konservator Otto R. Holmberg. 
Övriga ledamöter i styrelsen blevo docent J. Frödin, docent 
Einar Naumann och amanuens Viking Holmgren. 

Föreningens jubileumsstipendium för år 1922 tilldelades 
amanuens Nils Blomgren för undersökningar över floran i N. och 
S. Möre härader och angränsande trakter i sydöstra Småland. 

Professor S. Murbeck höll föredrag om sin år 1921 före- 
tagna botaniska forskningsresa till Marocko. 

Amanuens I. Beckman redogjorde för sina studier över 
granens och tallens utbredning inom Arjepluogs lappmark. 


Den 23 oktober 1922. 


Professor E. Widmark redogjorde för de nyaste under- 
sökningarna rörande vitaminernas uppkomst. 

Konservator Otto R. Holmberg framlade 1 häftet av den 
nya Skandinaviens flora. 


Den 20 november 1922. 


Docent Jöran Sahlgren höll föredrag om sina undersök- 
ningar över Linnés språk. (Jfr. Sahlgren, J., Linné som pre- 
dikant. Svenska Linné-sällskapets årsskrift, 1922.). 

Docent G. Troedsson demonstrerade en serie växtavtryck 
i kalktuff från Benestad. 


Den 4 december 1922. 


Professor F. Elfving från Helsingfors föredrog om sina 
undersökningar över uppkomsten av lavarnas gonidier. 


Rättelse. 


I förra årgångens sista häfte (s. 314) uppgives att Avena 
pratensis förekommer på Holmöarna (Västerbotten); skall vara 
Avena pubescens. 


158 


D:r F. R. Aulin. 


Söndagen den 18 februari innevarande år avled den be- 
römde botanisten fil. d:r Fredrik Rutger Aulin, något över 81 
år gammal. 

Den avlidne, som var född i Överselö i Södermanland, 
blev efter skolstudier i Strängnäs student i Uppsala 1861, avlade 
fil. kand.-examen 1868, blev kollega vid Maria lägre elementar- 
läroverk i Stockholm 1869, och då Maria läroverk sedermera 
utvecklades till Södra latinläroverket, kvarstod han där som 
adjunkt till 1906, då han efter 37 års tjänst erhöll avsked. Till 
fil. doktor promoverades han 1872. Efter avskedstagandet tjänst- 
gjorde han ända in i sin sena ålderdom som frivilligt arbets- 
biträde vid Riksmuseets botaniska avdelning. 

D:r Aulins hela liv sedan ungdomsåren har ägnats den 
svenska botaniken. Speciellt betecknas hans frivilliga arbete 
i Riksmuseet som ett storverk i sitt slag. Särskilt togs hans 
stora sakkunskap i anspråk vid ökandet och ordnandet av 
museets stora skandinaviska herbarium. På Vetenskapsakade- 
miens vindar lågo växtsamlingar, delvis ytterst värdefulla, till 
större delen resultat av botaniska forskningsresor inom Skan- 
dinavien, arktiska trakter etc. — tt. o. m. en större samling 
Linnéanska växter upptäcktes bland dem. Bristande utrymme, 
arbetskraft och medel hade föranlett samlingarnas undanläg- 
gande. Genom Aulins verksamhet blevo de tillgängliga för 
studier. Hur omfattande detta arbete varit kan belysas genom 
ett litet exempel. I Vetenskapsakademiens årsbok för 1912 om- 
talas bl. a., att Aulin under föregående års sista månader, ut- 
om andra arbeten, ombesörjt etiketteringen, monteringen och 
inläggningen av 2,375 Potamogetonformer ur G. Tiselius” efter- 
lämnade samlingar. 

Bland de talrika avhandlingar och uppsatser, som av 
Aulin publicerats, kunna här nämnas: »Anteckningar över havs- 
algernas geografiska utbredning i Atlantiska havet» etc. (1872), 
»Botaniska anteckningar från Öland» (1912), »Anteckningar till 
Sveriges adventivflora» (1914); dessutom finnas många bidrag 
av honom i Botaniska Notiser, Svensk botanisk tidskrift etc. 

På sin 75-årsdag tilldelades Aulin Vetenskapsakademiens 
guldmedalj, kallad »äldre Linnémedaljen i guld». Därtill kom 
på 80-årsdagen den förnämliga medaljen »Illis quorum meruere 
labores». 

Personligen var d:r A. en sällsynt älskvärd och tilldragande 
människa, som i sin stora krets av bekanta hade idel vänner. 
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Peter Olsson. 
HORlEdec sl 83ST tt. Le jan, 1923: 


Peter Olsson var född i Hörja i Kristianstads län, blev 
student i Lund 1858, fil. dr. 1865, docent i zoologi 1867, var 
lektor i naturvetenskap i Östersund 1869—1905 och avled å 
Spegelvik vid Arkelstorp i Skåne. 

Han har skrivit många uppsatser om Jämtlands flora i 
Botaniska Notiser 1873, 1881, 1884, 1888, 1896 och 1902, i Vet. 
Akad. Öfvers. årg. 41 (1885) och årg. 53 (1896) samt i Östersunds 
h. allm. läroverks redogörelse för 1889—90. 


Döda utländska botanister. 


Lichenologen, prof. MICHEL STAMATIN i Piatra Naemj, Rumä- 
Nien, | 25.sept. 1922 (47 år). 

HENRY JOHN ELWES på Colesborne, Gloucestershere, England, 
T 1922 (" 16 mars 1846). 

Prof. Sir Isa4c BEYLEY BALFOUR i Edinburgh, + 30 nov. 1922 
(CEIS53): 

Prof. GASTON BONNIER i Paris f nära årsskiftet (" 9 april 1853). 

Direktör LÉONIDAS DAMAZIO i Ouro Preto, Minas Geraes i Bra- 
silien Tf sommaren 1922. 

Sekreteraren ROBERT MIRANDA i Paris Tf i juli 1922. 

Professor ELIAS JUDAH DURAND i Minneapolis i Minnesota 
fr 2000kt 1922 T("120-ma), 1870): 

Prof. ARTHUR MEYER i Marburg Tf i sept. 1922 (" 17 mars 1850). 


Separater ur Botaniska Notiser till salu. 


Av många uppsatser i de senast utgivna årgångarna av 
tidskriften finnas separater till salu. Priset beräknas efter 2 
öre per sida, tryckt före 1917 (men 3 öre, om den är tryckt 
senare) och 25 öre pr. plansch förutom porto och postför- 
skottsavgift. 

Rekvisition sker hos professor O. Nordstedt, Lund. 
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Nedsatta bokhandelspriser å Botaniska Notiser. 


Årg. 1843 och 1853 å 1 kr., 1871—1875 å 1 kr. 50 öre, 1877—1878 
å 1 kr. 75 öre, 1879—1887 å 2 kr., 1889 och 1891—1908 å 4 kr., 


1909—1920 å 5 kr. 


Undertecknade äro köpare till ett komplett exemplar av 


Botaniska Notiser 1839—1920, 


men emottaga även anbud å sviter eller enstaka årsgångar. 


Björck & Börjesson, Stockholm. 


INNEHÅLL. 


GERTZ, O., Laboratorietekniska och mikrokemiska notiser. 
10. Om användningen av molybdenblått i botanisk 
INTET OTEKTILK > ös ov scooters erogena A RAR SER a LA SER TENS SATA 

SAMUELSSON, G., Om våra Nymphaea-arters utbredning ... 

ALM, C. G., Några ord om Braya glabella Richards ......... 


—, Om Drosera intermedia Hayne och D. anglica Huds. . 


fil pusiklla! Killör? IAS Veidec ads OR FASER AE 
BJÖRKMAN, G. och Du Rietz, G. E., Associationernas suc- 
cession i norra Lule Lappmarks subalpina högmossar 
MÖRNER, C. TH., Ytterligare några norrländska växtlo- 
13 VE BENET NE AN PR SSE RR SL 0 SAR ARE FSL Este oden så 
Du RiETtzZ, G. E., Porphyra linearis Grev. vid Norges västkust 
Smärre notiser 
Svar paj en, kritiks (PPEERG BOREN) oe-cts ses ses SE 
Om tyskginsten i Dalsland (J. HENRIKSSON) -............ 
Wilhelm; WES trap STpbESeas mee odds 
Bovistella paludosa (Lév.) Lloyd funnen i Sverige 
(THE: ENE RIES 25 oc bords öda dare: dl KARE SEEN 
KUDOS OFaRISKA ÖRE PING ass  se era ASS EON ON 
Rättelser: ysgkladss. duva ga RAR SK SRA fate 


Lund, Carl Bloms Boktryckeri. 26/3 1923. 


Sid. 


BOTANISKA NOTISER 1923, LUNnp 1923. 


Växtsociologiska randanmärkningar. 


Av HARALD KYLIN. 


Då jag nu tar till orda i några växtsociologiska 
frågor, sker det ej därför, att jag skulle känna »ett 
oemotståndligt behov» att för mig själv eller för andra 
»i grund klargöra» de begrepp, med vilka växtsociolo- 
gien rör sig, eller de principer, efter vilka den arbetar. 
Anledningen är helt enkelt den, att jag på grund av en 
akademisk föreläsningsserie tvingats att under några 
månader sysselsätta mig med modern växtsociologisk 
litteratur, och därvid tyckt mig finna, att det ej skulle 
skada, om en utomståendes enkla funderingar kastades in i 
den nog så bittra fejden mellan våra dagars växtsocio- 
logiska författare. 


Bestånd och association. 


Betydelsen av ordet bestånd må belysas med några 
exempel. 

1) Ett björkbestånd är en samling björkar, ett gran- 
bestånd en samling granar. En gran i en samling björ- 
kar hör väl näppeligen enligt språkbruket till björkbe- 
ståndet. 

2) Ett trädbestånd är en samling träd, ett busk- 
bestånd en samling buskar. En buske i ett trädbestånd 
hör väl näppeligen enligt språkbruket till trädbeståndet. 

3) Ett växtbestånd är en samling växter oberoende 
av om de i detsamma ingående arterna tillhöra ett eller 
flera av vegetationsskikten: skogsskiktet, buskskiktet, 
fältskiktet eller bottenskiktet. 

Botaniska Notiser 1923 11 
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De schweiziska växtsociologerna använda ordet be- 
stånd i den betydelse, språkbruket inlägger i ordet, då 
det brukas i sammansättningen växtbestånd, men de 
hava, så vitt jag kunnat finna aldrig definierat, vad de 
mena med ett bestånd (Bestand, Einzelbestand, Lokal- 
bestand). 

Ordet bestånd i den betydelse, som de schweiziska 
växtsociologerna taga detsamma, har överförts till svensk 
litteratur av. SAMUELSSON (1916 s. 350); som skriver: 
»Beståndet uppfattar jag såsom den på en given lokal 
förekommande vegetationen. Ur topografisk synpunkt 
må denna vara snart sagt av vilken natur: som helst, 
men "såsom synekologiskt begrepp bör den vara så en- 
hetlig som möjligt»: - Till SAMUELSSONS uppfattning har 
Du RiETZ i en uppsats av år 1917 (s. 52) anslutit sig. 
Han skriver: »Bestånd är den på en given lokal före- 
fintliga' vegetationen». Till denna definition må endast 
fogas den anmärkningen, att växtsociologien (åtminstone 
för närvarande) endast intresserar sig för sådana bestånd, 
som med lagbunden sammansättning återkomma 1 na- 
turen. Detta senare förhållande har redan framhållits 
av NORDHAGEN, som efter en längre bevisföring kom- 
mer fram till följande definition (1919 s. 55): »bestånd 
är ett kvalitativt och kvantitativt likartat växtaggregat». 
Någon nämnvärd skillnad torde ej föreligga. mellan 
SAMUELSSON, DU RiETZ (år 1917) och NORDHAGEN med 
avseende på. deras uppfattning om vad som lämpligen 
bör: menas med ett bestånd. ; 

År 1918 (s. 166) definiera Du R1iETZ, FRIES och TENG- 
WALL. bestånd på följande sätt: »Bestände sind mehr 
oder Wweniger dichte Vereinigungen einer oder mehrerer 
Arten 'derselben' Schicht». Mot denna definition är väl 
intet att anmärka varken från logikens eller språkbru- 
kets. synpöänkt, men dess lämplighet torde nog kunna 
sättas ifråga. De tre författarna taga ordet bestånd i 
den betydelse det har i skogsvetenskapen, men varför 
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skola just växtsociologerna genom en onödig definition 
avhända sig rättigheten att använda ordet bestånd i den 
betydelse detta ord har i sammansättningen växtbestånd? 
Det är väl just denna betydelse av ordet bestånd, som 
vore särdeles lämplig inom växtsociologien. 

Man finner, hurusom växtbestånd med likartad flo- 
ristisk sammansättning ofta återkomma i naturen. Med 
en i de flesta fall omedveten tankeakt (naturligen av 
logisk karaktär) sammanför man genom abstraktion (ej 
genom summation) de likartade bestånden till en be- 
ståndstyp. Så göra alla växtsociologer, och de komma 
allt jämt att göra så. Det tillhör människans sätt att 
tänka. Man bortser från en del små olikheter och fäster 
sig vid de skilda beståndens gemensamma karaktärer, 
vilka så komma att känneteckna beståndstypen. De 
enskilda bestånden, lokalbestånden, äro konkreta i na- 
turen förekommande enheter; beståndstypen är en pro- 
dukt av mänskligt tänkande; det är ett abstrakt begrepp. 
Det finns ute i naturen från logisk synpunkt inga be- 
ståndstyper, endast bestånd tillhörande vissa bestånds- 
typer. 

De schweiziska växtsociologerna (åtminstone de flesta) 
äro fullt medvetna om den logiska skillnaden mellan 
det enskilda beståndet och beståndstypen. Bland de 
nordiska växtsociologerna må i detta samband nämnas 
SAMUELSSON och framför allt NORDHAGEN, vilka båda 
betona den begreppsmässiga skillnaden mellan det en- 
skilda beståndet och beståndstypen, av SAMUELSSON kal- 
lad association. För Du RiEtZ, FRIES och TENGWALL 
finns naturligen samma: slags skillnad, men den kom- 
mer av anledning, som senare skall närmare beröras, 
mindre till synes i deras gemensamma arbete. 

Ordet bestånd har i språkbruket två skilda bety- 
delser, som i detta samband torde förtjäna påpekas. 
Det användes dels för att beteckna det enskilda bestån- 
det, dels för att beteckna beståndstypen. Det har såle- 
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des såväl konkret (det enskilda beståndet) som abstrakt 
betydelse (beståndstypen). Riktigheten härav torde in- 
ses, om man begrundar följande exempel. 

Någon pekar på en växt och frågar: vad är det för 
en art? Frågan borde logiskt ha varit: till vilken art 
hör det där individet? Man skulle således kunna säga, 
att frågan var logiskt oriktig (eller kanske rättare logiskt 
ofullständig). Från språklig synpunkt var den emeller- 
tid fullt riktig. Från logisk synpunkt finns det inga ar- 
ter i naturen, endast individ tillhörande vissa arter. En- 
ligt språkbruket är det dock fullkomligt rätt att påstå, 
att arten finns i naturen. 

Någon pekar på ett växtbestånd och frågar: vad är 
det för ett bestånd? Svar t. ex.: ett Betuletum. Betu- 
letum är emellertid ej namnet på det enskilda beståndet 
utan på beståndstypen. Det ser således ut, som om 
man frågat efter en sak och fått svar på en annan. 
Detta beror därpå att frågan från logisk synpunkt borde 
varit: till vilken beståndstyp hör det där lokalbeståndet? 
I den ursprungliga frågan stod således ordet bestånd, 
där logiken skulle fordrat beståndstyp. 

För att förstå det följande, och för att överhuvud 
kunna uppfatta och till sin rätta valör återföra en del 
av de nomenklaturstrider, som de yngre nordiska växt- 
sociologerna utkämpat, är det absolut nödvändigt att 
lägga märke till den dubbelbetydelse som ordet bestånd 
har i språkbruket. Ordet kan dels användas för det spe- 
ciella fallet (lokalbeståndet), dels för det abstrakta be- 
greppet (beståndstypen). Inom systematiken finns ord- 
paret individ—art för att beteckna två från logisk synpunkt 
olika saker; inom växtsociologien betecknar språkbru- 
kets ord bestånd två från logisk synpunkt fullt skilda 
begrepp. 

För beståndstypen använda de schweiziska växt- 
sociologerna ordet association, och de framhålla bestämt, 
att associationen är ett abstrakt begrepp. Såsom belägg 
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härför må endast anföras, vad RöÖBEL (1913 s. 867) 
skriver om växtformationen: »Unter einer Formation 
verstehen wir eine Gruppe von Assoziationen ... Sie 
verhält sich zur Assoziation wie die Gattung zur Art. 
Wie die Begriffe von Gattung und Art Abstraktionen 
sind, so sind es auch diese». : 

Gent emot de schweiziska växtsociologerna söker 
NORDHAGEN med skärpa göra gällande, att man ej får 
sätta beståndstyp = association. Han skriver (1919 s. 
64): »Det er meget beklagelig att man har sat Bestandes- 
typus = Association. Disse ord kan umulig brukes for 
at symbolisere samme begrep; de er av helt forskjellig 
logisk valor, de kan ikke ersatte hinanden. Kaldes den 
laveste enhet for bestand, blir termen association Oover- 
flodig og ubrukelig». Vidare skriver NORDHAGEN (Ss. 63): 
»Ordet formation kunde f. eks. meget vel benyttes iste- 
denfor bestandstypus; ti det er som fer nevnt av en 
anden logisk valor end association». Än vidare skriver 
han (s. 24) om ordet association, att det är »efter hele 
sin sproglige og logiske oprindelse et generelt samlenavn», 
och om ordet formation, att detta är »av en helt anden 
logisk valor; det ligger paa et helt andet plan end asso- 
ciation». 

Med anledning av NORDHAGENS ovan anförda på- 
stående vill jag ärligt bekänna, att jag ej förstår, vari 
skillnaden i logisk valör mellan ordet association och 
ordet formation skulle ligga. Och hava orden i och 
för sig själva överhuvudtaget någon logisk valör alls? 
Orden äro symbolen för våra begrepp och få väl sin 
logiska valör först sedan de av språkbruket knutits till 
något bestämt begrepp. I och för sig själva synes mig 
orden, symbolerna, från logisk synpunkt vara fullt neu- 
trala. NORDHAGEN skriver (s. 88): »Associationen er 
bare et ord, et symbol, som vi selv har lavet os». Det 
är således vi själva, som i ordet association lagt ned en 
otrevlig logisk valör. Det var ju dumt gjort av oss; 
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skulle vi inte försöka taga bort den där logiska valören, 
och sedan använda ordet association i betydelsen av 
beståndstyp. Det skulle åtminstone för den växtsociolo- 
giska terminologien vara ganska bra, om vi gjorde så. 

Enligt mitt förmenande har NORDHAGEN i sin be- 
visföring tagit allt för liten (eller kanske rättare ingen 
alls) hänsyn till språkbrukets lagar. Han har fullstän- 
digt rätt i sitt påstående, att bestånd och association 
betyda samma sak, men han har i sin logiska iver för- 
bisett, att språkbruket begagnar sig av dessa. ord i två 
från logisk synpunkt skilda betydelser. Jag har redan 
redogjort för detta förhållande beträffande ordet bestånd, 
och insätter man i de anförda exemplen ordet associa- 
tion istället för bestånd, skall man nog lätteligen finna, 
att vad som gäller betydelsen av ordet bestånd, även 
gäller betydelsen av ordet association. 

Språkbruket har således till sitt förfogande de två 
orden, bestånd och association, båda med samma be- 
tydelse. Men skulle det ej kunna vara fördelaktigt att 
söka använda ordet bestånd endast i betydelsen av det 
lokala beståndet, och ordet association endast i bety- 
delsen av beståndstypen. Gör man så, får man dock 
ingalunda förbise, att man gör en prässning på den i 
språkbruket nu gällande betydelsen av de båda orden. 
Det är en sådan pressning de schweiziska växtsociolo- 
gerna gjort i sin användning av orden bestånd och 
association, och enligt min mening ha de därvid varken 
gjort något logiskt eller något språkligt oriktigt. — I 
stället för lokalbestånd finner man i litteraturen även 
namnet associationsindivid (BRAUN-BLANQUET 1921 s. 309). 

Det är Fries (1913 s. 47), som i svensk litteratur 
infört ordet association i dess nuvarande växtsociolo- 
giska betydelse. Han skriver: »Eine Assoziation ist ein 
Vegetationstypus von ...» Av definitionen framgår, att 
han fattat associationen abstrakt. 

SAMUELSSON (1916 :s. 353) framhåller kraftigt, att 
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associationsbegreppet vilar på en teoretisk abstraktion 
lika väl som systematikens artbegrepp, och skriver sid. 
3532: »Jag skulle vilja definiera associationen såsom en 
sammanfattning av de till sin sammansättning väsentli- 
gen överensstämmande bestånden». Då det av sam- 
manhanget är fullt påtagligt, att SAMUELSSON här åsyftar 
en sammanfattning genom logisk abstraktion, är det just 
intet att invända mot definitionen, och det är uteslu- 
tande ett missförstånd att påstå, att associationen enligt 
SAMUELSSON ej är något begrepp »sondern eher eine 
Allgemeinvorstellung, die keine Entsprechung in der Na- 
tur ihats(Dus RIETZ, FRIES, TENGWALU I918:sT15T). 

I det gemensamma förslag till växtsociologisk no- 
menklatur, som är framställt av Du RiETzZ, FRIES och 
TENGWALL, får ordet association en utpräglad dubbel- 
betydelse, i det att det dels betecknar det lokala be- 
ståndet, dels beståndstypen. De tre författarne synes 
även hava insett denna dubbelbetydelse. De tala näm- 
ligen om, att det dels finns i naturen förekommande 
associationer (dessa kallas elementarassociationer), dels 
något annat slags association, vilken betecknas som den 
fullt utbildade (ideela) associationen. MNORDHAGEN vVän- 
der sig med »logisk» skärpa mot de tre författarnes sätt 
att använda ordet association som beteckning för be- 
ståndstypen. Enligt min redan ovan närmare motivé- 
rade mening hava emellertid de tre författarne full rätt 
från såväl logisk som språklig synpunkt att använda 
ordet association i den redan omnämnda dubbelbety- 
delsen. Men det kanske från nomenklatursynpunkt hade 
varit lämpligare att följa de schweiziska växtsociologer- 
nas exempel och söka skilja mellan bestånd och association., 

Om NORDHAGENS logiska funderingar på den växt- 
sociologiska nomenklaturens område skriver Du RIETZ 
(1921 s. 124): »Vom theoretischen Ausgangspunkt NORD- 
HAGENS ist diese Erwägung natärlich unangreifbar»:- Du 
Rietz har tydligen ej haft någon blick för den språk- 
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liga svagheten i NORDHAGENS argumentering. Vidare skri- 
ver Du RiETtzZ (s. 125): »Dass NORDHAGEN zWwischen 
Assoziation und Assoziationstypus . unterscheiden zu 
mössen glaubt, hat seinen Grund in der unrichtigen 
Vorstellung, dass man in der Pflanzensoziologie eine 
natärliche Einheit habe, die dem einzelnen Pflanzen- 
individuum entspricht, also eine Art pflanzensoziolo- 
giscehen Individuum». Nog månde det kännas bekläm- 
mande för NORDHAGEN att få läsa detta. Efter att i en 
större uppsats med logikens alla till buds stående medel 
sökt bevisa den enligt min mening självklara saken, att 
man i växtsociologien måste skilja mellan association 
(=lokalbestånd) och associationstyp, får han nu reda 
på att allt det där beror på en oriktig föreställning. 
Och vilken föreställning? Jo, att växtsociologien skulle 
ha en naturlig enhet, som motsvarade det enskilda växt- 
individet. Om växtsociologiens naturliga enhet kan sä- 
gas motsvara eller ej motsvara det enskilda växtindividet, 
är närmast en tvist om ord, och intresserar således ej, 
åtminstone ej i det här sambandet. Men nog torde det 
vara säkert, att växtsociologien lika väl som systemati- 
ken har sin speciella konkreta, i naturen förekommande 
enhet som föremål för sina undersökningar. För syste- 
matiken är detta individet, för växtsociologien lokalbe- 
ståndet (associationsindividet). Genom abstraktion bildar 
systematiken arten (individtypen), växtsociologien där- 
emot associationen (= associationstypen, beståndstypen). 

Brässelkongressen (1910) har föreslagit följande de- 
finition på association: »Assoziation (= Bestandestypus) 
ist eine Pflanzengesellschaft von bestimmter floristischer 
Zusammensetzung, einheitlichen Standortsbedingungen 
und einheitlicher Physiognomie» (se RÖBEL 1912 s. 93). 
De skandinaviska växtsociologerna, framför allt med- 
lemmarne av den s. k. Upsala-skolan, hava bestämt 
opponerat sig mot att fordran på enhetliga ståndortsbe- 
tingelser inryckes i definitionen och enligt mitt förme- 
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nånde med full rätt. NORDHAGEN (1911 s. 66) fram- 
håller, att definitionen är logiskt oriktig, och skriver: 
»For det er ikke logisk korrekt att si at en bestands- 
type er et plantesamfund osv.». Från logisk synpunkt 
har NORDHAGEN fullkomligt rätt. Och återigen är det 
språkbruket, som varit framme och ställt till trassel. 
Ordet association i Brässelkongressens definition betyder 
ej beståndstyp, trots det att det påstås så, utan lokal- 
bestånd. Brässelkongressen har således från logisk syn- 
punkt definierat lokalbeståndet. Beståndstypen skulle 
enligt NORDHAGENS förslag (1919 s. 66) kunna definieras 
på följande sätt: Bestånd (= lokalbestånd) med samma 
florististiska sammansättning, (samma ståndortsbetingel- 
ser) och samma fysiognomi hänföras till samma be- 
ståndstyp. 

Och så en liten fråga, beroende på min ringa växt- 
sociologiska erfarenhet. Har ej i regel ett växtsamhälle 
med bestämd floristisk sammansättning i och med detsam- 
ma en bestämd fysiognomi? Skulle fysiognomien, så som 
jag förmodar, normalt vara given, så snart den floristi- 
ska sammansättningen vore given, är det väl ej nöd- 
vändigt att i definitionen inrycka bestämningen: »bestämd 
fysiognomi»; se Upsala-skolans definition 1918 s. 166. 

För mig ter sig saken på följande sätt. Först bör 
man definiera, vad man menar med ett växtsamhälle. 
Detta kan möjligen ske med följande från RöÖBEL (1912 
s. 86) hämtade ord: »gesetzmässig wiederkehrende Ver- 
bindungen von Pflanzen». Genom studier i naturen har 
man så kommit underfund med att det finns växtsam- 
hällen, som karakteriseras därav, att de till sin floris- 
tiska sammansättning äro varandra ganska lika. Här 
inställer sig för språkbruket behovet av två ord. Vi 
vilja ha ett ord för att beteckna det enskilda samhället 
och ett för att beteckna samhällstypen, och kunna välja 
ordet bestånd (lokalbestånd, associationsindivid) för att 
beteckna det enskilda samhället och association, för att 
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beteckna samhällstypen. Sedan detta ordval är gjort, 
definiera vi vidare: ä 

Ett bestånd är ett växtsamhälle med bestämd flo- 
ristisk sammansättning (och bestämd fysiognomi). 

En association är en växtsamhällstyp med bestämd 
floristisk sammansättning (och bestämd fysiognomi). Eller: 
bestånd med likartad floristisk sammansättning (och be- 
stämd fysiognomi) hänföras till samma association. 


Formation. 


Det är emellertid ej nödvändigt, att vi, då vi söka 
urskilja växtsamhällen, fästa oss vid floristisk likhet 
eller olikhet. Vi kunna bortse från artsammansättning 
och fästa oss vid de grundformer, som äro represente- 
rade i den växtgrupp, vilken för tillfället är föremål för 
vårt intresse. Genom studier i. naturen har man så 
kommit underfund med att det finns växtsamhällen, som 
karakteriseras därav, att de till sin fysiognomi äro var- 
andra mer eller mindre lika. Även här behöver språk- 
bruket två ord, ett. för att beteckna det enskilda fallet 
och ett för att beteckna typen. Som symbol för typen 
använder modern växtsociologi-i detta fall ordet forma- 
tion; som symbol för det enskilda fallet kunde ju an- 
vändas ordet formationsindivid. Och vi kunna så definiera. 

Ett formationsindivid är ett växtsamhälle med 
bestämd fysiognomi. 

En formation är en växtsamhällstyp med bestämd 
fysiognomi. Eller: formationsindivid med likartad fy- 
siognomi hänföras till samma formation. 

Du RIETZ, FRIES, TENGWALL (1918 s. 166) föreslå 
följande definition: »Eine Formation ist eine Pflanzen- 
gesellschaft von bestimmter Physiognomie». NORDHAGEN 
(1919 s. 111) är föga nöjd med densamma. Återigen 
språkbruket som trasslar. De tre författarne avse att 
definiera formationstypen, men definiera formationsindi- 
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videt. "Ordet formation har i språkbruket en dubbel- 
betydelse, som är fullt analog med den redan förut på- 
pekade dubbelbetydelsen av ordet association. 
NORDHAGEN skriver (1919 s. 111): »Ett visst plante- 
samfund ute i naturen kan ikke ha et bestemt fysio- 
gnomi uten samtidig at ha en bestemt floristisk sam- 
menszetning». Om man bortser från all undervegetation, 
har väl bokskogen, ekskogen och björkskogen samma 
fysiognomi (d. v. s. bestå av växter tillhörande samma 
grundform), men den floristiska sammansättningen är 
väl ej lika. Naturligtvis säger, förmodar jag, NORDHAGEN, 
men här är det fråga om samhällstyper och ej om en- 
skilda samhällen. Ja, det är klart, från logisk synpunkt, 
men vad menar språkbruket. När man läser NORDHA- 
GENS sats, glider tanken omedelbart och omedvetet över 
från det enskilda växtsamhället till växtsamhällstypen, 
och satsen får så sin språkliga valör. Vill man att tan- 
ken skall stanna kvar vid det enskilda växtsambhället, 
får man nog lov att särskilt påpeka det... Språkbruket 
har sina lagar och logiken sina, och det är felaktigt att 
tro, att språkbruket är slav under logiken. 
Formationsindividet består av associationsindivid 
(bestånd), som äro likartade i fysiognomiskt hänseende. 
Formationen består av fysiognomiskt likartade associa- 
tioner. Betraktar man växtsambhällena från floristisk 
synpunkt äro de grundläggande enheterna associa- 
tionsindivid (bestånd) och association, betraktar man 
dem. däremot från fysiognomisk synpunkt äro motsva- 
rande enheter formationsindivid : och formation: Mot- 
svarande enheter inom systematiken äro individ och art. 
Inom ' växtsociologien brukar man kombinera den 
floristiska synpunkten med den fysiognomiska. Den 
fysiognomiska ställes därvid på det högre planet i: för- 
hållande till den floristiska. 
Man kan säga, att beståndet är ett individkomplex 
(ordet artkomplex är nog språkligt riktigt, men kanske 
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logiskt oriktigt). Vidare kan man säga, att formations- 
individet är ett komplex av fysiognomiskt likartade be- 
stånd, således ett slags beståndskomplex. Denna tanke- 
gång torde osökt leda över till Du RIiETZS associations- 
komplex (1917 s. 59). Ordet association betecknar här 
lokalbestånd ej beståndstyp. Du RIETZ skriver: »Asso- 
ciationskomplex är en i naturen uppträdande samman- 
slutning av flera till en och samma formation hörande 
associationer till en fysiognomisk enhet. Associations- 
komplexet torde hittills hos de flesta författare ha gått 
under namn av formation. Fasthåller man vid forma- 
tionsbegreppets karaktär av strängt abstrakt systematiskt 
begrepp, måste man emellertid noga skilja mellan for- 
mationen som begrepp och ett till formationen hörande 
växtsamhälle, det må nu vara sammansatt av en eller 
flera associationer. I praktiken torde nog associations- 
komplexen lämpligast kunna betecknas med de resp. 
formationernas namn». Detta uttalande är av särdeles 
stort intresse, då det visar hän på att Du RiETtZ haft 
en känsla av att ordet formation i språkbruket har en 
dubbelbetydelse (begreppet formation och ett till forma- 
tionen hörande växtsamhälle, av mig här kallat forma- 
tionsindivid). Du Rietz har även känt behov av att 
skapa ett namn för formationsindividet. Detta namn 
blev associationskomplex. 

I naturen finns det emellertid även komplex av be- 
stånd, som ej visa någon fysiognomisk likhet med var- 
andra. Dessa komplex kallar Du RiETtzZ (1917 s. 60) 
för formationskomplex. I ett senare arbete tillsammans 
med FRIES och TENGWALL (1918 s. 165) återtages emel- 
lertid namnet formationskomplex. Endast namnet asso- 
ciationskomplex bibehålles och definieras på följande 
sätt: »Ein Assoziationskomplex ist also jede in der Na- 
tur auftretende Vereinigung von mehreren Assoziationen 
(oder Assoziationsfragmenten) zu einer pflanzengeogra- 
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phischen Einhet». Ordet association betecknar här på 
alla tre ställena lokalbestånd. 


Beståndens gränser. 


Enligt Du Rietz (1922 s. 91) hör »die Frage der 
Grenzen der Assoziationen zu den fundamentalsten Grund- 
problemen der modernen Pflanzensoziologie». Det torde 
därför tillåtas mig att med några ord beröra densamma. 
Dock först en liten anmärkning. Då man i detta sam- 
manhang talar om associationernas gränser, betyder or- 
det association bestånd (lokalbestånd), ej beståndstyp. 

Stridsfrågan är här: är gränsen mellan två bestånd, 
som beröra varandra, diffus och otydlig eller skarpt 
markerad; Upsala-skolan använder gärna ordet kniv- 
skarp. Det synes från alla håll erkännas, att det mel- 
lan två intill varandra gränsande bestånd finns en över- 
gångszon, och frågan borde således bli: huru bred är 
denna övergångszon? Kan den uppmätas till några 
cm., några dm., till några meter eller kanske tiotal me- 
ter. Naturligen kan en sådan fråga endast besvaras ge- 
nom direkta mätningar ute i naturen. En del sådana 
föreligga även, men de äro alldeles för fåtaliga för att 
man ur enbart litteraturuppgifter skulle kunna få en 
klar uppfattning om huruvida de diffusa eller de skarpt 
markerade gränserna i naturen äro de vanligare. Jag 
förutsätter således, att båda möjligheterna föreligga re- 
aliserade. Vad som här erfordas är en mängd upp- 
mätningar av bredden på övergångszonen mellan olika 
slags bestånd och en statistisk behandling av det så er- 
hållna materialet. Man finge så siffror att röra sig med 
och sluppe diskutera de skäligen svaga, subjektivt be- 
tonade orden »diffusa» och »skarpt markerade». 

Det får väl anses säkert, att vegetationen reagerar 
för en förändring i ståndortens ekologiska förhållanden, 
och i allmänhet synes man i litteraturen ha ställt före- 


174 


komsten av en skarp gräns mellan två närliggande be- 
stånd i samband med ett hastigt omslag i de ekologiska 
faktorerna. Det är på denna punkt som Upsala-skolan 
satt in en kraftig kritik, i det de söka göra gällande, att 
beståndens gränser äro skarpa, även i de fall där stånd- 
ortens förändringar förlöpa fullt kontinuerligt (se Du 
Rietz 1921 s. 189)... För en vidare diskussion torde det 
vara nödvändigt att skilja mellan följande tre teoretiskt 
tänkbara fall, nämligen att gränsen mellan två närlig- 
gande bestånd är: 

1) just så skarp som förändringen i ståndorten på- 
fordrar; 

2) skarpare än förändringen i ståndorten skulle på- 
fordra; 

3) ej så skarp som man hade rätt att vänta på 
grund åv förändringen i ståndorten. 

Den tredje av ovanstående möjligheter torde väl 
kunna lämnas ur räkningen, om den överhuvud taget 
förekommer i naturen: I litteraturen synes man i all- 
mänhet hava antagit, att det är den första möjligheten, 
som i naturen föreligger realiserad. Upsala-skolan söker 
bevisa, att den andra möjligheten är den vanligare (eller 
kanske rent av den enda förekommande). Jag skall 
här något uppehålla mig vid den bevisföring, som Du 
RiETZ presterar i sin gradualavhandling (1921 s. 189): 

Du RiETtZ har uppmätt övergångszonen mellan en 
del bestånd och funnit, att denna är ganska smal. Man 
skulle nu ha väntat, att även förändringen i ståndorts- 
faktorerna uppmätts. Så har emellertid ej skett. För- : 
ändringen har endast subjektivt uppskattats, något som 
torde framgå av följande yttrande av Du Rietz (1921 
s. 190): »Man muss also, nach allem zu schliessen, mit 
einer völlig kontinuierlichen Veränderung der ökolo- 
gischen Faktoren rechnen. Wie die Figur zeigt, ist trotz- 
dem der Ubergang zwischen den beiden Assoziationen 
sehr schroff». Jag vill visst icke betvivla riktigheten av 
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Du RiETzZsS åsikt, att de ekologiska förhållandena föränd- 
rats fullt kontinuerligt, men då det är påtagligt, att han 
anser: sig ha objektivt bevisat detta, vill jag bestämt 
framhålla, att så ej är förhållandet. En undersökning 
av de ekologiska faktorernas förändring hade helt sä- 
kert varit synnerligen svår, men så länge en sådan un- 
dersökning ej föreligger, får man ej resonera, som om 
den vore gjord. Och så länge undersökningen ej är 
gjord, är det ej bevisat, att beståndens gränser i före- 
liggande fall varit skarpare, än förändringen i de eko- 
logiska förhållandena påfordrat, även om det ej finns 
någon anledning att betvivla riktigheten av Du RIETZ 
subjektiva uppfattning. 

DU RIETA (921 St 195) skriver: »Die diffusen Gren- 
zen und die langsam verlaufenden kontinuierlichen Uber- 
gänge, die ... Assoziationen auf Standorten mit konti- 
nuierlicher Veränderung der ökologischen Faktoren eigen 
sein sollen, konnten in keinem der bisher exakt analysierten 
Fälle gefunden werden. Die Grände, weshalb diese un- 
richtige Vorstellung so allgemein verbreitet ist...» Det 
torde nog vara något förhastat att kalla den anförda 
åsikten för oriktig. Du Rietz har dock endast kunnat 
undersöka ett jämförelsevis ringa antal fall, och det skulle 
ju kunna hända, att det finns några fall, som Ööver- 
ensstämma med den gamla uppfattningen. Världen är 
dess bättre rik på möjligheter. Du Rietz har huvud- 
sakligen sysslat med relativt artfattiga associationer; 
förhållandena äro kanske annorlunda, då man kommer 
till de artrika. 

De fyra författarne Du RiEtZ, FRIES, ÖSVALD och 
TENGWALL skriva i sitt gemensamma arbete (1920 s. 
19): »Wie steht es denn mit dem in der synökologischen 
Literatur so oft wiederholten Dogma von den gleich- 
mässig und ohne Grenzen ineinander fliessenden Pflan- 
zengesellschaften, welche getreu die kleinsten Verän- 
derungen im Charakter des Standortes wiederspiegeln? ... 
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Wie wir bereits fräher dargelegt haben, ist dieses Dogma, 
das ein halbes Jahrhundert lang, nahezu der ganzen 
Pflanzensoziologie sein Gepräge aufgedräckt hat und es 
immer noch tut, grundfalsch». Upsala-skolan upp- 
träder här i samlad skara, därav kanske det kraftiga 
ordet. Men det är ej stora ord utan saklig bevisföring, 
som i vetenskapen äro utslagsgivande. — Om växtsam- 
hällena såsom troget återspeglande de minsta föränd- 
ringar i ståndortens karaktär, skall jag något yttra mig 
i nästa kapitel. 


Ståndorten. 


Ordet ståndort betyder väl enligt språkbruket den 
plats, på vilken en växt förekommer. I växtsociologien 
tages emellertid »plats» ej i geografisk betydelse (som 
en prick på en karta), utan i ekologisk betydelse, d. v. s. 
man binder i tankarna ihop växtplatsen med de olika 
faktorer av skilda slag, som inverka på densamma. Det 
är väl denna tankegång, som ligger bakom FLAHAULTS 
och SCHRÖTERS förslag till definition på ståndorten, som 
förelades Brässelkongressen 1910. Definitionen lyder: 
Ståndorten är sammanfattningen av samtliga på en geo- 
grafiskt bestämd lokal verkande ekologiska faktorer 
(klimatiska, edafiska, biotiska och orografiska). Till denna 
definition har SAMUELSSON (1916 s. 350) anslutit sig och 
Iikaledes DUriRIETZ KYFett Farbetert avart (SS) 

Mot ovannämnda definition opponerar sig däremot 
Du Rietz, FRIES och TENGWALL (1918 s. 156), och med 
ännu större skärpa NORDHAGEN (1919 s. 106), som med 
full rätt skriver: »Hvorfor skal ikke en ting faa lov til 
at nevnes ved sitt rette navn?» Jag ansluter mig här 
till NORDHAGENS uppfattning och anser således, att stånd- 
ortsfaktorerna böra få heta ståndortsfaktorer och stånd- 
orten vara ekologiens term för växtplatsen. Ord med 
dubbelbetydelse ha vi nog utav, utom att man i onödan 
behöver skapa flera. Du RiEtZ, FRIES och TENGWALL 
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(1918 s. 156) uppfatta i överensstämmelse med HuLr 
ståndorten som substratet för varje enhetlig vegetation. 
Men varför kan ej substratet få heta substrat, och stånd- 
ort betyda ståndort? 

Enligt Du Rietz (1921 s. 244) »haben die meisten 
Verfasser die Unrichtigkeit der Hypothese von der 
unbedingten Abhängigheit der Vegetation von den Ver- 
änderungen des Standortes selbst erkannt; trotzdem aber 
haben sie sich von ihr nicht zu befreien vermocht». Om 
jag här påstår mig ha en annan mening än Du RIETZ 
med avseende på den omnämnda hypotesens oriktighet, 
så kanske detta ej behöver betyda mer än att jag in- 
lägger en annan betydelse i ordet »unbedingt» än vad 
Du RieEtZ gör. Må vi därför undersöka saken något 
närmare. Såväl vetenskapen som den praktiska erfaren- 
heten torde nog få anses hava ådagalagt, att vegatationen 
är beroende på förändringar i ståndorten. Varför skulle 
väl en lantbrukare gödsla sin åker, om ej vegetationen 
visade sig beroende på den förändring i ståndorten, som 
gödseln medförde. 

Den fråga, som här måste bli föremål för undersök- 
ning, är vegetationens känslighet för en förändring i 
ståndorten. Men här kan man ej undersöka vegetationen 
som en helhet utan varje art för sig, och än vidare 
måste varje art undersökas på sin särskilda känslighet 
för förändring 1 varje enskild ståndortsfaktor. Det är 
tydligen ett mödosamt arbete, som föreligger. Men så 
vitt man kan döma av hittills gjorda växtfysiologiska 
undersökningar, torde det nog komma att visa sig, att 
en och samma art kan vara synnerligen känslig för 
förändringar i en viss ståndortsfaktor, men föga känslig 
för förändringar i en annan. Och från en annan sida: 
en ståndortsfaktor, som lätt inverkar på en art, kan visa 
sig endast obetydligt inverka på en annan. 

Men man får ej beräkna, att en art, även om 
den kan betecknas som synnerligen känslig för en viss 
Botaniska Notiser 1923 12 
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ståndortsfaktor, skall reagera för en hur liten förändring 
som helst i densamma. Först då förändringen nått den 
storlek, att växten uppfattar densamma, kommer reaktio- 
nen, men då kommer den också obetingat. Växten re- 
flekterar ej över huruvida den skall reagera eller ej re- 
agera. 

Och vi komma så åter till den ovan omnämnda 
enligt Du Ri1ETZ oriktiga hypotesen, att vegetationen är 
obetingat beroende på förändringar i ståndorten. Jag 
skulle vilja omskriva satsen på följande sätt: vegetati- 
onen är obetingat beroende på förändringar i 
ståndorten, så snart dessa blivit så stora, att de 
av vegetationen uppfattas. Jag tror ej, att det finns 
någon ekolog, som fordrat, att växtsamhällena skola 
»getreu die kleinsten Veränderungen im Charakter des 
Standortes wiederspiegeln» (Du RiETtTZ, FRIES, ÖSVALD, 
TENGWALL 1920 s. 19). Och om det finns någon, som 
uttryckt sig så obetänksamt, kan man dock ej kalla den 
uppfattning, som ligger bakom det eventuella, oförsiktiga 
påståendet, för grundfalsk. Enligt min mening är den 
uppfattning, som ligger bakom yttrandet, i grund och 
botten fullt riktig, då väl ändå ingen lär fordra, att 
vegetationen skall reagera för en förändring i ståndorten, 
som är så liten, att den av vegetationen ej uppfattas. 

Du RiETtZ (1921 s. 245) talar om »die Ansicht der 
Pflanzen tuber den Standort», och så vitt jag kan förstå, 
finner han en sådan tankegång oriktig. Han skriver: 
»Dieser letztere Gedankengang scheint der Hauptgrund 
einer anderen Redensart gewesen zu sein, die in den 
letzten Jahren eine recht grosse Verbreitung erlangt hat». 
Men skulle ej växterna ha någon åsikt om ståndorten? 
Dika ut ett kärr, och det torde ej dröja länge, innan 
de i kärret förekommande växterna tydligt nog ge sitt 
missnöje med förändringen tillkänna. 

I det arbete, som gemensamt utgivits av Du RIETZ, 
FRIES, ÖSvALD och TENGWALL påstås (s. 20), att en 
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associations konstanta arter bilda en fast grundstock, 
»der auf die ökologischen Veränderungen innerhalb der 
Assoziation nicht reagiert», under det de icke konstanta 
arterna »oft recht hochgradig auch ganz unbedeutende 
Veränderungen in den ökologischen Faktoren wiederspie- 
geln». Det är onekligen ett sällsamt motsatsförhållande 
mellan de icke-reagerande konstanta arterna och de 
reagerande icke-konstanta arterna, som nog hade varit 
förtjänt av en närmare utredning. Med tacksamhet skall 
emellertid Upsala-skolans erkännande noteras, att det 
åtminstone finns en del arter, som ofta i rätt hög grad 
återspegla även ganska obetydligga förändringar i de 
ekologiska förhållandena. För mig är det dock rätt 
obegripligt, varför endast en del arter fått denna goda 
förmån, men jag förmodar, att man ej får fatta de kon- 
stanta arternas oförmåga att reagera allt för bokstavligt. 
Så vitt jag kan finna, har Upsala-skolan här velat giva 
uttryck för sin uppfattning, att de konstanta arterna ej 
reagera var och en för sig utan gemensamt. Se närmare 
det sista kapitlet i de fyra författarnes gemensamma ar- 
bete; jfr. även följande yttrande av Du RieETtZ (1921 s. 
202): »Die Arten auf die Veränderungen der ökologischen 
Faktoren nicht einzeln, sondern gemeinsam reagieren». 

Du RiETtTzZ, FRIES och TENGWALL framhålla med en 
viss skärpa, att två lokaler, även om deras stånd- 
ortsfaktorer äro olika, likväl kunna bära växtsamhällen, 
som måste hänföras till samma association. Jag vill 
här endast något uppehålla mig vid ett av de exempel, 
som de tre författarna framföra. 

I sin gradualavhandling beskriver Fries (1913 s. 
71—73) två Salix herbacea-associationer, den ena lavrik, 
den andra levermossrik. Den förra förekommer på plat- 
ser, som relativt tidigt bli snöfria, den senare på platser 
med relativt länge kvarliggande snö. I den uppsats, som 
FRIES senare skrivit tillsammans med Du Rietz och 
TENGWALL (1918), sammanslås dessa båda associationer 
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till en under namn av Salix herbacea-hed (s. 157), och 
denna nya association får nu gälla som bevis för att 
samma association kan förekomma på två olika stånd- 
orter. De tre författarna skriva: »Auf Grund ihrer 
verschiedenen Standorte zwei Assoziationen zu unter- 
scheiden, wäre unsrer Meinung nach unrichtig». — Man 
väntar förgäves på någon hänvisning till FRIES tidigare 
arbete. 

Enligt min mening föreligga emellertid här två från 
floristisk synpunkt olika associationer, som dock genom 
mellanformer äro så nära förbundna med varandra, att 
det i många fall kan vara svårt att särskilja dem. Den 
floristiska skillnaden ligger i rikedomen på laver i den 
ena associationen och i rikedomen på levermossor i den 
andra, och så vitt man kan döma av FRIES ursprung- 
liga beskrivning följer övergången från lavrikedom till 
levermossrikedom synnerligen väl förändringen i tidpunk- 
ten för snösmältningen på ståndorten. — De båda asso- 
ciationerna med alla Öövergångsformer dem emellan 
belysa enligt min mening synnerligen väl, hurusom ve- 
getationen förändras med förändringen i en utslagsgivan- 
de ståndortsfaktor. 

NORDHAGEN har redan tidigare kritiserat de tre Up- 
sala-författarnes uppfattning, att samma association kan 
förekomma på två ståndorter med skilda ekologiska fak- 
torer. Han skriver bland annat (1919 s. 103): »Personlig 
er jeg ikke helt sikker paa denne paastands rigtighet. 
De eksempel som forfatterne nzevner, virker ikke helt 
overbevisende; de er for almindelig avfattet.» Med av- 
seende på detaljkritiken må hänvisas till NORDHAGENS 
arbete. 


Artantal och areal. 


Artantalet ökas med ökad areal. Denna erfarenhets- 
sats formulerades för första gången vetenskapligt av 
JACCARD (1902 s. 89), som dock ej fordrade någon 
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rigorös proportionalitet mellan artrikedomens och arealens 
storlek. PALMGREN (1916 s. 509) formulerar förhållan- 
det mellan artantal och areal inom Ålands lövängsom- 
råden på följande sätt: »Artantalet för specialområdena 
står inom de särskilda distrikten i flertalet fall i direkt 
förhållande till områdenas areal.» Skulle man tolka 
PALMGREN efter orden, skulle förhållandet mellan art- 
antalet och arealen kunna representeras genom ekvationen 
för en rät linie 

y= px (1) 


där y är artantalet, x arealens storlek och p en kon- 
stant, motsvarande artantalet på ytenheten. 

I en studie över yta och arter har ARRHENIUS (1918 
s. 182) med utgångspunkt från PALMGRENS undersök- 
ningar diskuterat, hur mycket artantalet stegras, då om- 
rådet ökas till det dubbla, tredubbla 0. s. v., men synes 
ej ha kommit fram till någon allmän lag. 

Problemet har ett par år senare behandlats av 
ROMELL (1920 s. 16) och på ett enligt min mening syn- 
nerligen intressant sätt. Han gör en approximativ san- 
nolikhetsberäkning över artantalet på några till storleken 
olika ytor och sammanställer de så erhållna värdena till 
en kurva. Dessa jämföras sedan med några empiriska 
värden på förhållandet mellan artantal och areal, vilka 
erhållits genom beräkningar, som stödja sig på PALM- 
GRENS statistiska primärmaterial från de åländska löv- 
ängarna. De empiriska värdena passa synnerligen väl 
in i den teoretiskt beräknade kurvan. ROMELL formu- 
lerar ingen särskild lag, men lagen ligger utan ord ned- 
lagd i den meddelade kurvan, som jag här tar mig 
friheten att reproducera (Fig. 1). 

Samma år som ROMELLS ovan anförda arbete ut- 
kom, upptar ÅRRHENIUS frågan om förhållandet mellan 
artantal och areal till förnyad omprövning, och formu- 
lerar nu en lag, som han uttrycker genom följande ma- 
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tematiska formel, i vilken jag emellertid av vissa lämp- 
lighetsskäl omkastar de av honom använda x- och y- 


koordinaterna 
2 
LB XC 


där y betyder artantalet, x arealen och n en konstant. 
I ord uttryckt säger ARRHENIUS formel, att artantalet till 
en början ökas relativt fort med ökad areal, men så 
småningom allt långsammare och långsammare. 
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Fig. 1. Teoretisk artfördelningskurva enligt RoMELL (1920 s. 17). 

De vita cirklarna äro teoretiskt beräknade värden; de svarta 

äro empiriska värden härledda ur PALMGRENS statistiska ma- 
terial från de åländska lövängarna. 


ARRHENIUS formel kan omskrivas på följande sätt 
gp HaGRe 
där p är en konstant (artantalet på ytenheten). 

Som värde på konstanten n anger ARRHENIUS 3,2 
och säger: »this seems to be a very general rule». För 
en av PALMGRENS lövängar finner han emellertid ett 
annat värde på n, nämligen 5,6. jä 

I en senare uppsats påvisar ARRHENIUS (1921 s. 97), 
att konstanten n har olika värden i olika växtsamhällen. 
Den kan variera mellan 2,0 och 12,5, men antar i regel 
värden mellan 2,0—3,3. Den anses emellertid som kon- 
stant för varje särskilt växtsamhälle. Konstanten skulle 
kunna sägas vara det matematiska uttrycket för någon 
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speciell egendomlighet för växtsamhället ifråga. ARRHENIUS 
diskuterar emellertid överhuvud taget ej konstantens be- 
tydelse. 

ARRHENIUS meddelar i sin uppsats för varje särskilt 
växtsamhälle dels det observerade, dels det enligt formeln 
beräknade artantalet. För mindre arealer överensstämma 
observerat och beräknat artantal ganska bra med var- 
andra; för större arealer blir det beräknade artantalet i 
allmänhet för stort. ARRHENIUS har själv observerat 
detta förhållande och skriver (s. 95): »It is easily seen 
that the values calculated and observed agree very well. 
Generally there is an increase in the deviation corre- 
sponding to increasing area. This depends on the fact 
that the values of the smaller areas are the average of 
a greater number of observations than those of the 
larger». Till denna förklaring anmärker Du RiETtzZ (1922 
s. 33) med full rätt: »Wäre diese Erklärung richtig, so 
muössten sich ja die Abweichungen nach beiden Seiten 
hin ungefähr gleich verteilen, was jedoch nicht zutrifft.» 

Du RiETZ, FRIES, ÖSVALD Och TENGWALL (1920) 
hava funnit, att antalet s. k. konstanta arter i en asso- 
ciation ökas med ökad rutstorlek, till en början hastigt, 
sedan långsammare för att efter en viss rutstorlek (den 
s. k. minimiarealen) ej ytterligare ökas. I ett referat 
över de fyra författarnes arbete skriver ROMELL (1921 
s. 146): »De finna samma regel som synes gälla för 
artantalet över huvud (ARRHENIUS, Sv. Bot. Tidskr. 1920).» 
Mot detta RoOMELLS yttrande vänder sig Du RIETZ i sin 
gradualavhandling med skärpa, i det han skriver (1921 
s. 177): »Diese Tabelle duärfte wohl endgöltig zeigen, 
dass die Konstantenanzahl mit steigendem Areal nicht, 
wie ROMELL zu zeigen versuchte, nach der Formel von 
ARRHENIUS WwWächst.» Du Rietz har här räknat med 
n=32. I ett något senare arbete (1922) räknar han 
emellertid även med andra värden på konstanten n och 
finner då (s. 32): »dass wir es trotzdem hier möglicher- 
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weise mit einem Gesetz zu tun haben, das eine grosse 
Reichweite und Bedeutung fär die Pflanzensoziologie hat 
und dass ARRHENIUS dieser hier eine Anregung gegeben 
hat, deren Verfolgung zu bedeutungsvollen Resultaten 
fäöhren kann», och vidare s. 34: »die Formel von 
ARRHENIUS för kleine Areale wirklich eine generelle 
Guältigkeit zu besitzen scheint.» Du RIETZ påpekar emel- 
lertid, att ARRHENIUS formel ej är giltig för större arealer, 
och det torde av det följande framgå, att Du RiETZ har 


areal 
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Fig. 2. Teoretiska artfördelningskurvor enligt ARRHENIUS formel. 


fullkomligt rätt häri. ARRHENIUS formel är nämligen 
approximativt riktig för mindre arealer, men gäller ej 
ens tillnärmelsevis för större. 

I fig. 2 äro tre kurvor uppritade, som skulle utvisa 
förhållandet mellan artantal och areal i tre skilda växt- 
samhällen för den händelse ARRHENIUS formel vore riktig. 
För beräkningen av kurvorna har jag i ekvationen (2) 
som värde på n infört 2, 4 och 8 i respektive kurvor 
a, b och c. Vill man avgöra i vad mån ARRHENIUS 
formel är riktig eller ej, måste ett tillräckligt omfattande 
empiriskt material stå till förfogande. Två material- 
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Fig. 3. Empirisk artfördelningskurva enligt BRENNER 
(1921 s: 142). 


€0 100 


200 Te 


Srösse du Ouadrates 
ant: 


230 å 


Fig. 4. Empirisk artfördelningskurva enligt ILVESSALO 
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samlingar erbjuda sig härvid, den ena av BRENNER 
(1921), den andra av ILVESSALO (1922). 

BRENNER har undersökt vegetationen i Barösunds 
skärgård (Finland) och diskuterat frågan om artantalets 
förhållande till arealen. Han sammanställer sina hit- 
hörande resultat till en kurva (1921 s. 141), som jag 
här reproducerar i fig. 3. Kurvan talar för sig själv. 
ILVESSALO har undersökt en del finska skogstyper och 
sammanställt sina iakttagelser över sambandet mellan 
artantal och areal till några kurvor, av vilka jag här 
tar mig friheten att i fig. 4 reproducera en, hämtad ur 
nämnde forskares arbete sid. 58. Även denna kurva 
talar sitt tydliga språk. 

Jämföras de empiriska kurvorna fig. 3 och 4 över 
förhållandet mellan artantal och areal med de kurvor 
(fig. 2), som konstruerats enligt ARRHENIUS formel, finner 
man en viss överensstämmelse vid mindre arealer; vid 
större arealer visar sig överensstämmelsen däremot skä- 
ligen dålig, i det ARRHENIUS formel fordrar större artantal 
än det, som de empiriska kurvorna utvisa. ARRHENIUS 
kurvor kröka sig för långsamt ned mot x-axeln. Denna 
avvikelse mellan teori och verklighet beror därpå att 
konstanten n antagits vara »konstant» för ett och samma 
växtsamhälle oberoende av arealens storlek. Så är emel- 
lertid ej förhållandet i verkligheten. Konstanten n har 
mindre värden för små arealer än för stora; den växer 
kontinuerligt med arealen. Detta förhållande torde framgå 
av de teoretiska kurvorna i fig. 2. Kurvan a, som mot- 
svarar n = 2, avlägsnar sig vid något större arealer allt: 
för hastigt från x-axeln. För dessa arealvärden passar 
kurvan b med n=4 bättre, och för ännu större arealer 
blir kurvan c med n=8 den riktigare, men även denna 
blir allt efter som arealen växer allt oriktigare; en kurva 
med ett ännu större värde på n svarade här bättre mot 
verkligheten. 

I ett helt nyligen utkommet arbete skriver ARRHENIUS 
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(1923 s. 72) om sin formel: »The approximation for- 
mula has been shown to hold very nicely for associa- 
tions and agglomerations of communities in Sweden, 
Finland, Switzerland and Java». Detta gäller emellertid 
alltjämt för arealer, som med avseende på storleksord- 
ning ej variera allt för mycket sins emellan. ARRHENIUS 
formel gäller ej för de större arealerna (ej heller: för de 
minsta), så länge n anses oberoende av arealens storlek. 
Kunde man däremot i formeln införa n som en funktion 
av arealen, skulle den svara bättre mot verkligheten. 
Jag har gjort en del försök att finna en lämplig f(x) 
som ersättning för konstanten i ARRHENIUS formel, men 
upphörde snart med mina försök, då jag fann, att 
ARRHENIUS formel ej är principiellt riktig. Det är med 
sannolikhetskalkylen som utgångspunkt, som man bör 
söka härleda en formel på förhållandet mellan artantal 
och areal. Genom empiriskt forskning måste sedan under- 
sökas, om den teoretiskt funna formeln är riktig eller ej. 
RR 
k 

Antag att vi hade en större provyta med storleken X 
och att vi på denna uflade en mindre småruta med stor- 
leken x. Sannolikheten att med den utlagda smårutan 
träffa en art, som på provytan endast funnes i ett enda 
individ, är och sannolikheten att ej träffa arten 1—5 
Är individantalet av arten ifråga n, är sannolikheten att 


ej träffa densamma (1 7 "och betecknas sannolikhe- 


ten för att arten i detta fall skall anträffas för a; så är 
n 
a=1-(1-57) (3) 


Men då individantalet (n,) är proportionellt med 
provytans storlek (X), kunna vi sätta 


n, = k,X (4) 
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och insättes detta uttryck på n, i ekvationen (3) erhålles 


men 


och insättes detta uttryck i ekvationen (3) erhåller denna 
utseendet 
ye PA (5) 
Antaga vi nu, att det på provytan även funnes en 
andra, en tredje, en fjärde art o. s. v. med resp. individ- 
antal" Ny, N3. mto0.!S. v5 ochtbetecknarvissannolkmeten 
för att dessa skola anträffas i den utlagda smårutan för 
resp. a; As, Ad, 0. S. Vv. så erhålla vi i analogi med ovan- 
stående följande uttryck på dessa sannolikheter: 


do=1— e I Kod 
da eA 
ale kr 
Beteckna vi med y det sannolika artantalet inom 
den utlagda smårutan, så är 


YET OT de Case 
och insättas de matematiska uttrycken på sannolikheterna 
att anträffa de olika arterna, erhålles 


y=1— FIS 1 — kox 1 — kax 
y e T CR i Cia (6) 
+1—e7hke, ns. 


Är hela artantalet inom provytan A, och införes 
detta i ekvationen (6), antar denna utseendet 


= AA — (ev Te ne EES (00) 

Låter man x och y vara löpande koordinater, samt 
y beteckna artantalet och x arealen, så representerar 
ekvationen (7) sannolikhetskalkylens allmänna uttryck 
på förhållandet mellan artantal och areal. 
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Under vissa antaganden kan ekvationen (7) för- 
enklas. Sättes t. ex. 
fä KLÄS ect 


så erhålles 
Uj FAR (CEO ) (8) 
sättes däremot 


k=k,=2k,=3k,=4k, 


så erhålles 


5 kx kx ka 
y=A-— JK SET AE e a) (9) 


För att erhålla ekvationen (8) gjorde vi antagandet 
ark KE kar Jämföres detta med. uttrycket 
(4), finna vi, att antagandet betyder, att alla arter i det 
undersökta växtsamhället skulle vara lika individrika, 
och för den händelse man i naturen skulle finna ett 
sådant växtsamhälle, så skulle ekvation (8) vara sanno- 
likhetskalkylens uttryck på förhållandet mellan artantal 
och areal i detsamma. 

Ekvatronens(9)Ferhöllstsenomfattisatta TEE = 2Ikss= 
SJ vilketsantasander betyder, attiden i, vaäxt- 
samhället vanligaste arten förekommer i dubbelt så 
många individ som den näst vanligaste; av den därnäst 
vanligaste skulle däremot endast finnas tredjedelen så 
många individ som av den vanligaste arten 0. s. v. 

Ekvationen (8) torde ej få någon tillämpning i 
praktiken, då några växtsamhällen, som fylla de upp- 
ställda villkoren, helt säkert ej finnas i naturen. Ekva- 
tionen (9) är för praktiskt bruk, trots gjord förenkling, 
ännu något väl långrandig. Ytterligare förenkling erfordras. 

BROCKMANN-JEROSCH (1907 s. 245) sammanför arterna 
i ett växtsamhälle i tre grupper nämligen de konstanta, 
de accessoriska och de tillfälliga arterna. Med en viss 
modifikation har denna indelning upptagits av Du Rietz, 
FRIES, ÖSVALD och TENGWALL (1920 s. 35). Införa vi en 
mot en sådan gruppering svarande förenkling i ekvationen 
(9), kan denna förslagsvis omskrivas på följande sätt 
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6 ka kx 
v=4li-$le+e +e>)) (10 a) 


kx x 
y=4l1-$le "+e 5 +e :o)] (10 b) 
eller, om ytterligare en eller ett par termer medtages 
1 js gr — kr kx 
y=4|1—e "+e 5+e 10 — e io || (10 c) 


kx kx 


ce kx 
[== AN E — 5-+e 10-+e 100-+ e 00] ] 610 a) 


I ekvationen (10 a) kan man säga, att termen e— fx 
; Eg 
motsvarar de konstanta arterna, termen e 3 de acces- 


kö 
soriska och termen e 6. de tillfälliga. I ekvationen 
(10 d) motsvaras de konstanta arterna närmast av 


ört +e ä de accessoriska av e& - 0 ex - och de till- 
fälliga av e 00. 

Innan vi gå vidare, torde det vara lämpligt att något 
diskutera betydelsen av konstanten k. Enligt definitionen 
i formel (4) är 

— individantalet 


n ELR 
= Sd län individtätheten (11) 


och således 
Lan) ytan 
k — individantalet 


men ytan dividerad med individantalet är detsamma 
som storleken av den areal, på vilken det sannolikt 
växer ett individ av arten ifråga. Denna areal betecknas : 
lämpligen som artens minimiareal; således 

1 é Heda 

r— den enskilda artens minimiareal (12) 
eller 

il 


rd LL 
PRIUCKSAN individtätheten Su 


Ik 


I ekvationen (7) 
y==A—[ek 10 Fe kecet ket oe Kax] 

som representerade sannolikhetskalkylens allmänna ut- 
tryck på förhållandet mellan artantalet och arealen i ett 
växtsamhälle, finnas konstanter av två skilda slag. Kon- 
stanten A är växtsamhällets artantal; konstanterna ky, 
ka, ks 0. S. V. representera individtätheterna eller med 
andra ord det inverterade värdet på de enskilda arternas 
minimiareal. Sedan vissa antaganden om dessa individ- 
tätheters förhållande till varandra införts i den allmänna 
ekvationen (7) och på så sätt de båda ekvationerna (8) 
och (9) erhållits, kvarstå endast två konstanter nämligen 
4 och k. A är växtsamhällets artantal, & är den individ- 
rikaste artens individtäthet (= det inverterade värdet på 
denna arts minimiareal). 

I fig. 5 har jag sammanställt några kurvor för det 
sannolika förhållandet mellan artantal och areal i växt- 
samhällen av olika karaktär. Dessa kurvor må kallas 
artfördelningskurvor. Vid sifferberäkningen har jag satt 
k=1. Dessutom har jag på 4 infört värdet 10, var- 
igenom y-koordinaten i kurvorna betecknar artprocent; 
y=1 betecknar 10 9/0; y=10 betecknar 100 9/0. 

I fig. 5 finnas följande kurvor uppritade 


= 0 E ee (fig. 5 a) 


e "tee öl|| (fig. 5 b) 


| 
(e FE ol] (fig. 5 c) 


v=10]1—3le ”+e åf TRE il (fig. 5 d) 


v=10]1—30(e HE Sie JE Re 


EE Le 10056 500 + e soo] (fig. 5 e) 


80 

Ma få e 

60 

so Zz 

40 é 

30 

20 

101 Å 

5 10 Si 
Fig. 5. Teoretiska artfördelningskurvor enligt formlerna 
IL IRA 
Tabell 1. 
FA SR NTE TRA ER EE a nea a TT ne a 
Värdet på y för kurvorna i fig. 5 

Gö el b c d e TNA b c d e 
0,5 |. 3,935| 2,090) 1,792| 1,3561 0,938 || 12 110,00] 9,4881 8,6941 6,8031 5,650 


6,321/ 3,564| 3,029| 2,297| 1,646 | 13 | 10,00| 9,5751 8,8441 6,938| 5,765 
8,647| 5,447 | 4,586| 3,489| 2,641 | 141 10,00| 9,6451 8,975| 7,058 5,868 


d 

1 

2 

31 9,502| 6,586| 5,535| 4,225| 3,317 | 151 10,00) 9,7041 9,090| 7,166| 5,960 
41 9,817| 7,349| 6,207| 4,753| 3,816 | 16 | 10,00| 9,7521 9,191| 7,265| 6,044 
51 -9,933| 7,899| 6,743| 5,179| 4,207 | 171 10,001 9,7931 9,280) 7,351| 6,119 
6 

4 

8 

&) 

0 

1 


9,975| 8,3147,157| 5,914| 4,525 | 181 10,001 9,8261 9,358| 7,430| 6,188 
9,991 | 8,636] 7,5201 5,809  4,789 | 19 110,00] 9,8541 9,427| 7,502| 6,252 
9,9971 8,8891 7,8281 6,0621 5,015 | 201 10,00 9.877 9,4881 7,569 | 6,311 


9,9991 9,090 8,0931 6,2851 5,207 | 21 110,00! 9,896| 9,541 | 7,629| 6,364 
10,0001 9,2511 8,3231 6,480| 5,374 | 22 | 10,00 9,9131 9,590! 7,686! 6,414 
10,000] 9,382] 8,5211 6,6511| 5,521 | 23 110,00) 9,9271 9,632| 7,738| 6,460] 
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Tabell 2. 


ÅR SN 


Värdet på y i uttrycket y = 1—e—kx för 


JT k k k k k 


kjol Slo NOS 1 
x | k=llk="2k=M3k=litk=/5 ke 1/10 | 1/50 | 2/100 | 1/500 | 2/1000 | 


| | 
I 


fe) 


FED RO DOT GE SR ND (1 


3935 ,2212| ,1535| ,11751 ,09521 ,08001 ,0607/ ,04881 ,01001 ,0050) ,0010 ,0005 
6321 ,3935] ,2835) ,2212| ,1813| ,1535| ,1175| ,0952| ,01981;01001 ,0020| ,0010 
8647 | ,6321 | ,4866| ,3935| ,3297| ,2835| ,2212| ,1813,0392] ,0198| ,0040| ,0020 


[,9502] ,7769| ,6321 | ,5276| ,4512| ,3935| ,3127| ,2592| ,0582) ,0296| ,0060| ,0030 
,9817|,8647| ,7364| ,6321| ,5507| ,4866| ,3935| ,3297 | ,0769) ,0392] ,0080| ,0040 
,9933| ,9179| ,8111|,7135| ,6321| ,5654) ,4647| ,3935| ,0952| ,0488| ,0100| ,0050 
|,9975) ,9502 ,8647| ,7769 ,6988|,6321/ ,5276 ,4512|,1131/,0582,0119| .0060 | 


1,9991,,9698) ,9030, ,8262 ,7534) ,6886) ,5831| ,5034/| ,1306| ,0676| ,0139| ,0070 
1,9997] ,9827 | ,9305] ,8647| ,7981| ,7364 ,6321| ,5507) ,1479| ,0769| ,0159| ,0080 


,9999,,9889) ,9502) ,8946,,8347| ,7769| ,6753) ,5934| ,1647, ,0861| ,0178| ,0090 
1,000] ,9933| ,9643] ,9179| ,8647| ,8111|,7135| ,6321| ,1813| ,0952| ,0198) ,0100 
11,000),9959| ,9744| ,9361| ,8892| ,8401| ,7472| ,6671 ,1975'! ,1042| ,0218| ,0109 


11.000) ,9975! ,9817 | ,9502] ,9093] ,8647| ,7769) ,6988) ,2134| ,1131| ,0237| ,0119 
11,000] ,9985] ,9869,9612|,9257| ,8855| ,8031 | ,7275| ,2289 ,1219/ ,0257| ,0129 
11.000) ,99911 ,9906] ,9698) ,9392) ,9030| ,8262| ,7534| ,2442| ,1306) ,0276| ,0139 | 


1,000! ,9995] ,9933] ,9765| ,9502| ,9179| ,8466|,7769| ,2592| ,1393| ,0296| ,0149 
1,000| ,9997| ,9952| ,9817| ,9592| ,9305| ,8647 | ,7781| ,2739| ,1479) ,0315| ,0159 | 
1,000,,9998) ,9966, ,9857,,9666,,9412| ,8806,,8173 ,2882| ,1563| ,0334| ,0169 


1,000]| ,9999] ,9975| ,9889| ,9727 | ,9502| ,8945| ,8347| ,3022| ,1647| ,0354| ,0178 
1,000| ,9999| ,9982 | ,9913| ,9776) ,9579, ,9070| ,8504' ,3161| ,17301 ,0373| ,0188 
1,0001 1,000) ,9987| ,9933| ,9817| ,9643| ,9179| ,8647 | ,3297| ,1813| ,0392| ,0198 


fn - 
BB WN 


—- Am AA 
am. JR pj a | 


No —- HH 
SKO 


No 
fa 


1,000) 1,000) ,9991 | ,9948| ,9850] ,9698| ,9276| ,8775| ,3430| ,1894) ,0411| ,0208 
1,000) 1,000| ,9994] ,9959] ,9877| ,9744| ,9361| ,8892| ,3560| ,1975| ,0430| ,0218 
11,000] 1.000) ,9996| ,9968| ,9899| ,9784| ,9436| ,8997 ,3687| ,2055| ,0450| ,0227 


NN NN 
vw NN 


24 |1,000] 1,000) ,9997| ,9975| ,9918, ,9817|,9502,,9093| ,3812| ,2134] ,0469| ,0237 
25 11,000) 1,000| ,9998,9981| ,9933,9845| ,9561| ,9179] ,3935| ,2212/ ,0488| ,0247 
26 |1,000) 1,000| ,9999) ,9985] ,9945, ,9869| ,9612 | ,9257| ,4055| ,2289|,0507| ,0257 


27 11,000) 1,000| ,9999] ,9988| ,9955) ,9889| ,9658| ,9328)| ,4173| ,2366) ,0526| ,0266 
28 11.000) 1,000| ,99991| ,9991 | ,9963|,9906] ,9698| ,9392] ,4288| ,2442| ,0545) ,0276 
29 -11,000) 1,000| 1,000| ,9993| ,9970) ,9921 | ,9734| ,9450| ,4401| ,2517| ,0564,,0286 


30 | 1,000) 1,000! 1,000! 9995) ,90751 ,9933| ,9765) ,9502| ,45121 ,2592/',0582| ,0296 
13 
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I tabell 1 finnas de siffror, som ligga till grund för 
konstruktionen av kurvorna i fig. 5. I tabell 2 har jag 
sammanställt värdena på uttrycket 1—e7-'x för en del 
olika värden på &k. Härigenom möjliggöres för den in- 
tresserade att beräkna sannolikhetskurvor med andra 
termkombinationer än de, som använts för konstruktion 
av kurvorna i fig. 5. Användningen av tabellen torde 
bäst illustreras genom följande formel 


="? [f ee") +(1—-e7""] door od É —e""e] | 


RR E3 


3 


Jämför man de teoretiskt funna sannolikhetskurvorna 
i fig. 5 med de empiriska artfördelningskurvor, som kon- 
struerats av BRENNER (1921 s. 142) och ILVESSALO (1922 
s. 58), och vilka reproduserats i fig. 3 och 4, finner man 
genast en påfallande likhet. Detaljerna äro naturligen 
olika, men i stort sett äro kurvorna varandra så lika, 
att man är berättigad draga den slutsatsen, att de av 
BRENNER och ILVESSALO studerade vegetationerna i sina 
huvuddrag äro sammansatta efter sannolikhetens lagar. 

Över förhållandet mellan de s. k. konstanta arterna 
och arealen finnas en del uppgifter meddelade av Du 
RIETZ, FRIES, ÖSVALD och PENGWALE (19200s020). 
Senare har detta förhållande studerats av Du RIETZ 
(1921 s. 174). De av dessa forskare lämnade uppgif- 
terna visa, att de konstanta arterna ökas med arealen, 
och att ökningen i sina huvuddrag följer sannolikhets- 
lagarna. : 

Bortsett från detaljer, som måste genom empirisk 
forskning närmare klarläggas, följer i stort sett för- 
hållandet mellan artantal och areal sannolik- 
hetens fordringar. 

Då det således är påtagligt, att de i fig. 5 teoretiskt 
uppritade kurvorna hava sina empiriska motsvarigheter, 
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torde det kunna vara av intresse att någol närmare 
diskutera de teoretiska kurvornas betydelse. 

Kurvan fig. 5 a betyder artfördelningen i ett växt- 
samhälle, i vilket alla arter förekomma i samma individ- 
rikedom (se ekvation 8 och diskussionen sid. 189), eller 
från en annan synpunkt artfördelningen i ett växtsam- 
hälle, i vilket alla arter ha samma minimiareal (jfr. 
sid: 190); denna är i detta fall satt lika med 1.. — För 
minimiarealen >1 kunna motsvarande kurvor erhållas 
ur tabell 2. Det sannolika artantalet på en viss yta 
uttryckt i procent av växtsamhällets hela artantal erhål- 
les ur samma tabell. — Kurvan säger vidare, att man på 
en småruta, som är lika med minimiarealen, har utsikt 
att träffa 63 9/o av hela artantalet.. För att omringa 
90 9/0 av samtliga arter måste en ruta, som är 2,35 
gånger minimiarealen användas. 

Kurvan fig. 5 a betyder vidare artfördelningen 1 ett 
växtsamhälle, som från artfördelningens synpunkt är full- 
komligt homogent. Växtsamhället innehåller lika många 
individ av varje art; varje art har samma minimiareal. 
Det är dock föga sannolikt, att man i naturen påträffar 
ett sådant växtsamhälle. Även i de mest homogena sam- 
hällena ute i naturen är nog de enskilda arternas mini- 
miareal till sin storlek rätt växlande. Med en viss ap- 
proximation representerar emellertid kurvan a fig. 5 ett 
växtsamhälle med ej allt för stark växling i de olika 
arternas minimiarealer. Kurvan representerar vidare 
approximativt fördelningen av de s. k. konstanta arterna 
i en association. i 

Är skillnaden mellan de olika arternas minimiarealer 
något större, kan man sammanföra arterna i grupper. 
Så har jag vid beräkningen av kurvan b fig. 5 tänkt 
mig arterna sammanförda i tre grupper, vilkas genom- 
snittliga minimiarealer förhålla sig som 1:3:6. Kurvan 
får nu ett något annat förlopp än förut. På en yta, 
som är lika med den genomsnittliga minimiarealen för 
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den individrikaste gruppen, finner man nu sannolikt 
endast 35,6 ?/o av hela artantalet och för att anträffa 
90 9/0 av samtliga arter måste man undersöka ett om- 
råde, som är 8,5 gånger så stort som nämnda minimi- 
areal. — Kurvan b kan även sägas representera de s. k. 
konstanta arterna och kanske med bättre approximation 
än kurvan a. ; 

I kurvan c fig. 5, har jag tänkt mig arterna för- 
delade på tre grupper med förhållandet mellan minimi- 
arealerna 1:5:10. Kurvan ligger nu lägre än i före- 
gående fall, och för att sannolikt finna 90 0/9 av hela 
artantalet måste man undersöka ett område, som är 14,3 
gånger så stort som den genomsnittliga minimiarealen 
för den individrikaste gruppen. 

I kurvan d fig. 5 har jag till kurvan c lagt ytter- 
ligare en artgrupp med minimiarealen 100. Härigenom 
har kurvan förskjutits betydligt nedåt. 

Vid beräkningen av kurvan d fig. 5 har jag tänkt 
mig arterna fördelade på tio grupper med minimiarealer, 
som förhålla sig som 1:2:4:6:8:10:50:100 : 500 : 1000. 
Dessa siffror betyda, att det t. ex. på 1 individ av en 
art tillhörande den individfattigaste gruppen finns i me- 
deltal 1000 individ av en art tillhörande den individ- 
rikaste gruppen. — Av de meddelade kurvorna torde 
d och e närmast motsvara de naturliga växtsamhällena. 

I litteraturen framhålles alltid, att det växtsamhälle, 
som underkastas en närmare granskning, bör vara ho- 
mogent. Homogeniteten bestämmes rent subjektivt, men 
subjektiviteten i och för sig vållar just ingen olägenhet, 
så länge växtsociologerna ej hava gjort riktigt klart för 
sig, vari ett växtsamhälles homogenitet egentligen består. 
För min del finner jag det rätt sannolikt, att man med 
ett växtsamhälles homogenitet kan mena ganska skilda 
saker. En sida av homogenitetsproblemet vill jag här 
något belysa. 

Jag har redan förut (sid. 195) skrivit, att kurvan 
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fig. 5 a betyder artfördelningen i ett växtsamhälle, som 
från artfördelningens synpunkt är fullkomligt homogent. 
Med fullkomligt homogent menade jag här, att alla 
arter inom samhället i fråga voro lika individrika, eller 
från en annan synpunkt att alla arterna hade samma 
minimiareal. Individen antagas här spridda över ytan 
med normal dispersion (jfr. SVEDBERG 1922 s. 3). Tänker 
man sig arternas relativa individrikedom förändrad, 
förändras växtsamhällets konstitution och samtidigt där- 
med dess utseende. Man skulle även kunna uttrycka 
saken genom att säga, att växtsamhällets homogenitet 
minskades; ju större olikheter, som förefunnes mellan 
de olika arternas minimiarealer, ju mindre homogent 
vore själva växtsamhället. Om man i uttrycket »ett 
växtsamhälles homogenitet» inlägger den ovan anför- 
da betydelsen, har man i artfördelningskurvorna ett 
medel att grafiskt åskådliggöra homogenitetsgraden: ju 
högre kurva desto större homogenitet, ju lägre kurva 
desto mindre homogenitet. I nästa kapitel skall denna 
sak ytterligare något belysas. 

Av det föregående torde hava framgått, att de olika 
arternas minimiarealer spela en synnerligen viktig roll 
vid studiet av artantalets förhållande till arealen. Dessa 
minimiarealernas stora betydelse för växtsociologiska stu- 
dier har för övrigt redan framhållit av NORDHAGEN (1922). 
Däremot hava de fyra författarne Du RiETZ, FRIES, 
OsvaALD och TENGWALL ej fäst sig vid de enskilda arter- 
nas minimiarealer, men desto mer vid själva växtsam- 
hällets minimiareal. Mot dessa författares uppfattning 
vänder sig emellertid SVEDBERG (1922 s. 204), i det han 
skriver: »Minimiytan kan ju också ha en viss praktisk 
betydelse, även om fortsatta undersökningar skulle be- 
kräfta det framställda förmodandet, att den icke äger 
den principiella betydelse, som man velat inlägga i den- 
samma». Till denna uppfattning har jag också kommit 
vid mina teoretiska studier över växtsamhällena. I de 
matematiska formlerna finns intet, som tyder på att 
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växtsamhället som sådant skulle ha en minimiyta, där- 
emot ingår de enskilda arternas minimiyta som den 
viktigaste konstanten i ekvationen för artfördelnings- 
kurvan. Men det finns naturligen intet som hindrar, att 
man från praktisk synpunkt definierar en viss areal som 
ett växtsamhälles minimiyta, t. ex. den areal på vilken 
man sannolikt kan finna en viss procent av växtsam- 
hällets hela artantal. — Beträffande NORDHAGENS skarpa, 
men enligt min mening fullt berättigade kritik av de 
fyra förfaltarnes uppfattning av »associationens minimi- 
areal» vill jag hänvisa till originalarbetet, endast följande 
fullt träffande reflektion må anföras: »det er de mest 
spredtstillede konstanter som bestemmer 'associationens 
minimiareal'» (NORDHAGEN 1922 s. 32). 

Enligt Du RiEtTZ, FRIES, ÖSVALD och TENGWALL 
(1920 s. 35) är en associations minimiareal »das kleinste 
Areal, auf welchem die Assoziation ihre definitive Anzahl 
Konstanten erreicht». En association innehåller tre olika 
slag av arter: de konstanta, de accessoriska och de till- 
fälliga (jfr. Sid. 189): 0 EnligtuDu RIETZ (CO2ESNIS3) 
skulle det finnas en »fundamental» skillnad mellan de 
konstanta och de accessoriska arterna. Med rätta vänder 
sig NORDHAGEN (1922 s. 43) mot denna uppfattning; 
han skriver: »DU RIETZ's paastand om at der er en 
”fundamental” forskjel mellem konstanterne og de akces- 
soriske arter, er ganske uholdbar. Forskjellen blir kun 
praktisk, men ikke theoretisk.> Även SvEDBERG (1922 
s. 204) framhåller, att det är svårt att »finna någon 
invändningsfri grund för särskiljandet i princip av två: 
eller tre grupper av arter». 

Då man närmare sätter sig in i det arbete, som 
gemensamt är utfört av Du Rietz, FRIES, ÖSVALD och 
TENGWALL, förstår man rätt väl, huru dessa forskare 
kommit fram till sin uppfattning om en skarp skillnad 
mellan konstanta och accessoriska arter. Och det är 
denna förmodade, men i verkligheten ej existerande 
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skarpa skillnad, som ligger till grunden för dessa för- 
fattares uppfattning om den stora principiella betydelsen 
av en associations minimiareal. Dessa förhållanden skola 
emellertid närmare belysas i ett senare kapitel, här må 
endast sägas, att de fyra författarne råkat ut för en 
statistik fallgrop, vilket emellertid i detta fall synes mig 
ganska förlåtligt. 

De teoretiskt härledda ekvationerna för förhållandet 
mellan artantal och areal gälla för såväl öppen som 
sluten vegetation. I den öppna vegetationen är emeller- 
tid minimiarealen även för den individrikaste arten (åt- 
minstone sannolik) betydligt större än minimiarealen 
för motsvarande art i ett slutet växtsamhälle. Konstan- 
terna &k ha således i den öppna vegetationen ett mindre 
värde än i den slutna — &k är minimiarealens inverte- 
rade värde, se ekvation (12) — och kurvan för den 
förra vegetationen höjer sig därför betydligt långsammare 
från x-axeln än kurvan för den senare, förutsatt natur- 
ligtvis att man som ytenhet i båda fallen väljer lika 
stora arealer. Man jämföre de olika y-värdena i tabell 2. 

Individens storlek inverkar på de teoretiska kurvorna 
endast i den mån den influerar på minimiarealen. I en 
öppen vegetation, där de olika individen ej stå i beröring 
med varandra, inverkar ej arternas storlek på minimi- 
arealen i samma grad som i den slutna. I denna senare 
är det sannolikt, men därför ingalunda nödvändigt, att 
den lilla arten har en mindre minimiareal är den stora. 
Detsamma är nog förhållandet i den öppna vegetationen, 
ehuru här mindre framträdande. 

I ett växtsamhälle med såväl ett slutet trädskikt 
som ett slutet fältskikt kunde man med fog beräkna en 
artfördelningskurva för fältskiktet och en för trädskiktet. 
Den förra höjer sig hastigare från x-axeln än den senare, 
beroende på att minimiarealerna för fältskiktets arter 
äro genomgående mindre än minimiarealerna för träd- 
skiktets. Vid sammanslagning av de båda kurvorna in- 
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verka träden på den nya kurvans utseende på samma 
sätt som någon av de mindre rikligt förekommande 
örterna. Två arter med samma minimiareal förändra 
artfördelningskurvan på samma sätt oberoende av deras 
relativa individstorlek. — Vill man anse, att björken 
tillhör konstanterna i en björkskog, är det sannolikt, att 
björkskogens minimiareal är detsamma som björkens 
minimiareal. Man jämföre härmed NORDHAGENS (1922 
s. 32) redan förut anförda yttrande: »det er de mest 
spredtstillede konstanter som bestemmer ”associationens 
minimiareal', och Du RiETtzZ's förmodan (1921 s. 146): 
»dass man vwielleicht das Minimiareal ebenso gut nur 
durch eine Untersuchung der höheren Schichten bestim- 
men könnte». Det är föga sannolikt, att en art i fält- 
skiktet med en lika stor minimiareal som björken, skulle 
komma att hänföras till fältskiktets konstanter. 

Du RiETZ, FRIES, ÖSVALD och TENGWALL (1920 
s. 32) framhålla, att »die Lage des Minimiareals mit 
dem Artenreichtum einer Assoziation in einem gewissen 
Zusammenhang steht. In artreichen Assoziationen liegt 
das Minimiareal durchwegs höher als in artarmen». 
Denna förmodan är riktig. Minimiarealerna stå dock 
ej i något direkt förhållande till artantalet. Vore alla 
arterna 1 samhället lika individrika, så vore samhällets 
minimiareal alltid densamma, vare sig artantalet vore 
stort eller litet, något som torde framgå ur den diskus- 
sion, som redan förts med utgångspunkt från kurvan a 
fig. 3. Tänka vi oss vidare två lika artrika växtsam- 
hällen, det ena med arter, vilkas minimiarealer voro . 
varandra ganska lika, det andra med arter med mycket 
olikstora minimiarealer. Antag så, att det förra samhället 
skulle ha artfördelningskurvan b fig. 5, det senare där- 
emot kurvan e fig. 5. En blick på dessa kurvor torde 
omedelbart giva vid handen, att minimiarealen för det 
förra samhället måste vara mindre än för det senare. 
Det är således ej artantalet, som bestämt minimiarealens 
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storlek, utan det är förhållandet mellan de olika arternas 
minimiarealer, som gjort det. 

Det samhälle, i vilket skillnaden mellan de olika 
arternas minimiarealer är relativt obetydlig, har en mindre 
minimiyta än det, där dessa skillnader äro betydliga. 
Nu är det emellertid sannolikt, att skillnaderna i arternas 
minimiarealer äro större i ett artrikare än i ett artfatti- 
gare samhälle, och det är därför även sannolikt, att det 
artrikare samhället har en större minimiyta än det art- 
fattigare. Artrikedomen är dock i och för sig ej till- 
räcklig för att betinga en stor minimiyta. 


Konstitutionskurvan och homogenitetskurvan. 


Inom den åländska skärgården har PALMGREN under- 
sökt ett flertal områden med lövängsvegetation. Vid den 
statistiska bearbetningen av sitt material beräknar han, 
huru många arter (i procent av hela artantalet) som 
förekomma på mer än 20, 40, 60, 80 procent av alla 
undersökta områden, och konstruerar med ledning av 
de så erhållna siffrorna en kurva. Det visade sig, att 
denna kurva i stort sett var en rät linje; »kurvan vore 
med andra ord liktydig med en konstitutionslinje» (PALM- 
GREN 1916 s. 553), och PALMGREN anser, att den åter- 
speglar någon för den åländska löfängsvegetationen 
utmärkande egenart i konstitutionen. 

BRENNER (1921) har gjort växtgeografiska studier 
i Barösunds skärgård (Finland) och statistiskt bearbetat 
sitt primärmaterial. I överensstämmelse med PALMGREN 
har han beräknat konstitutionskurvor och funnit, att 
dessa mellan vissa värden. närma sig räta linjer. — I 
fig. 6 har jag låtit reproducera BRENNERS konstitutions- 
linier (1921 s. 136) — BRENNER skriver (s.| 137): »Vari 
ligger nu orsaken till denna iögonfallande överensstäm- 
melse mellan mina och PALMGRENS resultat? Kan vege- 
tationen på mina skärgårdsholmar verkligen vara så 
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likartad den på de åländska lövängsområdena, att den 
kännetecknades av samma .konstitution? Uppenbarligen 
icke! Jag ser därför ingen annan möjlighet till förkla- 
ring än den, att PALMGRENS konstitutionslinje och vinkel 
ej kan vara någonting för den åländska lövängsvegetationen 


Fig. 6. Empiriska konstitutionslinjer enligt 
BRENNER (1921 s. 136). 


karakteristiskt, eftersom samma linje och vinkel erhålles 
vid statistiskt studium av en vegetation av helt annat 
slag, vilken till på köpet ej utgjorts av någon enhetlig 
formationstyp». 

BRENNER fortsätter (s. 138): »Vi se alltså att lin- 
jernas absoluta höjdförlopp är helt och hållet beroende 
på den inbördes homogeniteten mellan de skilda special- 
områdena. Att PALMGRENS konstitutionslinje är så högt 
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belägen, alltså visar så höga artantal på de olika om- 
rådesgrupperna, säger även det ingenting om vegetationens 
konstitution, utan endast att hans områden haft en in- 
bördes rätt homogen vegetation d. v. s. att samtliga 
eventuella  vegetationstyper varit företrädda inom alla 
områden». — Utan att i detta sammanhang ingå på 
någon diskussion vill jag blott fästa uppmärksamheten 
på, att BRENNER anser konstitutionskurvans höjd vara 
beroende på homogeniteten mellan de undersökta växt- 
samhällena. Konstitutionskurvans höjd borde således 
kunna användas som ett mått på denna homogenitet. 
— BRENNER framhåller vidare (s. 139), att PALMGRENS 
konstitutionskurvor äro »dikterade av sannolikhetslagarne 
och möjliga att erhålla vid vilka statistiska vegetations- 
undersökningar som helst». 

Senare har ILVESSALO (1922 s. 30) beräknat och 
konstruerat konstitutionskurvor för en del olika finska 
skogstyper. Även dessa kurvor visa sig mellan vissa 
värden vara approximativt räta linier. De äro emellertid 
ej fullt jämförbara med BRENNERS kurvor på grund av 
att ILvEssALOo ej behandlat de olika skogstyperna fullt 
oberoende av varandra. Artantalet för varje typ är näm- 
ligen beräknat i procent av samtliga undersökta skogs- 
typers sammanlagda artantal, och ej så som det hellre 
borde skett, i procent av den undersökta typens samt- 
liga arter. 

Innan jag går vidare, vill jag försöka härleda teo- 
retiska konstitutionskurvor för de artfördelningskurvor, 
som finnas i fig. 3. 

Antag att vi undersöka ett växtsamhälle enligt RAUN- 
KIAERS metod och därvid använda en småruta med 
storleken 1. Huru många procent arter finna vi då 
sannolikt inom alla undersökta smårutor av denna stor- 
Jek, huru många finna vi i 90 /o, av smårutorna, huru 
många i 80 9/0 0. s. v.? Dessa frågor måste först besvaras, 
innan någon konstitutionskurva kan konstrueras. 
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Om en art uppträder i ett större eller mindre antal 
av smårutorna, beror på den ifrågavarande artens indi- 
vidtäthet, (= antalet individ på ytenheten; se ekvation 
BL Är individtätheten stor, förekommer arten sannolikt 
i många rutor, är däremot individtätheten liten, förekom- 
mer -den i få rutor. 

Sannolikheten (a) för att en art med individtätheten 
k skall förekomma i en småruta med storleken x är 
given enligt ekvation (5) sid. 188. 

dee (14) 

I föreliggande fall är smårutan antagen vara =1. Och 
antaga vi, att arten i fråga förekommer i 90 9/0 av alla 
smårutor, är sannolikheten a = 0,9. Ovanstående ekvation 
antar då utseendet 

Öl er 
Löses denna ekvation med avseende på k, erhålles det 
värde på individtätheten (k), som erfordras, för att arten 
i fråga skall förekomma i 90 rutor på 100 under för- 
utsättning av normal dispersion. Ekvationen kan om- 
skrivas på följande sätt 

02-109 
Hade sannolikheten i stället för 0,9 varit 0,8, hade ekva- 
tionen fått följande utseende 

Ne=r=0— 
eller allmännare uttryckt 

10 ekt =10— 10. sannolikheten 


Sättes 
10 — 10. sannolikheten = x (15) 
erhåller ekvationen utseendet 
lÖleR ET 
och löses denna ekvation med avseende på &k erhålles 
k= loge. 10 — loge x (16) 


Ur ekvation (16) kan man beräkna den individtäthet, 
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som erfordras för att en art skall anträffas i en viss 
procent av undersökta smårutor, då dessas storlek är 
=1. Hade smårutans storlek i stället varit = 2, erhålles 
de nu erforderliga individtätheterna genom att dividera 
k-värdet ur ekvation (16) med 2. Detta torde omedel- 
bart framgå ur ekvation (14). 

I ekvation (13) sid. 190 hade vi kommit fram till 
följande sats 

1 


minRinuaredi = so. 
NA individtäthet 


(17) 


Genom en kombination av ekvationerna (16) och 
(17) kan man beräkna den minimiareal, som ej får över- 
skridas, för att en art skall anträffas i en viss procent 
av undersökta smårutor. Ju mindre minimiareal, desto 
oftare får man med arten i smårutan; ju större minimi- 
areal, desto sällsyntare uppträder arten i densamma. 
Arter med liten minimiareal får man därför med i ett 
stort antal undersökta smårutor, arter med stor minimi- 
areal däremot endast i ett litet antal smårutor. De förra 
arterna erhålla vid en vegetationsanalys enligt RAUNKIAERS 
metod ett högt frekvenstal, de senare ett lågt. 

Om man analyserar en vegetation med en småruta 
=1, får man i t. ex. 90 9/o av alla undersökta smårutor 
med de arter, vilkas minimiareal ej överskrider ett visst 
värde, som kan beräknas enligt ekvationerna (16) och 
(17). Använder man vid analysen en dubbelt så stor 
småruta, får man i 90 9/0 av denna större ruta med alla 
de arter, vilkas minimiareal ej överskrider dubbla mi- 
nimiarealen vid rutstorleken 1. Det är påtagligt, att man 
i detta senare fall med all sannolikhet får flera arter 
med procenttalet 90 än i förra fallet. Med ökad rut- 
storlek ökas således sannolikt artantalet i de högre pro- 
centklasserna (frekvensklasserna), d. v. s. arter med ett 
lägre frekvenstal få ett högre sådant. — Att detta teore- 
tiskt härledda resultat är med verkligheten överensstäm- 
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mande har påvisats av RAUNKIAER och av LAGERBERG (1914 
s. 140; jfr. KYEIN och SAMUELSSON 1916 s. 281). — Vid 
en vegetationsanalys enligt RAUNKIAERS metod bliva ar- 
terna grupperade i klasser i överensstämmelse med stor- 
leken på de särskilda arternas minimiareal, eller från 
en annan synpunkt i överensstämmelse med de särskilda 
arternas individtäthet (jfr. ekvation 17). Vid Raunkiaers 
metod uppmätas minimiarealer = individtäthe- 
ternas inverterade värden. 

Och nu kunna vi övergå till konstruktionen av de 
teoretiska konstitutionskurvorna för artfördelningskur- 
vorna i fig. 5. Den fråga, som uppställdes sid. 203, är 
nu belyst nämligen: Huru många arter finna vi inom 
alla undersökta smårutor, huru många finna vi i 90 9/0 
av smårutorna, huru många i 80 9/0 o. s. v.2 Vi finna 
1 de olika procenten smårutor alla de arter, vilkas indi- 
vidtäthet är minst så stor som det &k-värde, som erhålles 
ur ekvationen (16), k=log. 10 — loge x, där x är givet 
genom likheten (15), x=10 — 10 . sannolikheten. Sanno- 
likheten är procenttalet dividerat med 100. 

Införes i stället för x i ekvationerna för artfördel- 
ningskurvorna i fig. 5 det inverterade värdet på individ- 
tätheten enligt ekvationen (16), erhållas nya ekvationer, 
i vilka artfördelningskurvornas x-koordinater (= x,) er- 
satts enligt följande ekvation 


il 
ST ög EE = Ga 


kr 


(18) 


Dessa nya ekvationer representera ekvationerna för kon- 
stitutionskurvorna. Således är 
AL RE IEEE 
y=10[1—e ar 
konstitutionskurvan för artfördelningskurvan 
LO er 


I fig. 7 har jag avbildat de konstitutionskurvor, som 
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svara mot artfördelningskurvorna i fig. 5, och i tabell 
3 sammanställt x och y koordinaterna för kurvorna i 
fråga. I tabellen finnas även upptagna procent smårutor, 
individtätheter och minimiarealer, svarande mot kurvor- 
nas x-värden. Individtätheterna hava beräknats enligt 
ekvationen (16), k = log. 10 — log. x, och minimiarealerna 
äro de inverterade k-värdena. Smårutorna äro = 1. 
Konstitutionskurvorna i fig. 7 hade kunnat erhållas 
på ett långt enklare sätt än genom det mödosamma 
arbete, som ligger bakom siffrorna i tabell 7. Man ritar 
helt enkelt upp artfördelningskurvan på millimeterpapper 
och kan sedan på detta avläsa den artprocent, som svarar 
mot minimiarealerna för resp. procent smårutor. Det 
så erhållna värdet är y, svarande mot ett visst x i tabell 
7. De värden på artprocenten, man på så sätt får, äro 
naturligen ej så exakta som de beräknade, men äro till- 
räckligt noggranna för konstitutionskurvans konstruktion. 
Konstitutionskurvorna 1 fig. 7 svara mot artfördel- 
ningskurvorna i fig. 5 under den förutsättning, att ana- 
lysen verkställts medelst en småruta =1. Hade analysen 
gjorts med andra rutor, hade man fått andra kon- 
stitutionskurvor, beroende på att artprocenten för en viss 
procent smårutor ändras med smårutans storlek, ett 
förhållande, som redan förut berörts, och som väl be- 
lyses av tabell 4. Man finner, att artprocenten ökas 
med ökad storlek på smårutan, och detta betyder, att 
de nya konstitutionskurvorna ligga högre än kurvorna 
i fig. 7, som gälla för smårutan =1. Ändpunkterna, 
di v.'is.sy- värdena för x= 0 och x= r0' (för 100'9/0' och 
0 9/9 smårutor) äro naturligen alltid desamma nämligen 
resp. 0 och 10, motsvarande 100 och 0 procent arter. 
Vid härledning av formlerna för konstitutionskurvorna 
har jag låtit x=0 betyda 100 9/0 smårutor och x=10 
0 9/9 smårutor. Härigenom har artprocenterna blivit ord- 
nade efter fallande. värden på procent smårutor, men 
efter stigande värden på minimiarealerna, och de arter, 
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som i artfördelningskurvan falla närmast y-axeln, komma 
således att göra så även i konstitutionskurvan. I båda 
fallen betecknar x-koordinaten en areal, men denna 
ökas för konstitutionskurvans vidkommande hastigare 
än värdet på x. 

Beträffande konstitutionskurvans utseende må man 
särskildt lägga märke till det approximativt rätliniga 
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Fig. 7. Teoretiska konstitutionskurvor till artför- 
delningskurvorna i fig. 5. 


förloppet mellan 90 och 60 procent smårutor. Kurvan : 
har: (åtminstone i allmänhet) en inflektionspunkt belägen 
vid omkring x=2, motsvarande 80 9/0 smårutor. Såväl 
PALMGREN som BRENNER har påpekat den empiriska 
konstitutionskurvans rätliniga förlopp, varvid de närmast 
fäst sig vid området mellan 80 och 20 9/9 smårutor 
(jära 2016): 

Och vi komma så till frågan, huruvida konsti- 


no 
[a 
OO 


Tabell 3. 
mm DN HN Mmmm 
| a Er ET i Zi MILES 7 
= (a Nerdebspabyätörikucsvornakt ds 
&$ | Individ- | Minimi- | Pastor kurvornasi hg: 
= täthet areal [ö Ö n dö JE 
Si 29 a b (v d e 


100 SOM (0) 0-71-0,000 1 -0,000 '0;000 1-0,000 | 0,000 
90 2,3026 04540 EIA S:5210 LL 8501, 592, 141204, |-0:829 
80 | 1,6094 06212 46261: 2,49542, 181-613] 1127 
70.1 -1;2040 | OEI | 0,640 | 3,116-) 2,655 | 2,011 | 1,427 
60 | 0,9163 1,091 1-4 | 6,641 | 3,785 | 3,211 | 2,436 | 1,736 
30 0,6932 1,442 | 5 | 7,638 | 4,533 | 3,830 | 2,907 | 2,140 
40 0,5108 | -1,958 | 6 | 8,589 | 5,389 | 4,537 | 3,452 | 2,608 
30 0,3547 2510 TA 040 8156;4163E5;3001 KIT EST 
20 0,2232 4,480 8 | 9,887 | 7,601 | 6,472 | 4,964 | 4,016 
[LO 0,1054 FAST 909990 IIY3AES TI 63841 5;292 
IÖ 0 oc 10 110,000 110,000 110,000 110,000 |10,000 
Tabell 4. 


Artprocent för artfördelningskurvorna i fig. 5 


Minimiareal 


Fä) 
2 SAL ce d e 
e 
| = 3 rutstorlek rutstorlek | rutstorlek rutstorlek 
EE | | 


TORNEN 21 REA EE TR EA ET ae OL EA län AIRES TA 


80 10,621/1,242| 2,48/21,31| 34,0) 51,0|16,13| 26,5 39,0|11,27| 19,0] 30,0 
| 60 11,091/2,182| 4,36/32,11| 47,5) 64,5|24,36| 36,0| 49,5|17,36| 28,0] 40,0 
140 1|1,958|3,916| 7,83/45,37| 62,0| 78,0 34,52| 47,0) 60,0|26,08| 38,0| 50,0 
20 |4,480/8,960/17,92/64,72| 81,0) 93,5|49,64] 62,5| 74,5|40,16| 52,0| 62,0 


tutionskurvan utsäger något om det analyserade 
växtsamhällets konstitution, och om man således 
är berättigad att draga några slutsatser från konstitu- 
tionskurvans utseende till växtsamhällets sammansättning. 
Svaret blir: man är berättigad härtill; och än vidare: 
man är berättigad att med ledning av konstitutions- 
kurvorna jämföra två växtsamhällens konstitution, men 
detta endast under den förutsättning att båda samhällena 
analyserats medelst lika stora smårutor. De kurvor, som 
Botaniska Notiser 1923 14 
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erhållas vid analvs med olika stora smårutor, kunna 
ej läggas till grund för någon jämförelse, med mindre 
än att behörig hänsyn tages till storleks-skillnaden mellan 
de vid analysen använda smårutorna. 

Redan i föregående kapitel diskuterades frågan om 
förhållandet mellan artfördelningskurvans utseende och 
den analyserade vegetationens sammansättning, och vi 
kommo därvid till det resultatet, att om samhället kon- 
stituerades av arter, vilkas minimiarealer sinsemellan 
endast företedde små olikheter, fingo vi en artfördelnings- 
kurva, som hastigt höjde sig från x-axeln. I samma 
mån som olikheten i de skilda arternas minimiarealer 
ökades i samma mån fick artfördelningskurvan ett lägre 
förlopp, d. v. s. höjde sig mindre hastigt från x-axeln. 
En motsvarande skillnad gör sig även gällande mellan 
konstitutionskurvorna. Man jämföre fig. 5 och 7. En 
högt förlöpande konstitutionskurva säger således, 
att minimiarealerna för arterna i det analyserade 
samhället jämförelsevis obetydligt skilja sig från 
varandra; en lågt förlöpande kurva däremot, att 
minimiarealerna uppvisa stora skiljaktigheter 
sins emellan. Vill man beteckna en vegetation med 
små skiljaktigheter mellan de ingående arternas mini- 
miarealer som mer homogen än en vegetation, där dessa 
skiljaktigheter äro stora, så kan man i konstitutions- 
kurvans höjd. få ett mått på detta slags homogenitet. 
Som lämpligt mått på kurvans höjd vill jag föreslå y- 
koordinaten (= artprocenten) för x=>2 (= 80 9/9 små- 
rutor), något som från matematisk synpunkt närmast : 
motsvarar inflektionspunktens höjd, för de fall en sådan 
finnes. Från praktisk synpunkt kunde man även an- 
giva kurvans höjd genom artprocenten för 70 eller 60 9/0 
smårutor. I vilket fall som helst måste alltid smårutans 
storlek angivas, emedan kurvans höjd är beroende på 
densamma. 

Med tillhjälp av konstitutionskurvan kan man 
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således bestämma den större eller mindre graden 
av homogenitet mellan de i ett växtsamhälle in- 
gående arternas minimiarealer (eller individtät- 
heter). Måttet på homogeniteten är procenten gemen- 
samma arter för 80 9/0 smårutor. Smårutans storlek 
måste angivas. 

Det förtjänar kanske påpekas, att växternas namn 
äro likgiltiga för statistiken, och att två växtsamhällen, 
som hava samma homogenitetsgrad med avseende på 
minimiarealerna, ej behöva ha någon enda art gemen- 
sam; de kunna tillhöra fullt skilda associationer. En 
homogenitet med avseende på minimiarealerna (individ- 
tätheterna) är en homogenitet inom det enskilda sam- 
hället, ej en homogenitet mellan vissa enskilda sam- 
hällen. Säges två skilda samhällen vara likartade, 
betyder detta likhet i floristisk sammansättning. Det är 
en floristisk homogenitet, som då föreligger; homogeni- 
teten med avseende på minimiarealen träder i bakgrunden. 

Som redan förut påpekats, har BRENNER (1921 s. 138) 
uttalat den åsikten, att konstitutionskurvans höjd helt 
och hållet är beroende på den inbördes homogeniteten 
mellan de skilda specialområdena. Den homogenitet, 
som konstitutionskurvan ger ett uttryck för, är emeller- 
tid, som ovan visats, homogeniteten mellan individtät- 
heterna (minimiarealerna) för de särskilda arterna i det 
speciella växtsamhället eller med andra ord homogeni- 
teten inom samhället. Här synes således föreligga två 
diametralt motsatta uppfattningar, men dess bättre finns 
det ett visst samband mellan de båda slagen homogeni- 
teter, och vi ha båda rätt var och en från sin synpunkt 
sett. Detta torde emellertid behöva en närmare förklaring. 

Det finns med avseende på härledningen en viss 
skillnad mellan mina konstitutionskurvor, och de kurvor, 
som under detta namn omtalas av PALMGREN och BRENNER. 
Jag har vid mina rent teoretiska undersökningar utgått 
från det enskilda växtsamhället och antagit, att arterna 
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inom detsamma äro ordnade enligt slumpens lagar. Från 
denna utgångspunkt har jag beräknat en artfördelnings- 
kurva. Sedan har jag tänkt mig samhället analyserat 
enligt RAUNKIAERS metod och ur de värden, som därvid 
sannolikt borde hava erhållits, konstruerat en konstitu- 
tionskurva. Det visade sig därvid, att denna kurvas ut- 
seende vore beroende på individtätheterna (minimi- 
arealerna) för de arter, som tänktes ingå i samhället. 
PALMGREN och BRENNER hava däremot undersökt större 
vegetationsområden och jämfört dessa med varandra. 
De hava tänkt sig vegetationsområdena som smårutor i 
RAUNKIAERS metod, och således räknat med vegetations- 
områden, där jag räknat med smårutor. De samman- 
lagda vegetationsområdena motsvara det växtsambhälle, : 
som jag tänkt mig analysera. 

Då man analyserar ett särskilt växtsamhälle enligt 
RAUNKIAERS metod, får man kännedom om de i sam- 
hället ingående arternas relativa individtätheter (minimi- 
arealer). Då man sammanför vegetationsområden till 
ett fingerat växtsamhälle, och konstruerar detta sam- 
hälles konstitutionskurva med vegetationsområdena som 
smårutor, är den erhållna kurvans utseende beroende på 
de individtätheter (minimiarealerna), som arterna skulle 
få i det fingerade samhället. Äro de sammanslagna om- 
rådena i floristiskt avseende med varandra rätt likartade, 
är det sannolikt, att individtätheterna i det fingerade 
samhället överensstämma mer med varandra, än om 
områdena hade varit floristiskt heterogena. Konstitutions- 
kurvan utsäger primärt något om individtätheterna i det 
fingerade samhället, men eftersom dessa i sin tur stå i 
samband med den floristiska homogeniteten mellan de 
sammanslagna områdena, säger kurvan även något om 
denna homogenitet. En högre konstitutionskurva 
tyder på större floristisk homogenitet mellan ett 
flertal undersökta områden på samma sätt som 
den tyder på större homogenitet mellan individ- 
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tätheterna inom ett växtsamhälle. Kurvans höjd är 
emellertid beroende på de undersökta områdenas storlek 
på samma sätt som konstitutionskurvan för det enskilda 
samhället var beroende på storleken av den ruta, med 
vilken analysen utfördes. 

Man skulle kunna säga, att konstitutionskurvan 
för ett växtsamhälle är en homogenitetskurva för 
samhällets smådelar. Konstitutionskurvan represen- 
terar en homogenitet inom det speciella samhället, ho- 
mogenitetskurvan däremot en homogenitet mellan ett 
flertal samhällen. Konstitutionskurvan gäller det lokala 
beståndet (associationsindividet), homogenitetskurvan gäl- 
ler associationen (associationstypen). 

Man får ej draga slutsatser från en homogenitet 
mellan ett flertal större områden till en homogenitet 
inom varje särskilt område, emedan dessa båda hömo- 
geniteter äro av skilda slag. Större områden kunna inne- 
fatta huru många olika samhällstyper som helst utan 
att homogenitetskurvan i något avseende förändras, om 
blott alla dessa typer finnas representerade inom vart 
och ett av specialområdena (jfr BRENNER 1921 s. 138). 

NORDHAGEN har diskuterat homogenitetsproblemet 
(1922 s. 4). Han anser homogeniteten vara en grund- 
läggande egenskap hos växtsamhällena, men han har det 
intrycket, att många växtsociologer ej ha helt klart för 
sig, vad homogeniteten egentligen är för något. Själv 
anser han, att ett samhälles homogenitet betingas därav 
att individavstånden för varje särskild art ej variera allt 
för mycket; en homogenitet i de olika arternas individ- 
fördelning skulle erfordras, för att ett växtsamhälle skulle 
kallas homogent. Den art vore homogent fördelad, vars 
samtliga individ stode på samma avstånd från varandra, 
d. v. s. på så sätt som en trädgårdsmästare planterar frukt- 
träden i sin trädgård, och i ett fullt homogent samhälle 
skulle alla arternas individ vara fördelade på detta sätt. 
En sådan absolut homogen fördelning träffar man emel- 


214 


lertid enligt NORDHAGEN (1922 s. 9) aldrig, emedan in- 
dividavstånden variera omkring ett visst medelvärde. Ju 
större variationsamplituden vore, ju heterogenare vore 
växtsamhället. — NORDHAGEN (1922 s. 34) tycks vilja 
sätta likhetstecken mellan en homogen fördelning och en 
lagbunden fördelning. Men skulle ej den heterogena 
fördelningen även kunna vara lagbunden? 

NORDHAGEN har här sett homogenitetsproblemet från 
en synnerligen intressant synpunkt. Statistiken har emel- 
lertid särskilda termer för vad han kallat homogen och 
heterogen fördelning, och det kanske vore enklast att 
använda dessa. 

Individen kunna vara fördelade med normal disper- 
sion, med underdispersion eller med överdispersion. En 
underdispersion betyder, att individen äro regelbundnare 
ordnade, än vad man enligt sannolikheten hade skäl att 
vänta; fruktträden i en trädgård äro ordnade med stark 
underdispersion. Vid överdispersion äro individen tyd- 
ligt gruppvis ordnade; mellan grupperna finnas områden, 
där arten saknas eller endast finns i ett fåtal individ. 
Man har rätt att vänta, att en approximativt normal 
dispersion är i naturen den vanligaste. Undersökningar 
av SVvEDBERG (1922) hava emellertid visat, att såväl 
tydlig överdispersion som tydlig underdispersion kunna 
föreligga. — Vid mina här föreliggande teoretiska under- 
sökningar har jag utgått från, att de olika arternas in- 
divid hava normal dispersion. 

Om man översätter homogeniteten enligt NORDHAGEN 
till statistiskt språk, kan man således säga, att ett ho- 
mogent växtsamhälle är ett sådant, i vilket de ingående 
arternas individ äro fördelade med tydlig (helst stark) 
underdispersion. 

Det förtjänar kanske särskilt påpekas, att man vid 
normal dispersion hos en art måste ha 2,3 individ per 
ytenhet för att vid en analys enligt RAUNKIAERS metod 
träffa arten i fråga 1 90 9/0 av de undersökta smårutorna, 
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om dessas storlek är = ytenheten (jfr. tabell 3). Är. 
individtätheten 1 (d. v. s. ett individ per ytenhet) träffar 
man arten ifråga endast i något mer än 60 9/o av under- 
sökta smårutor med storleken = 1. Vid underdispersion 
(= regelbundnare fördelning än normalt) träffar man 
arten oftare, vid överdispersion däremot mindre ofta än 
vid normal dispersion. Vid samma individtäthet få arter 
med underdispersion således ett högre frekvenstal, arter 
med Ööverdispersion däremot ett lägre 'frekvenstal än 
arter med normal dispersion. 

Då således en underdispersion höjer frekvenstalen, 
kommer den att inverka på konstitutionskurvans utseende. 
Kurvan får ett högre förlopp, och kommer alltså att ut- 
visa en större inre homogenitet hos det undersökta sam- 
hället. En underdispersion hos de särskilda arternas 
individ inverkar på samma sätt som en homogenitet 
med avseende på arternas minimiarealer. Från statistisk 
synpunkt är denna senare homogenitet en underdisper- 
sion 1 arternas fördelning. De båda slagen av under- 
dispersion samverka med varandra vid frambringandet 
av växtsamhällen med stor inre homogenitet. 

Av det föregående torde framgått, att homogenite- 
ten hos en vegetation är beroende på två skilda 
faktorer, nämligen dels på fördelningen av de i 
densamma ingående arterna, dels på fördelningen 
av de enskilda arternas individ. De båda faktorerna 
äro oberoende av varandra. Föreligger hos båda slagen 
av fördelning från statistisk synpunkt en underdispersion, 
är vegetationen homogen, och homogeniteten ökas, i 
samma mån som graden av underdispersion ökas. Vid 
överdispersion i nämnda fördelningar verkar vegetationen 
heterogen, och ju mer överdispersionerna ökas, ju hete- 
rogenare blir vegetationen. 

Homogenitetsproblemet kan kanske enklast formu- 
leras på följande sätt. Homogeniteten hos en vege- 
tation är beroende på variationerna i avstånden 
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mellan arterna och i avstånden mellan de en- 
skilda arternas individ. Äro variationerna i artav- 
stånd och arternas individavstånd obetydliga, är vege- 
tationen homogen. Homogeniteten minskas, i samma 
mån som nämnda variationer ökas. 


Frekvenskurvan och konstanskurvan. 


I början av föregående kapitel omtalades, att PALM- 
GREN vid bearbetningen av sitt statistiska primärmaterial 
från de åländska lövängarna beräknat, huru många arter 
(i procent av hela artantalet), som förekomma på mer 
än 20, 40, 60, 8N procent av alla undersökta områden. 
Han har emellertid även beräknat, huru många procent 
av alla arterna, som äro gemensamma för ett visst antal 
skilda områden eller för grupper av dessa. De så er- 
hållna värdena hava sammanställts till tabeller och till 
kurvor. Något särskilt namn har ej givits dessa kur- 
vor; de omtalas i samband med den s. k. konstitutions- 
linien, och anses liksom denna beteckna någon utmär- 
kande egenart i den undersökta vegetationens konstitution. 

På samma sätt som PALMGREN hade redan tidigare 
JACCARD (1901 s. 258) för en del vegetationsområden i 
alperna beräknat antalet arter, som voro gemensamma 
för ett visst antal skilda områden. 

I den metod för vegetationsundersökningar, som ut- 
arbetats av RAUNKIAER är den grundläggande principen 
den, att beräkna, för huru många av de undersökta 
smårutorna de i växtsamhället förekommande arterna 
äro gemensamma. Antalet gemensamma rutor omräknas 
i procent av hela antalet undersökta smårutor, och de 
så erhållna talen kallas points eller frekvenstal. För 
RAUNKIAER har det varit huvudsaken att undersöka min- 
dre områden med homogen vegetation (växtsamhällen i 
dess egentliga, inskränkta betydelse), och han har där- 
för valt smårutor med ringa storlek. Han anser 0,1 m? 
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stora smårutor lämpligast. PALMGREN ville däremot jäm- 
föra större vegetationsområden med varandra. Efter 
RAUNKIAERS metod har PALMGREN ej undersökt de ålän- 
ska lövängarna, men vid den statistiska bearbetningen 
bliva i viss mån PALMGRENS specialområden detsamma 
som RAUNKIAERS smårutor. Jag vill emellertid redan 
här framhålla, att även om det från statistisk synpunkt 
finns en viss likhet mellan specialområdena och småru- 
torna, det från vegetationsanalysens synpunkt är en vä- 
sentlig skillnad dem emellan. 

RAUNKIAER formulerade år 1918 en lag, som han 
kallade frekvensfördelningslagen (la loi de distribution 
destireguencesstl9tskst ole Jagsförkortarihar namnet 
till frekvenslagen. Denna lag innebär, att det finns re- 
lativt många arter i de högsta och lägsta frekvensklas- 
serna, under det de mellanliggande endast uppvisa ett 
jämförelsevis ringa artantal. RAUNKIAER använder fem 
frekvensklasser och formulerar lagen på följande sätt: 


= 
VAR==r 1 == (EDI 


SS 


där A är artantalet i den lägsta frekvensklassen och E 
artantalet i den högsta (1918 s. 32). Vid grafisk fram- 
ställning av frekvenslagen erhålles en kurva, som natur- 
ligen bör kallas frekvenskurva. RAUNKIAER synes emel- 
lertid ej hava använt namnet. Det har emellertid använts 
av BRENNER (1921 s. 133). 

År 1920 utkom ett arbete av Du RiEtz, FRIES, 
OsvALD och TENGWALL, i vilken en kvadratmetod lik- 
nande RAUNKIAERS smårutemetod kom till användning. 
De fyra författarne avsågo att med varandra jämföra 
olika lokalbestånd tillhörande samma association, för att 
på så sätt få kännedom om, vilka arter som förekommo 
i samtliga lokalbestånd, och således kunde sägas karak- 
terisera associationen ifråga. Särdeles intresserade de 
sig för de s. k. konstanta arterna. De anse sig hava 
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upptäckt en lag, som de kalla konstanslagen, och på 
grundval av denna lag konstruera de en kurva, konstans- 
kurvan. Konstanslagen visar emellertid en påfallande 
överensstämmelse med RAUNKIAERS frekvenslag, och så- 
ledes även konstanskurvan med frekvenskurvan. Någon 
nöjaktig förklaring till denna överensstämmelse lämnas 
dock ej av de fyra författarne, och ej heller Du RIETZ 
synes mig i sitt senare arbete lämnat någon sådan, då 
han kommer till det resultatet, att konstans och frekvens 
äro två principiellt motsatta begrepp (Du RIiETZ 1921 s. 
234.) Men så har han också på denna punkt råkat ut 
för en ganska omild kritik från NORDHAGENS sida (1922), 
trots det att denne enligt min mening ej heller lyckats 
tränga in till konstans- och frekvens-begreppens innersta 
kärna. 

Innan jag går vidare, vill jag beräkna och kon- 
struera teoretiska frekvenskurvor för de vegetationer, som 
skulle karakteriseras av artfördelningskurvorna i fig. 5. 
Det mesta arbetet härför är redan undangjort i och med 
beräkningen av de s. k. konstitutionskurvorna 1 fig. 7. 
Genom tabell 3, som ligger till grund för fig. 7, känna 
vi redan det procenttal arter, som är gemensamt för 
vissa procent smårutor (100 9/0, 90 9/0, 80 9/0 0. s. V.), 
och vi behöva nu endast beräkna, huru många procent 
arter som äro gemensamma för olika procentklasser t. ex. 
för 90—100 för 80—90 för 70—380 0. s. v. Beräkningen 
torde utan vidare framgå ur tabell 3; det enda som 
kanske behöver påpekas, är att y betyder 10 procent arter. 

I tabell 5 har jag sammanställt de beräknade pro- 
centen av de arter, som äro gemensamma för vissa pro- 
centklasser av smårutorna (= frekvensklasser), och i fig. 
3 grafiskt åskådliggjort detsamma genom att konstruera 
motsvarande frekvenskurvor. Jag har ordnat artprocen- 
ten efter fallande värden på procenten -smårutor (fre- 
kvenstalen) för att därigenom få frekvenskurvorna att 
svara emot sina respektive konstitutionskurvor i fig. 7, 
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och varför jag i dessa kurvor ordnade artprocenten efter 
fallande värden på procenten smårutor, har jag redan 
motiverat sid. 207. 

Alla frekvenskurvor hava ett gemensamt drag, näm- 
ligen den stora skillnaden i artprocenten inom den högsta 
och näst högsta frekvensklassen. Detta förhållande fram- 
går redan ur RAUNKIAERS tabeller (1918 s. 26) och har 
särdeles starkt framhållits av Du RiEtz, FRIES, ÖSVALD 
och TENGWALL som ett utmärkande drag för deras s. k. 
konstanskurvor. För övrigt äro de fyra i fig. 8 avbil- 
dade kurvorna påtagligen olika. Olikheten gör sig i 
första hand märkbar på förhållandet mellan artprocen- 
ten i högsta och lägsta frekvensklassen. Om vi beräkna 
förhållandet mellan artprocenten i högsta frekvensklassen 
(90—100 9/0 smårutor) och artprocenten i den lägsta 
(0—10 9/0 smårutor), finna vi, att detta förhållande i kur- 
van 8 a bildar ett stort tal, att det i kurvan 8 b är be- 
tydlig mindre för att i 8c ha ytterligare minskats; det 
är nu obetydligt under ett; i kurvan 8 d är nämnda för- 
hållande betydligt mindre än ett. Påtagligen motsvarar 
förhållandet mellan artprocenten i högsta och lägsta fre- 
kvensklassen någon egenskap hos det växtsamhälle, som 
frekvenskurvan representerar, och efter den diskussion, 
som i föregående kapitel förts om konstitutionskurvans 
betydelse, torde det vara lätt insett, att det här är fråga 
om samhällets inre homogenitet. Ju större värde för- 
hållandet mellan artprocenten i högsta och lägsta fre- 
kvensklassen antar, ju större är samhällets homogenitet, 
ju lägre detta värde är, ju mindre är homogeniteten. 

Redan i föregående kapitel redogjordes utförligt för 
att konstitutionskurvans höjd var ett mått på motsva- 
rande växtsamhälles homogenitet, och nu ha vi funnit 
en ny kurva, som ger uttryck för samma sak. Men 
detta är ingalunda märkligt, eftersom frekvenskurvan 
kan sägas vara en omräknad konstitutionskurva. Vid 
växtsociologiskt arbete torde det ligga närmare tillhands 
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Fig. 8. Teoretiska frekvenskurvor till artfördelnings- 
kurvorna i fig. 5. 


att taga måttet för ett växtsamhälles homogenitet från 
frekvenskurvan än från konstitutionskurvan. 

Det framhölls beträffande konstitutionskurvan, att 
smårutans storlek har inflytande på kurvans höjd. Små- 
rutans storlek har naturligen även inflytande på fre- 
kvenskurvans utseende, och det på så sätt att en ökad 
rutstorlek ökar procenttalet arter i de högre frekvens- 
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Artprocent i de olika frekvensklasserna 


SERA Veg Minimjareal| för artfördelningskurvorna i HIS 
a b (e d e 
1 | 7 
100—90 050554 08520 18550 (I5:9201 12047 18:09 


90—80 = |0,434—0,620 | 11,05 | 6,40 | 5,39 | 4,09 | 2,98 
80—70 = 10;620—0,830 | 10,14 | 6,21 | 5,24 | 3,98 | 3,00 


| —-70—60 10,830—1,091 | 10,01 | 6,69 | 5,56 | 4,25 | 3,09 
[A60=50 11,091—1,442 | GIT) TAS 619. 4711 404 
U-V OST UN DA) AR 
40—30-11-058-—2,8191E Sy1AN 10:27 | Si) 6.605 6,03 
30—20" —|2,819—4,480 | 4,84 | 11,85 | 10,82 | 8,52 | 805 
20100 AAS0=0 488103 lasa 1, S9N KA 20216 


10—0 9,488— oc OTO EST 1789 )ES6160 4708 
Tabell 6. 
| Artprocent 'i de olika frekvensklasserna för artfördel- 
| Frek- ningskurvorna i fig. 5. 
vens- c d e 
klass rutstorlek rutstorlek rutstorlek 
1 2 4 il 2 4 MH 2 4 


i I 
100—380 | 21,31 | 34,0 | 51,0 | 16,13 | 26,5 | 39,0 | 11,27 | 19,0 | 30,0 


| 80—060 | 10,80 | 13,5 | 13,5 | 8,23) 9,5 | 10,5 | 6,09) 9,0 | 10,0 
| 60—40 | 13,26 | 14,5 | 13,5 | 10,16 |'11,0 | 10,5 | 8,72 | 10,0 | 10,0 
40—20 | 19,35 | 19,0 | 15,5 | 15,12 | 15,5 | 14,5 | 14,08 | 14,0 | 12,0 
| 20—0 135,28! 19,0 | 6,5 150,36 | 37,5 | 25,5 |59,84 | 48,0 | 38,0 


klasserna, varvid med nödvändighet artprocenten måste 
minskas i de lägre. Det matematiska beviset härför 
meddelades redan i föregående kapitel. Då man med 
ledning av frekvenskurvan vill ange ett växtsamhälles 
homogenitet, måste man således alltid angiva storleken 
på den småruta, med vilken analysen verkställts. 
Tabell 6 utvisar, huru artprocenten med ökad rut- 
storlek tilltar för de högre frekvensklasserna, men avtar, 
för de lägre. Tabellen är en omräkning av tabell 4. 
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Frekvenskurvorna i fig. 8 representera, som Ovan 
nämnts, fyra skilda växtsamhällen analyserade med 
samma rätstorlek. En liknande serie kurvor kan emel- 
lertid även erhållas från ett och samma växtsamhälle, 
om detta analyseras med smårutor av olika storlek. Är 
den använda rutan liten, erhålles en frekvenskurva, som 
liknar 8 d. Ökas rutstorleken, vandrar en del arter över 
från en lägre frekvensklass till en högre. Den högsta 
måste därvid ständigt ökas, efter som den ej förlorar 
några arter, den lägsta däremot ständigt minskas, efter 
som den ej mottar några nya arter. Man erhåller en 
kurva liknande 8 c, och ökas rutstorleken ännu något, 
får man en kurva liknande 8 b. Det förutvarande maxi- 
mum för lägsta frekvensklassen har nu flyttats över till 
den näst lägsta. Vid ytterligare ökad rutstorlek finns 
endast maximum för högsta frekvensklassen kvar. — 
Det nu påpekade förhållandet torde ytterligare inskärpa 
nödvändigheten av att en uppgift om frekvenstalen för 
ett växtsamhälles arter måste åtföljas av en uppgift på 
storleken av den ruta, som använts vid analysen. I 
annat fall har man föga glädje av frekvenstalen. —- 
Den ovan skildrade artvandringen från lägre frekvens- 
klasser till högre är redan förut framställd av NORD- 
HAGEN (1922). 

Frekvenstalen enligt RAUNKIAERS metod bety- 
da innerst inne individtätheter eller minimi- 
arealer (jfr sid. 206). Så t. ex. betyder frekvenstalet 90, 
att en växt vid normal dispersion med detta frekvenstal 
har en individtäthet på minst 2,3 per ytenhet, eller att 
dess minimiareal högst uppgår till 0,43 gånger den rut- 
storlek, som använts vid analysen. Dessa siffror åter- 
finnas i tabell 3. I denna finnas även de individtät- 
heter och minimiarealer, som svara mot 10-tal av fre- 
kvenstalen vid rutstorlek =1. I tabell 5 finnas tio fre- 
kvensklasser och motsvarande minimiarealer samman- 
ställda, och vad som här särskilt förtjänar framhållas 
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är, att frekvensklasserna, sedda från minimiarealens Syn- 
punkt, ej överensstämma med varandra. Den högsta 
frekvensklassen intar en särställning för sig. Den näst 
högsta är från arealsynpunkt den minsta av alla. Där- 
efter ökas frekvensklassernas bredd kontinuerligt. Den 
lägsta frekvensklassens bredd är oändligt stor. 

Ser man frekvenskurvorna från arealsynpunkt, finns 
intet märkligt i det förhållandet, att artprocenten i högsta 
frekvensklassen är betydligt större än i den näst högsta. 
Det är endast en statistik nödvändighet, grundad på de 
båda frekvensklassernas olika bredd. Så länge man 
betraktade de båda frekvensklasserna som likvärdiga, 
kunde ju förhållandet anses märkligt. 

Det är NORDHAGENS förtjänst (1922 s. 7) att ha fäst 
uppmärksamheten på det nyss skildrade förhållandet. 
På anförda ställe läses: »Dette fenomen at hoieste og 
nesthoieste klasse er numerisk likevzardige men i reali- 
teten vidt forskjellige, er et overmaade vigtig punkt, som 
kaster lys over mange dunkle punkter i den plantesocio- 
logiske statistik». I detta yttrande kan jag helt instämma. 

I NORDHAGENS anförda arbete (1922 s. 11) finnas 
uppgifter på de minimiarealer, som svara mot de olika 
frekvensklasserna 0—10, 10—20, ... 90—100. Beräk- 
ningen är utförd av prof. SVEDBERG och de erhållna 
värdena ställda till NORDHAGENS disposition. Då emel- 
lertid SvEDBERG definierat minimiarealen på så sätt att 
den för frekvenstalet 90 satts = 1, hava hans värden blivit 
större än sannolikheten vill ha dem. Enligt sannolikhet- 
lagen skall vid normal dispersion minimiarealen för fre- 
kvenstalet 90 vara =1 (den använda rutstorleken) divi- 
derat med log. 10; se sid. 204. — SvEDBERGS värden på 
minimiarealerna hava således blivit 2,3026 (= loge 10) 
gånger för stora. 

Du RiETtzZ skriver (1921 s. 184): »Und was ist vor 
allem die Ursache des ungeheuren Zahlenunterschiedes 
zwischen der Konstantenklasse und der nächst niedrigeren 
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Konstanzklasse auf jedem Areal? Warum sammeln sich 
nicht in den mittelhohen Konstanzklassen mehr Arten 
und warum geschieht nicht wenigstens der Ubergang 
zwischen der stark vertretenen Konstantenklasse und den 
schwach vwvertretenen Mittelklassen sukzessiv, was man 
ja fär das wahrscheinlichste halten sollte? Oder, um 
zum Kern des Problems zu kommen: Warum existiert 
öberhaupt eine Grenze zwischen der Konstantengruppe 
und der akzessorischen Gruppe». Till denna patetiska 
deklamation må endast anmärkas, att, då konstansklass 
är detsamma som vad ovan kallats frekvensklass, det 
på grund av olikheten i klassbredden är rätt naturligt, 
att den högsta klassen innehåller betydligt flera arter än 
den näst högsta, vidare att det ej finns någon klyfta 
mellan konstantgruppen och den accessoriska gruppen. 
En sådan existerar endast i den statistiska frekvens- 
kurvan, och står i samband med olikheten i klassbred- 
derna. I verkligheten går den konstanta och den acces- 
soriska artgruppen utan någon bred klyfta över i var- 
andra. Till den konstanta gruppen höra de arter, vilkas 
minimiareal ej överskrider 0,43 gånger den använda 
rutstorleken. Skulle denna gräns överskridas, kommer 
arten att bli hänförd till den accessoriska gruppen. 
Naturligen finns en gräns mellan den konstanta och 
den accessoriska gruppen, men denna är från sannolik- 
hetens synpunkt smal som en knivsegg, ej bred som en 
klyfta. Och vad ännu värre är: den är beroende på 
den rutstorlek, som använts vid analysen. Indelningen 
i konstanta och accessoriska arter saknar således prin- 
cipiell innebörd, och det är ej med verkligheten över- 
ensstämmande att påstå, att det finns en fundamental 
skillnad mellan konstanta och accessoriska arter (Du 
RiETz 1921 s. 183). Från praktisk synpunkt är emel- 
lertid indelningen i konstanta och accessoriska arter 
värdefull; jfr sid. 198. 

Och jag vill nu försöka i någon mån klargöra skill- 
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nader och likheter mellan RAUNKIAERS frekvens och 
Upsala-skolans konstans. I båda fallen gäller det att få 
uttryck för det antal rutor, för vilka den undersökta 
vegetationens arter äro gemensamma. RAUNKIAER an- 
vänder små rutor, lämpligast 0,1 m?, Upsala-skolan 
däremot stora rutor, omkring 1—4 m?2. Med de större 
rutorna samlas med nödvändighet ett större antal arter 
i den högsta frekvensklassen och språnget mellan art- 
procenten i denna klass och den näst högsta blir i och 
med detsamma större, än om en mindre rutstorlek 
använts. I utseendet på frekvenskurvor och konstans- 
kurvor finns emellertid ingen annan skillnad än den, 
som betingas av denna olikhet i rutstorlekarne, natur- 
ligen under förutsättning av lika vegetationer. Skillnaden 
kan således näppeligen sägas vara av principiell natur. 
RAUNKIAER avser att undersöka ett visst bestämt 
lokalbestånd för att genom sin speciella metod få känne- 
dom om de ingående arternas relativa individtätheter. 
Han lägger ut sina smårutor i lokalbeståndet, och de 
erhållna frekvenstalen gälla uteslutande detta bestånd. 
Som i det föregående visats, kunna de emellertid använ- 
das för bestämning 'av det undersökta beståndets inre 
homogenitet, på samma sätt som den förut omtalade 
konstitutionskurvan kunde användas härtill. 
Upsala-skolan avser att med varandra jämföra ett 
flertal lokalbestånd, som anses tillhöra samma associa- 
tion. Lokalbeståndet, begränsat med en ram av viss 
storlek, blir för denna skola en RAUNKIAERS småruta, 
och RAUNKIAERS lokalbestånd motsvaras av det växt- 
samhälle, som tänkes uppkomma, då Upsala-skolans 
rutor sammanslås med varandra till en gemensam enhet. 
Enligt RAUNKIAERS metod får man kännedom om 
individtätheterna i lokalbeståndet, enligt Upsala-skolans 
metod däremot kännedom om individtätheterna i ett 
fingerat samhälle, i associationen. RAUNKIAER kallar de 
tal, han får fram på individtätheterna, för frekvenstal, 
Botaniska Notiser 1923 15 


226 


Upsala-skolan kallar sina tal för konstanstal. Båda talen 
utsäga något om individtätheterna, men frekvenstalen 
hänföra sig till lokalbeståndet, konstanstalen däremot till 
associationen. Man skulle kunna säga, att konstans och 
frekvens är samma sak 'sedd från olika synpunkter; 
saken heter konstans från associationens synpunkt, men 
frekvens från lokalbeståndets. 

Då frekvenskurvan kan användas som mått på lokal- 
beståndets homogenitet, bör konstanskurvan vara ett 
mått på associationens homogenitet, eller med andra ord 
på homogeniteten mellan de lokalbestånd, som hänförts 
till associationen i fråga. Denna homogenitet är av flo- 
ristisk karaktär, och yttrar sig däri, att ett flertal arter 
äro gemensamma för alla undersökta lokalbestånd. Det 
är dessa gemensamma arter, som Upsala-skolan avser 
med de s. k. konstanta arterna, och graden av konstans 
mätes medelst de s. k. konstanstalen d. v. s. det procent- 
tal rutor (= undersökta lokalbestånd), för vilka associa- 
tionens arter äro gemensamma. 

Skillnaden mellan frekvenskurva och kon- 
stanskurva är av samma natur som skillnaden 
mellan konstitutionskurva och homogenitets- 
kurva, för vilken jag redogjort i föregående kapitel. 
Konstitutionskurvor och frekvenskurvor hänföra 
sig till lokalbeståndet och giva ett uttryck för dettas 
inre homogenitet; homogenitetskurvorochkonstans- 
kurvor hänföra sig däremot till associationen 
och giva uttryck för den floristiska homogeniteten mel- 
lan de undersökta lokalbestånden. i 

NORDHAGEN synes ej göra någon skillnad mellan 
frekvenskurva och konstanskurva, men vill för båda 
införa det nya namnet homogenitetskurva (1922 s. 15). 
Detta synes mig emellertid olämpligt, då det finns två 
namn med äldre anor. Du Rietz (1923 s. 30) synes ej 
vara obenägen att ansluta sig till NORDHAGENS termino- 
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logi. "Men vadan nu detta, då man själv varit med om 
att införa namnet konstanskurva? i 

Upsala-skolan har emellertid ingalunda genomfört 
den stränga skillnad mellan konstansundersökning och 
frekvensbestämning, som jag ovan teoretiskt skisserat, 
och deras konstans blir ej sällan detsamma som RAUN- 
KIAERS frekvens eller ett mellanting mellan konstans och 
frekvens. Det torde dock vara fördelaktigt, om man i 
växtsociologien hölle isär konstans och frekvens. 

Jag kan ej underlåta att fästa uppmärksamhet på 
följande yttrande i ett nyutkommet arbete av Du RIETZ 
(1923 s. 32): »Dagegen konnte zwischen verschiedenen 
Assoziationsindividuen kein Unterschied gemacht werden, 
weil solche nach der Ansicht der Verfasser nicht in der 
Natur, sondern nur in gewissen pflanzensoziologischen 
Schriften existieren». Namnet associationsindivid är infört 
av BRAUN-BLANQUET (1921 s. 309) som beteckning för 
lokalbeståndet. Du RiETzZ använder ordet associations- 
Häckn (Ir DTERIE TAL 1LIST HAR N923ISB Di ochidetta 
ersätter därvid ej sällan namnet lokalbestånd. — Ovan 
anförda yttrande bottnar i Du RiETzZ's redan förut sid. 
172 berörda motvilja mot att skilja mellan association 
= lokalbestånd och associationstyp, men innan en sådan 
distinktion blivit gjord, är det lönlöst att diskutera för- 
hållandet mellan frekvens och konstans. 

Du RieTtz (1923 s. 32) beskyller vidare BRAUN-BLAN- 
QUET och andra för att hava förväxlat »die schwedischen 
Konstanzuntersuchungen mit Dichtigkeitsbestimmungen». 
Om något sådant skett, så synes det mig ganska förlåt- 
ligt, och det synes mig till och med, som om ej ens 
oDu Rietz själv så säkert kunde skilja mellan en kon- 
stansundersökning och en täthetsbestämning. Då Du 
RiETzZ (1921 s. 168) undersöker sin Lecanora deusta-asso- 
ciation med en rutstorlek på 1 cm?, är detta en fre- 
kyensundersökning och ej någon konstansundersökning, 
trots det Du Rietz påstår detta senare vara fallet. Små- 
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rutorna äro i detta fall »associationsfläckar» tillhörande 
samma lokalbestånd, och resultatet av undersökningen 
blir en bestämning av individtätheterna för lokalbestån- 
det. Med så små rutstorlekar, som i detta fall föreligga, 
blir det en frekvensbestämning 1 RAUNKIAERS mening. 

BRAUN-BLANQUET (1921 s. 326) har enligt min me- 
ning fullkomligt rätt i sitt påstående, att Upsala-skolans 
konstans är ett mellanting mellan konstans och frekvens. 
Vid konstansundersökning jämföras olika lokalbestånd 
med varandra, och vid jämförelsen tages endast en större 
kvadratruta från varje lokalbestånd. Upsala-skolan tar 
däremot ej sällan flera kvadratrutor från ett lokalbestånd 
och sammanställer dessa med flera kvadratrutor från 
andra lokalbestånd, varvid naturligen konstans och fre- 
kvens intimt blandas ihop med varandra. Du RIETZ 
(1923 s. 33) skriver härom: »Die absolute Voraussetzung 
jeder Konstanzbestimmung muss ein Quadratmaterial 
aus mindestens 10 verschiedenen Vegetationsflecken sein. 
Ob diese Flecken mit einander zusammenhängen oder 

von einander isoliert sind, halte ich im Gegensatz 
zu BRAUN-BLANQUET, NORDHAGEN und anderen fär ganz 
bedeutungslos». Något vackrare bevis för riktigheten 
av BRAUN-BLANQUETS ovan anförda påstående behöves 
väl ej. 

Upsala-skolan ser i sin konstanskurva en lag av 
biologisk natur, konstanslagen. Du Rietz (1923 s. 30) 
erinrar om, att man återfinner konstanskurvan i ett 
material, som är hämtat ur en associations hela varia- 
tionsamplitud och fortsätter: »Dies wärde natärlich nicht 
der Fall sein, wenn nicht besondere biologische Gesetze 
die Zusammensetzung der Assoziationen regelten». — 
Jag har vid min undersökning utgått från sannolikhets- 
lagen och påvisat, att man med denna utgångspunkt 
kan härleda typiska konstanskurvor. Detta skulle na- 
turligtvis ej vara fallet, om ej denna lag hade något med 
associationernas- sammansättning att göra. Efter slum- 
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pens lag föras de skilda arternas spridningsenheter än 
hit än dit. Där gynnsamma betingelser för utveckling 
finnas, växa nya individ upp. De arter, som äro bäst 
rustade för striden under de betingelser, växtlokalen er- 
bjuder, tränga undan sina konkurenter och kunna sedan 
på lokalen ifråga tillsammans bilda ett växtsamhälle. 

Och jag vill så uppehålla mig något vid Upsala- 
skolans begrepp minimiareal och konstanta arter. De 
lämna följande definitioner (1920 s. 35): 

Das Minimiareal einer Assoziation ist das kleinste 
Areal, auf welchem die Assoziation ihre definitive An- 
zahl Konstanten erreicht. 

Konstanten sind die Arten einer Assoziation, wel- 
che bei einer Konstanzbestimmung auf Flächen von ge- 
nöägender Grösse (d. h. äber dem Minimiareal) Kon- 
stanzzahlen erhalten, die 909/, uäbersteigen. 

Vid granskning av dessa definitioner finner man, 
att minimiarealen definierats med tillhjälp av konstan- 
terna och konstanterna med tillhjälp av minimiarealen; 
den ena av definitionerna måste således vara oduglig. 

Begreppet konstanta arter har införts av BROCKMANN- 
JEROSCH (1907 s. 244). Han menade härmed sådana 
arter, som vore gemensamma för minst hälften av alla 
undersökta lokalbestånd; någon hänsyn till beståndens 
storlek togs ej. För att göra konstansbestämningen mer 
oberoende av tillfälligheter föreslår BRAUN-BLANQUET 
(MYTSESIKSS jfr TO21NSINB25)attrendastimedräknansar 
dana lokalbestånd, som vore större än en viss för varje 
association specifik minimistorlek. Denna idé har upp- 
tagits och vidare utvecklats av Du RiETZ, FRIES, ÖSVALD 
och TENGWALL (1920). Dessa författare fordra, att en 
viss bestämd rutstorlek lägges till grunden för konstans- 
bestämningen, samt kräva, att en art för att få namnet 
konstant skall förekomma i minst 90 ?/o av undersökta 
rutor. Hade de fyra författarne härvid endast medtagit 
en ruta från varje lokalbestånd, hade vi fått en kon- 


230 


stansbestämning, som motsvarat de schweiziska växt- 
sociologernas, men fördelaktigt avvikit genom fordran 
på att alltid lika arealer av alla till varje association 
hörande lokalbestånd undersökts. Som emellertid ovan 
omtalats, tillåta Upsala-skolans representanter, att flera 
rutor från samma lokalbestånd användas för konstans- 
bestämningen. På så sätt har Upsala-skolans konstans 
blivit ett mellanting mellan de schweiziska växtsociolo- 
gernas konstans och RAUNKIAERS frekvens. 

Den schweiziska skolans konstansbegrepp är prin- 
cipiellt riktigt, något som man däremot ej kan säga om 
Upsala-skolans. Men taga vi nu Upsala-skolans strängare 
villkor på konstans och foga detta som bestämning till 
den schweiziska skolans konstansbegrepp, tror jag, att 
vi få något för växtsociologien användbart. i 

Den första frågan blir att bestämma den rutstorlek, 
med vilken lokalbestånden skola undersökas. Detta blir 
en praktisk sak, och rutstorleken måste lämpa sig efter 
den association, som skall undersökas. En artrik asso- 
ciation fordrar större ruta än en artfattig. Upsala-sko- 
lans sätt att försöksvis börja med en mindre ruta och 
så leta sig fram till en något större, som av vissa skäl 
kan anses lämplig, synes mig ganska gott, men man 
får ej inlägga något av principiell betydelse i den rut- 
storlek, som man slutligen finner praktiskt användbar. 
RAUNKIAER har för sin metod funnit en viss storlek på 
smårutan praktiskt lämplig, men har aldrig försökt in- 
gjuta något av principiell betydelse i rutstorleken. Och 
rutstorleken har lika litet någon principiell betydelse, 
då det gäller en konstansundersökning, som då det gäl- 
ler en frekvensbestämning. Vill man sedan kalla den 
rutstorlek, som man finner ej böra underskridas vid en 
konstansbestämning, för minimiareal, så må man ju det 
göra, om man blott ej däri inlägger något av principiell 
betydelse, utan endast anser den som en praktiskt lämp- 
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lig rutstorlek för bestämning av konstansgraden i en 
viss association. | 

Vid en principiellt riktig konstansundersökning får 
man endast medräkna en ruta från varje undersökt lo- 
kaibestånd. Konstansen är ett mått på homogeniteten 
mellan de undersökta lokalbestånden, och skulle två 
rutor från samma bestånd medtagas, kommer detta att 
ingå med dubbel points i slutberäkningen. 

Vad som efter slutförd beräkning erhålles, det är 
tal, som säga i huru många procent av de undersökta 
lokalbestånden de i den undersökta associationen in- 
gående arterna förekomma. Dessa tal äro de s. k. kon- 
stanstalen, och utgöra ett mått på de olika arternas grad 
av konstans. Konstanstalens storlek är emellertid på 
samma sätt som frekvenstalens beroende på den rut- 
storlek, varmed analysen utförts, och konstanstalen få 
sin verkliga betydelse först då de hänföras till den rut- 
storlek, med vilken mätningen skett. 

Och så frågan: vilka arter skola betecknas som 
konstanta? Även detta är en fråga av praktisk natur 
och utan fundamental betydelse. Då Upsala-skolan valde 
konstanstalet 90 som gräns mellan de konstanta och 
de accessoriska arterna, skedde detta under trycket av 
den föreställning, att konstanskurvans hastiga fall från 
den högsta konstansklassen till den näst högsta skulle 
hava någon särskilt principiell innebörd. Då vi nu 
emellertid veta, att detta hastiga fall endast är ett be- 
drägligt sken, finns ingen tvingande nödvändighet att 
fasthålla vid konstanstalet 90 som gräns. Gränsen vid 
90 9/0 är lika godtycklig som BROCKMANN-JEROSCHS gräns 
Vid SOK Yin DT ERIETAT925SP2)))I För egen delan- 
ser jag emellertid, att vi kunna hålla oss till den av 
Upsala-skolan föreslagna gränsen, dock med framhål- 
lande av att rutstorleken vid analysen måste angivas. 
Skulle t. ex. rutstorleken vara 4 m?2, så betydde detta, 
att med gränsen 90 9/o de konstanta arterna inom den 
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tänkta associationen skulle ha en minimiareal, som ej 
finge överskrida 1,72 m? (= 0,43. 4 m?). - Hade rutstor- 
leken varit 2 m? och gränsen satts vid 80 9/o, hade den 
minimiareal, som de konstanta arterna ej fått överskrida, 
varit 1,24 m? (= 0,62 .2 m?). Om det här varit fråga om 
samma vegetation, skulle med de antagna rutstorlekarne 
90 9/0 gränsen helt säkert angivit ett större antal kon- 
stanta arter än 80 9/o gränsen. 

Namnen konstanta, accessoriska och tillfälliga arter 
hänföra sig till associationen (= associationstypen). Skulle 
vi vilja införa en motsvarande artuppdelning, men som 
istället hänförde sig till lokalbeståndet, kunde vi an- 
vända namnen rikliga, strödda och enstaka arter, men 
få därvid i dessa namn endast inlägga en betydelse av 
individtäthet, ej av täckningsgrad. Var gränsen skall 
sättas mellan rikliga och strödda arter, är en praktisk 
fråga utan fundamental betydelse. Det är sannolikt, att 
det är en del av lokalbeståndens rikliga arter, som kom- 
ma att visa sig vara associationens konstanter, och skulle 
de ej vara konstanta i en associations hela variations- 
amplitud, kunna de väl få rang av tacieskonstanter eller 
lokalkonstanter. 


Växtsamhällena som ett slags organismer. 


Tanken på växtsamhällena som ett slags organismer 
kan sägas redan vara framförd men samtidigt avvisad 
av WARMING (1895 s. 94). Han skriver bland annat: 
»Plantesamfundene reprasentere den laveste Samfunds- 
form, naermest blot en Aggregation af Enere, mellan 
hvilke der ikke er nogen Samvirken til felles Fordel, 
snarere en stadig Kamp af Alle mot Alle». Du RIETz, 
FRIES, ÖSVALD och TENGWALL (1920 s. 41) se däremot 
i växtsamhällena specifika enheter, där vi ej blott ha en 
kamp mellan de enskilda arterna, utan även en kamp 
mellan de enskilde samhällena, i vilken kamp träden 
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spela rollen av artilleri. Samhällena vore närmast att 
jämföras med fientliga arméer, som kämpade mot var- 
andra (jfr närmare Du Rietz 1921 s. 201). 

Vid en granskning av det statistiska material, varpå 
Upsala-skolan grundat den ovan anförda, i och för sig 
intressanta tankegången, har SVEDBERG (1922 s. 198) 
kommit till den övertygelsen, att de av nämnda skola 
gjorda påståendena icke för närvarande låta sig upprätt- 
hållas i den utsträckning, som man velat göra gällande, 
och vid min teoretiska granskning av den växtsociolo- 
giska statistiken har jag funnit, att SVEDBERGS Överty- 
gelse har synnerligen starka skäl för sig. Som ovan är 
visat, kan man med utgångspunkt från sannolikhetens 
lag härleda de kurvor, som de senare årens forskning 
på den växtsociologiska statistikens område lyckats em- 
piriskt konstruera. Detta förhållande talar onekligen 
synnerligen kraftigt för, att den vanliga föreställningen, 
att de olika arterna helt enkelt ordna sig oberoende av 
varandra efter de ekologiska förhållandena, är fullt rik- 
tig. Enligt Du Rietz (1921 s. 244) skulle denna före- 
ställning vara oriktig. 
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BOTANISKA NOTISER '1923; LUND 1923. 


Der Kern der Art- und Assoziationsprobleme. 
Von G. EINAR Du RIETz. 
1. Der Artbegriff. 


Die Zahl der botanischen Abhandlungen tuber das 
Artproblem befindet sich in raschem Wachsen und die 
Systematik wird von den Genetikern mit den verschie- 
densten Vorschlägen zur Verbesserung, Fixierung und 
Vervielfachung des Artbegriffes gläcklich gemacht. Nur 
sehr selten scheinen aber die Reformatoren eine klare 
Vorstellung daräber zu haben, was eine systematische 
Art eigentlich ist. Der Kern des Problemes ist ihnen 
deshalb meistens entgangen. Aber auch bei den Syste- 
matikern, die sich auf eine prinzipielle Erörterung des 
Artenbegriffes einlassen, begegnet man oft den 'sonder- 
barsten Auffassungen. Wie ich fräher (DU RiETZ 1921 
p. 10—12) hervorgehoben habe, lässt sich dies in vielen 
Fällen auf die bedauerliche Unkenntnis vieler Systema- 
tiker von der modernen Vererbungsforschung zuräck- 
fäöhren; von anderen Ursachen sei vor allem das Be- 
därfnis vieler Systematiker, äberall eine Entwicklung 
zu konstruieren, genannt. 

Die folgenden Zeilen bezwecken nur, einige der 
häufigsten Missverständnisse in der modernen Artpro- 
blemdiskussion zu beseitigen. Dass ich mich hierbei 
vorwiegend gegen die Genetiker wende, hat seinen Grund 
in der vortrefflichen Abrechnung mit den Systematikern, 
die G. SAMUELSSON (1922) unlängst publiziert hat und 
der ich mich im Wesentlichem nur anschliessen brauche. 
Dass ich mit ihr nicht in allen Punkten einig bin, wird 
aus dem folgenden hervorgehen. 
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»Die Linnésche Art» ist ein Begriff, den man in den 
meisten genetischen und artenspekulierenden Abhandlung- 
en wiederfindet. Diese Bezeichnung kommt auch in der 
Systematik vor; sie bedeutet dort eine Art, die von LINNÉ 
beschrieben ist. Was sie in der obenerwähnten Literatur 
bedeutet, ist nicht ganz klar; manchmal scheint sie das 
zu bedeuten, was der Systematiker schlechtweg eine Art 
nennt, manchmal scheint sie eine besonders kollektiv 
gefasste Art zu bedeuten. Wie ich fräher (1. c.) hervor- 
gehoben habe, ist der fragliche Terminus sowohl unnötig 
als auch irrefäöhrend. In der folgenden Erörterung werde 
ich ibn daher nicht verwenden. 

Die Grundeinheit der Systematik ist nämlich schlecht- 
weg die Art, ganz unabhängig von ihrem grösseren 
oder kleineren Umfang in dem einen oder anderen Falle. 
Und das Kriterium einer Art ist immer dasselbe, 
namlilehrdasktdaässestersegenta lefandertenfrArten 
in der Natur natärlich abgegrenzt ist. Diese so oft 
vergessene Tatsache ist es nun, die ich etwas näherer 
erörtern möchte. 

Es muss dabei erstens hervorgehoben werden (vergl. 
Du Rietz 1921 p. 12), dass es die Genotypen, nieht 
die Phenotypen sind, die den Arten der Systematik zu 
Grund liegen oder wenigstens liegen sollten. Das Ziel 
des Systematikers ist das, die Arten in der Natur so gut 
kennen zu lernen, dass er soweit als möglich von dem 
Phenotypus abstrahieren und trotz diesem den Genotypus 
sehen kann. Dies ist auch in weit höherem Grade 
möglich, als sich die meisten Nichtsystematiker vorstellen. 
Phenotypen, die dem Nichtsystematiker als ungeheuer 
verschieden erscheinen, erkennt der Systematiker oft als 
systematisch ganz wertlose Formen derselben Art, die 
nur durch verschiedene Standortsbedingungen hervorge- 
rufen sind. Und umgekehrt: Phenotypen, die der Nicht- 
systematiker als fast identisch bezeichnen möchte, werden 
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vom geschulten Systematiker ohne Schwierigkeiten als 
konvergierende Formen ganz verschiedener Arten erkannt. 


Fig. 1. Schematische Darstellung a) der idealen, b) 
der mittelguten, c) der schwachen, d) der nur kon- 
ventionellen und e) der unrichtig begrenzten Art oder 
Assoziation. Die vertikalen Linien bezeichnen die 
Grenzen. Nähere Erklärung im Text. 


Ist dann die Art schlechthin mit dem Genotypus 
identisch? Sicher nicht, auch wenn es noch nicht ganz 
ausgeschlossen zu sein scheint, dass sie es in einzelnen 
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Fällen sein kann. Die Art ist ein Komplex von ein- 
ander nahe stehenden Genotypen, der gegen andere 
Genotypenkomplexe natärlich abgegrenzt ist. 

Worin liegt nun diese Abgrenzung? 

Um dies anschaulich zu machen, denken wir uns 
an einer horizontaler Linie die in der Natur vorkommen- 
den Genotypen nach ihrer Ähnlichkeit geordnet und die 
Häufigkeit jedes Genotypus' durch eine vertikale Linie 
angegeben. Es tritt dabei eine Reihe verschiedener Fälle 
em. (Elg). 

Wir vollen mit dem Falle beginnen, der in Fig. 1 a 
veranschaulicht ist. Die Genotypen gruppieren sich hier 
um gewisse Zentraltypen, und die wirklich intermediären 
Genotypen fehlen in der Natur vollkommen. Die Arten 
sind in diesem Falle sehr scharf begrenzt, es sind sehr 
gute, ja ideale Arten. 

In dem Falle, der in Fig. 1 b veranschaulicht ist, 
fehblen die intermediären Genotypen nicht vollkommen, 
spielen aber im Verhältnis zu den typischen nur eine 
sehr geringe Rolle. Die Arten sind in diesem Falle 
etwas unsicherer begrenzt; es sind nur mittelgute Arten !. 

In dem Falle c sind die intermediären Genotypen 
nur wenig seltener als die typischen. Die Arten sind 
in diesem Falle sehr schwer zu begrenzen; es sind 
wirklich schwache Arten. 

In d endlich begegnen wir dem extremsten Fall, wo 
die Genotypen eine einzige Serie von ungefähr derselben 
Häufigkeit bilden. Es ist in diesem Falle eigentlich nur 
eine Konstruktion, Arten zu unterscheiden, und die Gren- | 
zen sind nur konventionell. In diesem Falle sucht der 


1 Ob die intermediären Genotypen wegen herabgesetzter 
Fertilität als »Hybriden» gelten oder nicht, wird hier ganz aus- 
ser Acht gelassen; viele Systematiker treiben mit den Begriffen 
»hybride» und »nichthybride Zwischenformen» einen grossen 
Unfug, der nur in ungenägenden genetischen Kenntnissen sei- 
nen Grund haben kann. 
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Systematiker selbstverständlich durch eine kollektivere 
Fassung der Arten eine objektivere Begrenzung derselben 
zu erhalten; d. h. man erweitert die Art, bis man eine 
Senkung der Kurve vom Typus a, b oder c erreicht. 
Nur in seltenen Fällen (vor allem bei geographisch vi- 
kariierenden Arten) kann es aus praktischen Gränden 
wUänschenswert sein, konventionell begrenzte Elementarar- 
ten beizubehalten (z. B. Picea excelsa und P. obovata, 
vergl. CAJANDER: 1921 p. 9). Dies 'ist aber in der Sys- 
tematik nur Ausnahme, nicht Regel, und spielt fär die 
prinzipielle Diskussion des Artbegriffes keine Rolle. 

Wir haben also gesehen, dass die Arten in der Natur 
wirklich existierende Einheiten sind, die man ganz ob- 
jektiv zu unterscheiden hat. Sehr oft findet man aber 
in systematischen Arbeiten auch unrichtig begrenzte Arten. 
Fig. e soll einen derartigen Fall illustrieren. Die Richtig- 
keit oder Unrichtigkeit ist in solchen Fällen selbstver- 
ständlich keine Geschmacksache, wie einzelne Autoren 
behauptet haben. Die eine Begrenzung ist richtig, die 
andere ist unrichtig. 

Auch in Fällen wie a kann es indessen in der 
Praxis sehr schwer sein, die Arten zu unterscheiden, 
weil einzelne Phenotypen der beiden Arten sehr ähnlich 
sein und die Luäcke dadurch scheinbar ausfällen können. 
Solche Beispiele därften jedem Systematiker wohlbekannt 
sein. Von vielen Cladonia-Arten gibt es z. B. podetien- 
lose, macrophylle Formen, die selbst die am besten 
geschulten Lichenologen, auch wenn es sich um systema- 
tisch sehbr verschiedene Arten handelt, nur sehr schwer 
unterscheiden können. Und die in der Lecanora deusta- 
Ass. (Du Rietz 1921 p. 166—169) vorkommenden 
Zwergformen von Parmelia omphalodes und P. fuliginosa 
(zwei zu verschiedenen Sektionen der Gattung gehörige 
Arten, deren Verwechslung im normalen Zustand ganz 
ausgeschlossen ist) sind einander so unglaublich ähn- 
lich, dass ich bei meiner statistischen Untersuchung der 


240 


fraglichen Assoziation auf ihre Unterscheidung teilweise 
verzichten musste. 

Die obigen Ausföhrungen gelten fär alle Arten, ganz 
unabhängig davon, ob sie »gross» oder »klein», sehr 
oder wenig variabel sind. Sie gelten fär die alten guten 
Grossarten ebenso wie fär die in neuster Zeit beschrie- 
benen Kleinarten der Gattungen Hieracium, Taraxacum 
u. s. w. In der neueren artbegriffsspekulierenden Lite- 
ratur wird diese Tatsache fast immer tubersehben. Die 
Ursache scheint vor allem die zu sein, dass man die 
letzgenannten Arten mit den von gewissen Autoren 
studierten Formen polymorpher Arten verwechselt 
hat. So z. B. generalisiert CLAUSSEN (1922) seine auf 
sorgfältige genetische Studien gegrändeten Anschauungen 
öber die Formen von Viola tricolor und arvensis ohne 
Wweiteres fär alle polymorphen Pflanzengattungen, auch 
för die Hieracium-Arten. Der fundamentale Unterschied ist 
aber der, dass die Viola-formen (sowie die Linncea-For- 
men WITTROCKS, die Hieracium Pilosella-Formen u.s. w.) 
ein unendliches Wirrwarr von Genotypen darstellen, die 
sich zu keinen natärlich begrenzten Arten (ausser den 
grossen Kollektivarten V. tricolor und arvensis) gruppieren, 
während dagegen die Hieracium-Arten der Untergattung 
Archieracium (mit Ausnahme einiger nicht apogamer 
Gruppen) sowie der Taraxacum- und der Alchemilla-Arten 
zwar ziemlich zahlreich, in ihrer Anzahl aber doch be- 
schränkt und vor allem sehr scharf abgegrenzt sind!. Diese 
beiden Typen von Polymorphie sind ganz inkommen- 
surabel. | 


1 Auf die eigentlich ganz selbstverständliche, aber von 
vielen Botanikern nicht eingesehene Tatsache, dass die Entdeck- 
ung der Apogamie bei diesen Gattungen zwar eine interessante 
Erklärung för das Auftreten so vieler scharf begrenzter Arten, 
aber: gar keine Voraussetzung för das Erkennen und die Be- 
wertung dieser Arten, hat SAMUELSSON (1922 p. 227) hingewiesen. 
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Die Art ist die Grundeinheit der Systematik und 
eine Art ist eine Art, ganz gleichgältig ob sie Diapensia 
lapponica, Viola tricolor oder Hieracium marginelliceps 
heisst. Irgend ein prinzipieller Unterschied zwischen 
diesen Fällen liegt nicht vor, 


2. Der Assoziationsbegriff. 


Die Analogie zwischen der Art und der Assoziation 
ist in den letzten Jahren viel gebraucht — und missge- 
braucht ! — worden. Tatsächlich därfte keine Analogie 
so viel dazu beitragen, das Wesen der Assoziationen 
zu veranschaulichen. 

Die obigen Figuren lassen sich ohne weiteres auch 
auf Assoziationen anwenden. Anstatt Genotypen setzen 
wir nur Artenkombinationen. Man hat seit langem för 
die Artenkombinationen in der Natur ganz dieselbe 
Tatsache wie fär die Genotypen gefunden, nämlich die, 
dass nicht alle Artenkombinationen gleich häufig sind, 
sondern dass sich die meisten um gewisse Typen grup- 
pieren, zwischen welchen die Ubergänge relativ selten 
sind. "Diese ”Typen, die den Arten völlig entsprechen, 
sind die Assoziationen. 

Es sind schon viele Definitionen des Assoziations- 
begriffes geliefert worden und ich selbst habe an mehreren 
teilgenommen, deren Aufgabe selbstverständlich nur die 
gewesen ist, zur sukzessiven Klärung der Assoziations- 
auffassung etwas beizutragen. Je mehr man die natär- 
lichen Assoziationen wirklich empirisceh kennen lernt, 
strid! Meine Analogie zwischen der Art und der Assoziation 
wird von NORDHAGEN (1922 a p. 22) als »grundfalsch» bezeichnet. 
Als Motiv fär dieses harte Urteil fährt er an, dass »die Genesis 
in der Gesellschaftslehre nämlich auf keine Weise mit der 
Genesis in der Systematik verglichen werden kann». Ich habe 
aber niemals die Genesis der Assoziationen (im Sinne NORD- 
HAGENS d. h. die Sukzession) mit der der Arten verglichen 
und meine Analogie galt der Existens der Arten, nicht ihrer 
Entstehung (Du Rietz 1921 p. 12). Vergl. weiter unten. 
Botaniska "Notiser 1923 ; 16 
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desto äberflässiger werden ja die Definitionen und es ist 
erfreulich zu sehen, dass wir schon jetzt in der Pflan- 
zensoziologie so weit gekommen sind, dass man Defini- 
tionen des Assoziationsbegriffes ebenso wenig benötigt 
wie in der Systematik Definitionen des Artenbegriffes 
und anstatt dessen die Assoziationen als in der Natur 
ohne weiteres gegebene Einheiten betrachtet. Folgende 
Definition därfte indessen die wirklich existierende Ana- 
logie . zwischen der Assoziation und der Art am besten 
hervorheben: i 

Eine Assoziation ist ein Komplex von Arten- 
kombinationen, die in der Natur besonders oft 
wiederkehren und einen gemeinsamen Grundstock 
von praktisch niemals fehlenden Arten (Konstan- 
ten) in + bestimmten Mengenverhältnissen besit- 
zen; dieser Komplex ist in der Regel gegen andere 
ähnliche Artenkombinationskomplexe scharf (d.h. 
durch Feblen oder relative Seltenheit der inter- 
mediären Artenkombinationen) abgegrenzt. 

Diese Seltenheit der intermediären Artenkombina- 
tionen, ist es gerade, welche die Existenz der sog. Kon- 
stanzgesetze (vergl. Du RIETZ, FRIES, ÖSVALD, TENGWALL 
1920, Du RiETZ 1921) bedingt. Die Konstanzgesetze können 
folgendermassen zusammengefasst werden: 1) Die cha- 
rakteristischen Zahlenverhältnisse, die man beim Ver- 
gleich verschiedener gleichgrosser Probeflächen einer 
homogenen Vegetationsfläche erhält und die durch die 
sog. Konstanzkurve oder, sagen wir, (weil sie wahr- 
scheinlich eben ein Ausdruck der Homogenität ist) besser 
Homogenitätskurve (NORDHAGEN 1922 b) ausgedräöckt 
werden, werden auch bei Beräcksichtigung der ganzen 
Variationsamplitude einer Assoziation wiedergefunden, 
d. h. die Arten, die der Assoziation treu von. der einen 
Grenze bis an alle anderen folgen (die Konstanten), spie- 
len entschieden die Hauptrolle in der Zusammensetzung 
der Assoziation. 2) Diese Konstanten zeigen nicht nur 
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ein sehr regelmässiges Auftreten in allen Varianten der 
Assoziation, sondern auch eine so grosse Dichtigkeit, 
dass sie schon auf Probeflächen von ziemlich geringer 
Grösse (Minimiareal der Assoziation) immer wiederge- 
funden werden. — Das erste von diesen Gesetzen 
wuärde selbstverständlich nicht gelten, wenn die Arten- 
kombinationen der Natur eine gleichmässig verfliessende 
Serie bilden wärden. Die Konstanten wärden dann 
sukzessiv verschwinden, eine nach der anderen wärde 
ausgetauscht werden, und sie wärden in den Grenzzonen 
nicht gruppenweise reagieren. Wenn man in diesem 
Falle kuänstliche Assoziationen nach dem Vorkommen 
einer gewissen Art aufstellen wärde, wärde zwar diese 
Art konstant werden, vielleicht auch einige andere Arten 
mit grösserer Verbreitung, aber die vor den Grenzen 
verschwindenden Arten wärden eine so grosse Rolle im 
Artenmaterial der Assoziation spielen, dass eine typische 
Homogenitätskurve ganz ausgeschlossen wäre (ausser 
natärlich in sehr artenarmen Assoziationen). 

Ganz wie bei den Arten kommen sämtliche vier 
Fälle: in Fig. 1 bei den Assöziationen vor. Nur sind 
die Fälle c und sogar d häufiger als bei den Arten, d. h. 
man ist in nicht wenigen Fällen dazu genötigt, Assozia- 
tionen zu unterscheiden, zwischen denen keine scharfe 
Grenze existiert. Ein Beispiel därfte die Sache am bes- 
ten beleuchten: 

In den skandinavischen Skärgården und Gebirgen 
kommen die Assoziationen nackte Empetrum-AÅss. und 
nackte Vaccinium uliginosum - Ass. häufig vor. Während 
z.B. zwischen der nackten Empetrum - Ass. und der nack- 
ten Calluna- Ass. Ubergänge verhältnissmässig selten sind, 
tritt sehr häufig eine nackte Empetrum - Vaccinium uligi- 
nosum - Ass. auf, in der Empetrum und Vaccinium uligi- 
nosum in ungefähr gleicher Menge vorkommen. Zwischen 
der nackten Empetrum- Ass., der nackten Empetrum- Vacci- 
nium uliginosum - Ass. und der nackten Vaccinium uligino- 
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sum - Ass. sind keine scharfen Grenzen vorhanden, wenn 
auch die Ubergänge etwas seltener zu sein scheinen 
als diese 3 Normaltypen. Trotzdem mässen diese als 
Assoziationen auseinandergehalten werden. Denn die 
typische nackte Empetrum-Ass. und die typische nackte 
Vaccinium uliginosum - Ass. haben nichts gemeinsam. 

Solche Fälle sind aber nur Ausnahmen. Wie ich 
fröher gezeigt habe (Du RiETtzZ 1921) ist es vielmehr 
die Regel, dass die Assoziationen verhältnismässig scharf 
gegen einander abgegrenzt sind, d. h. zu den Typen a 
oder b gehören. 

Auch den Fall e, also eine unrichtig begrenzte 
Assoziation, trifft man in der Literatur nicht selten an. 
Verschiedene Autoren haben behauptet, dass es sich in 
diesen Fällen nur um »zwei verschiedene Anschauungen, 
die :wohl beide gleich richtig sein können» handelt. Ein 
Blick auf Fig. 1 e zeigt sofort, dass dies nicht der Fall 
ist. Entweder muss die eine Anschauung richtig und 
die andere unrichtig sein oder mössen beide unrichtig 
sein. Subjektive Meinungsverschiedenheiten können nur 
bei den oben erwähnten unscharf abgegrenzten Assozia- 
tionen eine Rolle spielen. (Selbstverständlich kann auch 
der eine Verfasser zwei oder mehrere einander sehr 
nahe stehende Assoziationen, die einen gemeinsamen 
Grundstock von Konstanten haben, zu einer kollek- 
tiven Assoziation vereinen, die als solche gut begrenzt 
sein kann; auch in diesem Falle kann von einer Ge- 
schmacksache die Rede sein). 

In der methodologischen pflanzensoziologischen Li-' 
teratur der letzten Jahre haben verschiedene rein logische 
Ausfährungen eine gewisse Rolle gespielt. HEinzelne 
Verfasser (vergl. NORDHAGEN 1922 a und b) haben be- 
hauptet, dass es sich bei der pflanzensoziologischen 
Begriffsverwirrung eigentlich nur um eine logisch-ter- 
minologische Meinungsverschiedenheit handle, nämlich 
ob die Assoziationen (und die Arten) Produkte einer 
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Abstraktion (NORDHAGEN) oder in der Natur ein fär 
allemal gegebene Einheiten (Du Rietz) sind! Auch 
zur Beleuchtung dieser Frage därften die obigen Figu- 
ren sehr geeignet sein. Selbstverständlich handelt es 
sich in allen 4 Fällen um eine Abstraktion, ja sogar in 
dem fänften (e), aber dies hat ja mit der Frage von 
der Existenz der Assoziationen (resp. Arten) als na- 
tärlicher Einheiten gar nichts zu tun. Die Abstraktion 
ist ja nur die technische Gedankenoperation, durch 
welche der Forscher die Einheiten kennen lernt und 
diese Gedankenoperation verläuft natärlich auf dieselbe 
Weise, ob nun die Assoziation in der Natur existieren 
oder ob man sie nur gutdänklich konstruiert. 

Die Ausfährungen NORDHAGENS Uber diese Frage 
erscheinen uberhaupt nicht genägend durchgedacht. In 
gewissen Fällen kritisiert er eine von ihm selbst kon- 
struierte Karrikatur meiner Auffassung, die zu meinen 
eigenen Ausfährungen in diametralem Gegensatz steht, 
so z. B. (1922 a p. 22), wenn er meine Analogie zwischen 
Art und Assoziation angreift. Er stellt die Sache so dar, 
als ruhe meine Artenauffassung auf der HERIBERT-NILS- 
sonschen Theorie der Artenkonstitution und Artenent- 
stehung und wirft mir ins Gesicht, dass man den Art- 


1 Ähnliche Problemstellungen (Realität oder Abstraktion?) 
findet man betreffs der Arten auch bei DieLs (1921 p. 161—165) 
und SAMUELSSON (1922 p. 226) wieder. Sie kommen beide zu 
dem Schlusse, dass die Arten keine Realitäten sind. Die 
Konsequenz hiervon wäre selbstverständlich die, dass sich die 
Arten in der Regel nach dem Schema d verhalten wärden, dass 
es sich also in der ganzen Systematik nur um rein konven- 
tionelle und gutdänkliche Konstruktionen — was wohl nicht 
einmal als Wissenschaft bezeichnet werden därfte — handeln 
wöärde. Es braucht kaum gesagt zu werden, dass dies gar 
nicht die Ansicht der genannten Verfasser sein kann — han- 
delt es sich doch hier um Systematiker hohen Ranges, die 
selbst viel Arbeit darauf verwendet haben, Arten richtig zu 
begrenzen — sondern dass hier nur von einem dialektischen 
Lapsus die Rede sein kann. 
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begriff »nicht durch die Brille einer erklärender Theorie» 
betrachten soll. In Wirklichkeit zieht sich durch meine 
ganze Darstellung (Du Rietz 1921 p. 10—13) wie ein 
roter Faden die Hervorhebung der Tatsache, dass der 
Artenbegriff von den wechselnden Anschauungen tuber 
die- Enstehung der Arten ganz unabhängig ist. HERIBERT- 
NiLssonNs Theorie wurde von mir nur nebenbei ange- 
föhrt, weil es mir als besonders erfreulich erschien, von 
den Genetikern endlich eine Artenerklärung zu bekom- 
men, die mit den systematischen Tatsachen in keinem 
Wiederspruch stand, — In anderen Fällen findet man 
auf derselben Seite ganz widersprechende Behauptungen, 
Z..0B. aut op. LIrWoOrZzuerstimeime AnstentyrdiefASso=s 
ziationen seien in der Natur gegebene Einheiten, in sehr 
scharfen Worten angegriffen wird, dann aber einige Zei- 
len später versichert wird, dass der Assoziationsbegriff 
und andere Begriffe natärlicherweise »Ausdräcke oder 
Manifestationen einer reellen und hochinteressanten Na- 
turerscheinung sind». Dasselbe finden wir bei seiner 
Besprechung der Arten wieder. 

Das eben gesagte duärfte genägend deutlich zeigen, 
dass die Ausföhrungen NORDHAGENS in dieser Frage 
ganz abseits von den reellen Problemen liegen und auf 
einer Verwechslung der Tatsachen und des Studiums 
der Tatsachen beruhen. Entweder sind die Einheiten 
Art und Assoziation in der Natur existierende Einheiten 
oder sind sie nur von den Botanikern konstruiert. In 
beiden Fällen können aber die Botaniker nur durch 
Abstraktion zur Kenntnis der Einheiten gelangen. Die 
klassischen Worte JOHANNSENS Uber die biologische Ver- 
wendung der Mathematik könnten in diesem Falle da- 
hin verändert werden: »Wir mäuässen die Pflanzensozio- 
logie mit Logik, nicht aber als Logik treiben». Denn 
die Zentralprobleme der Pflanzensoziologie sind doch 
die Naturerscheinungen selbst und nicht die Gedanken- 
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operationen der Naturforscher, die diese Erscheinungen 
kennen lernen wollen. 


3. Die Entstehung der Arten und der Assoziationen. 


a. Die Arten. 


Wie ich schon mehrmals betont habe, sind natär- 
lich die Arten sowie die Assoziationen ganz unabhängig 
von den verschiedenen Theorien uber ihre Entstehung, 
und dies gilt natärlich auch von den obigen Ausfäh- 
rungen. Ich kann es aber nicht unterlassen, einige ab- 
schliessende Worte uber diese wichtige Frage zu sagen. 

Ich habe mich in einer fräheren Arbeit (Du RIETZ 
1921 p. 11) der Theorie HERIBERT-NILSSONS angeschlos- 
sen, nach welcher die verschiedenen Genotypen einer 
Art ebenso alt sind wie die Art selbst und die unter 
den herrschenden ökologischen Verhältnissen vitalen 
von den innerhalb der Art möglichen Genenkombina- 
tionen repräsentieren. »Die jetzigen Arten repräsentieren 
die vitalsten Kombinationssphären von Genotypen» (HE- 
RIBERT-NILSSON 1918 p. 143). Nach dieser Auffassung 
sind selbstverständlich die Grenzen zwischen den Arten 
durch die Seltenheit verschiedener nicht vitaler Geno- 
typen bedingt. : Bei sich ständig kreuzenden Genotypen 
entstehen immer wieder auch diese nicht vitalen Kom- 
binationen und fehlen daher nie vollständig; die Arten- 
grenzen werden dann oft etwas unscharf (z. B. Euphra- 
sia, Rubus, Salix). Bei jetzt apogamen Genotypen. (z: 
B. Alchemilla, Hieracium, Taraxacum) sind die nicht 
vitalen Kombinationen permanent ausgeschaltet und die 
Artengrenzen werden dadurch viel schärfer. | 

Eine Konsequenz der obigen Auffassung ist nach 
HERIBERT-NILSSON die, »dass die heutigen Arten, weil 
sie nach unzähligen Kreuzungsexperimenten der Natur 
als die vitalsten Kombinationssphären (Genotypenmisch> 
ungen) aussortiert sind, auch die einzigen sind, die im 
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Kampfe ums Dasein existieren können» (HERIBERT- 
NILSSON 1918 p. 141). »Ålle neuen Arten, die wir:ex- 
perimentell hervorbringen können», sind nach HERIBERT- 
NILsson »höchst wahrscheinlich schon fräher von dem 
gewaltigen Experimentator, der Natur, versucht, aber 
als- minderwertig ausgeschieden» (1. c.). Da eine Neu- 
bildung von Genen oder eine Veränderung derselben 
bisher nicht konstatiert worden ist und da die Unhalt- 
barkeit der LotsY'schen Theorie einer Evolution durch 
Verlustmutanten ja auf der Hand liegt (vergl. HERIBERT- 
NILSSON p. 143), scheint es HERIBERT-NILSSON kaum 
mösglich, die Lehre einer fortschreitenden Evolution der 
Organismen weiter aufrecht zu erhalten. 

In zwei hochinteressanten neuen Arbeiten hat Tu- 
RESSON (1922 a und b) die HERIBERT-NILSSON'sche 
Auffassung im wWwesentlichen aufgenommen und weiter 
ausgebaut. »We are thus forced to the conclusion that 
the present-day species represent the necessary outcome 
of the complex processes of selection in this epoch of 
the earth's history.» (TURESSON 1922 b p: 343, vergl. 
auch 1922 a p. 101) Er zeigt aber auch, dass trotzdem 
eine gewisse Art von Entwicklung möglich ist: »As a 
natural consequence we are led to the inference that a 
change in the non-living world brings about a corre- 
sponding change in the living, inducing a recombination 
of Mendelian factors now distributed in organisms, and 
resulting in the formation of new genotype compounds 
OrKsSpeclest(E= evolunom)»» I (LEE) 

Diese Auffassung stätzt TURESSON durch ein reiches 
empirisches Material. Er zeigt, dass im sädlichsten 
Schweden von vielen Arten genotypisch konstante Lo- 
kalrassen auf Meeresdänen und Meeresfelsen ausgebildet 
sind. Bei gewissen Arten kann er sogar zeigen, dass 
nicht nur eine, sondern eine Reihe solcher Lokalrassen, 
eine fär jedes isolierte Dänen- oder Strandfelsengebiet, 
ausgebildet sind, und dass jede solche Lokalrasse mit den 
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öbrigen Lokalrassen desselben Spezialgebiets in in- 
nigster Verbindung zu stehen scheint, d. h. sich wahr- 
scheinlich lokal herausdifferenziert hat. Dass diese Lo- 
kalrassen durch Selektion unter der grossen Menge von 
Genotypen, die bei den Kreuzungen innerhalb der Art 
ständig entsteben, entstanden sind, d. h. dass auf den 
verschiedenen Standorten und in den verschiedenen Lo- 
kalgebieten verschiedene von diesen Genotypen die vital- 
sten sind, ist nach TURESSON Uber jeden Zweifel erhoben. 

Etwas prinzipiell Neues liegt ja in dieser Feststellung 
der Existenz genotypisch konstanter Lokalrassen nicht. 
Das Vorkommen solcher konstanten Lokalrassen (am 
Meere, im . Gebirge u. s. w.) ist ja eine allen 'Systema- 
tikern gutbekannte Erscheinung; manchmal sind sie vom 
Normaltypus weniger abweichend und nicht scharf genug 
abgegrenzt, um als Arten ausgeschieden zu werden (wie 
TURESSONS Lokalrassen), manchmal sind sie aber stärker 
abweichend und vom Normaltypus so scharf abgesondert, 
dass sie als eigene Arten behandelt werden. Auch eine 
Erklärung ihrer 'Existenz, die der obigen sehr ähknlich 
ist, ist unlängst von CAJANDER (1921 p. 6) vorgelegt 
worden; nur nimmt CAJANDER auch ein Neuentstehen 
von Genen (Mutation) an und der ganze Gedankengang 
ist nicht so scharf formuliert wie bei TURESSON. Der 
Gedankengang von TURESSON scheint mir sowohl völlig 
einwandfrei als auch von eminenter Bedeutung zu sein 
und es ist recht merkwöärdig, dass er von TURESSON 
nicht stärker hervorgehoben wird (in seiner »Summary» 
wird er nicht einmal aufgenommen). 

Es scheint mir, als ob gerade durch diesen Gedan- 
ken der Weg zu der in den letzten Jahren seit dem 
Zerfall aller alten Evolutionshypothesen fruchtlos ' ge- 
suchten neuen grundlegenden Arbeitshypothese der Idio- 
biologie offen läge. Dieser Gedanke. scheint mir sehr 
wohl der Grund einer neuen »Evolutionstheorie» werden 
zu können, aber einer Evolutionstheorie, in welcher die 
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subjektive Bewertung der Organismen als »niedrigerer» 
und »höherer» ganz ausgeschaltet ist. Es ist nicht meine 
Absicht, auf diese wichtige Frage hier näher einzugehen; 
ich möchte nur einigen kurzen Gesichtspunkten Aus- 
druck geben. 

Wenn wir die Anwendbarkeit der TURESSON'schen 
Betrachtungsweise auf die jetzt lebenden Arten präfen, 
finden wir, dass sie mit den tatsächlich existierenden 
Verhältnissen recht gut äbereinstimmt. Die in verschie- 
denen Gebieten vikariierenden, einander nahestehenden 
Arten einer Gruppe lassen sich in vielen Fällen sehr 
gut mit den Lokalrassen TURESSONS parallelisieren. Und 
man scheint mir ganz ruhig annehmen zu können, dass 
viele dieser Arten durch eine durch verschiedene öko- 
logische Verhältnisse verursachte Differenzierung in einer 
urspröänglichen einheitlichen Genotypenmischung (Kom- 
binationssphäre) entstanden sind. Aber wir stossen hier 
immer wieder auf die alte Schwierigkeit, die aus den 
»Anpassungs»-Spekulationen fräherer Zeiten so wohlbe- 
kannt sind: es scheint in vielen Fällen ganz unbegreif- 
lich, warum gerade die realisierten Lokalrassen (resp. 
Arten) vitaler als die öbrigen Genotypen der urspräng- 
lichen Kombinationssphäre sein sollen. Es scheint mir 
deshalb der TURESSON'sche Gedanke nicht zu genögen, 
um die tatsächlich realisierte Artendifferenzierung in der 
Natur zu erklären. Ein anderer Gedanke liegt aber 
sehr nahe. 

Der oben angefährte Gedanke von TURESSON galt 
eigentlich einer Differenzierung durch Veränderung 
der ökologischen Faktoren im Verbreitungsgebiet einer 
Art oder Artengruppe. Aber die Arten können ja auch 
ihre Verbreitungsgebiete erwéeitern: neuentstandene oder 
von einem sich zuröÖckziehenden Landeise blossgelegten 
Länder werden von Arten invadiert u. s. w. Es ist ja 
in diesen Fällen gar nicht sicher und sogar recht un- 
wahrscheinlich, dass die ganze Kombinationssphäre, 
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die eine Art ausmacht, bei der Einwanderung der Art 
repräsentiert wird. Findet die Einwanderung uber gros- 
sen Distanzen statt, so kann sie manchmal nur durch 
vereinzelte Verbreitungseinheiten stattfinden und ein 
fortgesetzter Austausch von Verbreitungseinheiten zwis- 
chen dem alten und dem neuen Verbreitungsgebiet ist 
dann wenig wahrscheinlich. In diesem Fall wird somit 
nur ein Teil der urspränglichen Kombinations- 
sphäre im neuen Verbreitungsgebiet realisiert; es kann 
deshalb sehr wohl eintreffen, dass gerade die Genotypen, 
die im alten Verbreitungsgebiet die vitalsten waren und 
daher den Durchschnittstypus der Art beherrschten, im 
neuen Verbreitungsgebiet nicht realisierbar sind und 
dass ihre Platz von anderen Genotypen, die im urspräng- 
lichen Gebiet wenig vital waren und daher nur eine 
geringe Rolle spielten, eingenommen wird — und eine 
neue Art ist entstanden. 

Es scheint mir kaum verneint werden zu können, 
dass eine Artenveränderung. (»Entwicklung») durch die 
oben angefährten Prozesse (verändertes Resultat der 
selektiven Differenzierung einer Kombinationssphäre durch 
veränderte ökologische Faktoren und zufällige Veränder- 
ung der Kombinationssphäre selbst bei den Wander- 
ungen der Pflanzen) sehr wahrscheinlich ist und jeden- 
falls die wahrscheinlichste der bis jetzt versuchten Er- 
klärungen des Artbildungsprozesses darstellt: sie steht 
nämlich zu keinem der empirischen Resultate der Genetik 
im Widerspruch. Wie weitgehende Veränderungen der 
Organismen sie bewirken kann, ist eime andere Frage. 
Und es muss zuletzt noch einmal betont werden, dass 
eine Bewertung der Organismen als »höherer» und »nie- 
drigerer» in dieser Theorie keinen Platz findet; es han- 
delt sich nur um eine Rekombination der schon existie- 
renden Genen und eine Selektion ibrer Produkte, nicht 
um irgendeine Entwicklung in einer bestimmten Richtung. 

Es scheint auch nicht unmöglich zu sein, diese 
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Theorie empirisch zu präfen. Wenn sie richtig ist, sollte 
man unzweifelhaft bei Arten, die in einen Gebiet neu- 
eingewandert (oder durch die Kultur neueingefährt sind) 
gewisse Veränderungen des Durchschnittstyps der Art 
wahrnehmen können. Ob solche Beobachtungen gemacht 
worden sind, weiss ich nicht; dankbare Objekte wären 
unzweifelhaft die aus Amerika nach Europa eingeschlepp- 
ten Unkräuter und Neophyten. Auch durch Kulturen 
könnte man das Problem angreifen. Diese Kulturen 
sollten aber denen der modernen Genetiker ganz ent- 
gegengesetzt sein, d. h. man sollte nicht Reinkulturen 
von Genotypen und Genotypenabkömmlingen sondern 
Durchschnittskulturen der ganzen Art zächten, Massen- 
kulturen, in denen die Kreuzung der Genotypen und 
die Selektion unbehindert stattfinden könnte. Die mo- 
derne Genetik hat sich bisher vorwiegend mit den klein- 
sten Einheiten, den Genotypen, beschäftigt und auf 
diese Weise ihre grossartigen Resultate erzielt; die Arten 
dagegen haben die meisten Genetiker nicht einmal als 
natäörliche Einheiten anerkennen und tuberhaupt nicht 
studieren wollen. Will die Genetik das Artenproblem 
lösen, dann muss sie aber gerade den Arten als Einhei- 
ten ihre Aufmerksamkeit zuwenden und zu Kulturen 
von »unreinem», viel komplizierterem Material von Arten- 
populationen uäbergehen. 

Ein ganz besonderes Problem stellen natärlich die 
apogamen Gattungen dar. Solange nicht das Gegenteil 
gezeigt wird, muss man vielleicht annehmen, dass der 
Artbildungsprozess hier abgeschlossen ist. 


b. Die Assoziationen. 


Der Gedanke liegt ja sehr nahe, die Analogie zwi- 
schen Arten und Assoziationen auch auf ihre Entstehung 
auszudehnen, und es hat ja an fräöheren Versuchen in 
dieser "Richtung nicht ganz gefehlt (vergl. Du RIETzZ, 
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FRIES, "ÖsVvALD und TENGWALL 1920 p. 40—45). Bei 
den Assoziationen wird aber das Problem noch kompli- 
zierter. Wie in dem Artbildungsproblem, wie HERIBERT- 
NILSSON betont, drei verschiedene Probleme, die Genen- 
bildung, die Genotypenbildung und die eigentliche Art- 
bildung stecken, stecken nämlich im Assoziationsbildungs- 
problem nicht nur alle diese drei Probleme, sondern 
noch eines, nämlich die Bildung der abgegrenzten Arten- 
kombinationskomplexe (Assoziationen). 

Wie besonders von Du RiETtzZ, FRIES, OÖSVALD und 
TENGWALL (1. c.) betont worden ist, spielen die existie- 
renden Assoziationen ohne Zweifel eine Hauptrolle bei 
der Herausdifferenzierung der Arten. Denn die Kon- 
kurrenzverhältnisse in den gegebenen Assoziationen ge- 
hören ja zu den am meisten fählbaren unter den Faktoren, 
die bei der Entscheidung, weleche Genotypen vital sind, 
eine Rolle spielen. Eine Art wie Pinguicula villosa kann 
z. B. nur in Sphagnum-Mooren vital sein, um ein ex- 
tremes Beispiel zu nehmen. 

Die Betrachtungsweise, die an die Herausdifferenzie- 
rung der Arten unter den möglichen Genotypen (Genen- 
kombinationen) angelegt wurde, lässt sich sehr wohl auch 
auf die Assoziationen anwenden. Die jetzigen Assoziationen 
bestehen aus den unter den jetzt herrschenden ökologi- 
schen Verhältnissen vitalen Artenkombinationen, selbst- 
verständlich hindert aber nichts, dass bei einer Veränder- 
ung dieser Verhältnisse andere Artenkombinationen vital 
werden und dadurch eine Veränderung der Assoziationen 
erfolgt. 

Beispiele einer solchen zeitlichen Veränderung sind 
aber nicht leicht zu finden. Die Assoziationen fräherer 
Zeiten sind ja nicht sehr gut bekannt und die fossilen 
Zeugnisse oft vieldeutig. Viel leichter ist es aber, Bei- 
spiele dafär zu finden, dass sich Arten, die in dem einen 
Klimagebiet zwar alle häufig vorkommen, aber niemals 
zusammen wachsen, in dem anderen zu Assoziationen 
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kombiniert haben. In solchen Fällen kann man ja ruhig 
annehmen, dass die betreffenden Assoziationen bei einer 
Veränderung des Klimas des ersten Gebietes auch dort 
entstehen könnten; die Theorie der Entstehung neuer 
Assoziationen ohne Veränderung der Arten oder der 
Flora gewinnt hierdurch eine sehr kräftige Stätze, ja 
man kann sogar sagen einen Beweis. Beim Vergleich 
zWwischen der Vegetation der feuchten norwegischen West- 
käste und der der östlichen, kontinentaleren Teile von 
Skandinavien lässt sich unschwer eine Menge solcher 
Beispiele heranziehen; ich will hier nur ganz Wwenige 
anföälhren. 

Als eines der schönsten Beispiele muss die auf der 
Insel Rundö zwischen Aalesund und Stat (Söndmöre) 
massenhaft auftretende Eriophorum vaginatum - Hylocomi- 
um loreum - Ass. bezeichnet werden. Diese Assoziation 
wird hauptsächlich von den in Schweden zwar häufigen, 
aber niemals zusammen wachsenden Arten Eriophorum 
vaginatum und Hylocomium loreum zusammengesetzt; 
ausserdem enthält sie unter anderen Arten Vaccinium 
myrtillus, Cornus suecica, Orchis maculata, Ozxalis aceto- 
sella, Rubus chamaemorus, Trientalis europaea, Anthox- 
antum odoratum und Scirpus caespitosus (coll.) — eine 
nach schwedischen Verhältnissen vollkommen unmög- 
liche Artenkombination. 

Ein anderes gutes Beispiel bieten die längs der 
norwegischen Westkäste, besonders im nördlichen Teil, 
häufigen Grimmia hypnoides - reichen Assoziationen. Grim- 
mia hypnoides (Racomitrium lanuginosum) kommt in: 
östlichen Skandinavien vor allem auf flachen Felsen 
hänufig vor und bildet dort zusammen mit verschiedenen 
anderen Moosen und Flechten einige charakteristische 
Assoziationen; mit Phanerogamen kombiniert findet man 
sie aber nur sehr selten und dann nur in sehr trockenen 
Krautgrasheiden. Im westlichen Norwegen dagegen bildet 
sie Zusammen mit den verschiedensten Phanerogamen 
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häufige und weit verbreitete Assoziationen, z. B. die 
Empetrum- Grimmia hypnoides- Ass., die Calluna- Grimmia 
hypnoides - Ass. und die Scirpus caespitosus - Grimmia hyp- 
noides - Ass... Kommt man von östlichen Skandinavien 
zum ersten Male nach Westnorwegen, so traut man 
kaum seinen Augen, wenn man in den Hochmooren 
Grimmia hypnoides die Sphagna in grosser Ausdehnung 
vikariieren sieht. Derselben Erscheinung begegnet man 
nach Literaturangaben auch in anderen nordatlantischen 
Ländern. 

Von anderen Beispielen seien nur die Salix repens- 
Hylocomium triquetrum - Ass., die im Skärgård von Bergen 
häufig auftritt und in der man Arten der ostskandinavi- 
schen Moore, Heiden und Wiesen gemischt findet, und die 
auf Vaerö in den Lofoten vorkommenden Varianten der 
Empetrum - Cladonia rangiferina-silvalica- Ass., erwähnt, 
in denen Eriophorum polystachyum, Carex rigida oder 
Scirpus caespitosus uber grosse Strecken mit einem Be- 
deckungsgrad von c:a 3 vorkommen können. Und zuletzt 
sei auf das eigentämliche Verhalten von Myrica gale 
hingewiesen, die in Ostschweden nur zusammen mit 
Arten der Krautgrasmoore auftritt, in Westschweden da- 
gegen in Hochmoorassoziationen häufig ist und in West- 
norwegen sogar einen Bestandteil der meisten Zwerg- 
strauchheiden bilden kann. 

Man muss sich natärlich sehr davor häten, die 
Analogie zwischen Arten und Assoziationen ad absurdum 
zu föbren. Es ist aber eine unbestreitbare Tatsache, dass 
alle zufällig realisierten Artenkombinationen ebensowenig 
wie alle zufällig realisierlen Genenkombinationen (Genotypen) 
in der Natur vital sind, und in dieser Tatsache missen 
wir ohne Zwetifel sowohl den letzten Grund der Ezxistenz 
der natirlich begrenzten Arten als auch den der Existenz 
der natirlich begrenzten Assoziationen erblicken. Und es 
ist auch eine Tatsache, dass unter verschiedenen ökologi- 
schen Verhältnissen sowohl verschiedene Genen- als auch 
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verschiedene Artenkombinationen zu den vitalen gehören. 
Dass in dieser Tatsache eine Ursache der räumlichen und 
zeitlichen Veränderungen der Arten sowie der Assoziationen 
liegt, därfte keinem Zweifel unterliegen, Ob dies auch die 
wichtigste Ursache ist und wie weit die durch sie bedingten 
Veränderungen fiäihren können, sind wohl Fragen, deren Be- 
antwortung der kin ftigen Forschung iiberlassen werden muss. 


Upsala, Pflanzenbiologisches Institut; Februar 1923. 
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Tvenne Polygonum-arter och deras utbredning 
i Skandinavien. 


Av GUNNAR SAMUELSSON. 


Släktet Polygonum hör som bekant till de mera 
kritiska inom den nordiska floran. Full enighet om art- 
begränsningen är knappast ännu nådd. Märkligt är, att 
sedan sekelskiftet fyra nya arter blivit beskrivna från 
Fennoskandia. Om deras systematiska värde torde blott 
få svenska botanister ha skaffat sig en bestämd uppfatt- 
ning. Numera finnes emellertid en god och rikt illustre- 
rad framställning av släktet i C. A. M. LINDMANS »Svensk 
Fanerogamflora» (1918), vadan en förnyad behandling möj- 
ligen kan synas onödig. Men alltsedan jag år 1912 första 
gången anträffade P. foliosum Lindb. fil., har jag intres- 
serat mig för denna och närstående arter. För några 
år sedan ägnade jag dem ingående studier och genom- 
gick bl. a. materialet av dessa växter i de botaniska 
museerna i Göteborg, Lund, Stockholm, Uppsala, Bergen, 
Kristiania och Köpenhamn, vilket tidigare endast delvis 
reviderats. Ett och annat av vad jag då och till någon 
del även senare erfarit torde alltjämt förtjäna att omtalas !. 

Av de som arter erkända Polygonum-former, som 
gruppera sig omkring P. Hydropiper L., tillhöra fem den 
europeiska floran. En av dessa, nämligen P. minus Huds., 

1 Undersökningen utfördes i första rummet för de då till- 
ämnade »Acta Flora Suecize», vilkas redaktion bl. a. bekostade 
utförandet av en vacker färgplansch. Ett manuskript samman- 
ställdes också av mig under hösten 1918. Då det är mycket 
ovisst, om och när någon fortsättning av nämnda Acta kan 
komma till stånd, offentliggör jag nu uppsatsen i något revi- 
derad form. 

Botaniska Notiser 1923 LT 
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anges från snart sagt alla delar av jorden. Men vad jag 
sett under detta namn är ytterligt heterogent och om- 
fattar tydligen åtskilliga arter, till stor del alltjämt obe- 
skrivna. Endast från Europa och Nordasien har jag 
sett säker P. minus. AV gruppens Övriga arter är P. 
serrulafum Lag. mycket utbredd i Medelhavsländerna 
och de flesta kustländer i gamla världens varmare trakter, 
liksom i Australien. P. Hydropiper är inhemsk åtmin- 
stone i Europa och Asien, men numera mycket spridd 
även i Amerikas mera tempererade delar. P. mite Schrank 
är utbredd över stora delar av Mellan- och Sydeuropa. 
P. foliosum är utanför vårt florområde känd endast från 
Nord- och Östasien. För Sverige finnas alla arterna 
utom P. serrulatum uppgivna. 

Artgruppens behandling i vår floristiska litteratur är 
intressant och förtjänar ett något utförligare omnämnande. 
Härvid kunna vi bortse från P. Hydropiper, som hela 
tiden åtminstone i princip varit rätt uppfattad. 

Första fullt säkra uppgift om Polygonum minus i 
Sverige förekommer i 3:dje uppl. (1816) av S. LILJEBLADS 
» Utkast till en svensk Flora», dock utan närmare angi- 
ven utbredning. Redan i 1:sta uppl. (1820) av C. J. HART- 
MANS »Handbok i Skandinaviens Flora» anges P. minus 
utbredd från Skåne till Gästrikland. I 2:dra uppl. (1832) 
av samma arbete möter en anmärkning, att även P. mile 
skulle vara funnen i Skåne, men att av förf. sedda 
exemplar synas tillhöra P. minus. Klarare uppgift härom 
finnes i Etrias Fries »Flora Scanica» (1835), där jämte 
P. minus även P. laxiflorum Weihe (syn. P. mite Schrank) 
beskrives och uppges förekomma, fastän sällsyntare, på 
samma slags lokaler som P. Hydropiper. Utförligare be- 
handlar FRIES dessa växter i »Novitie Flore Suecicze» 
(Mant. 2, 1839). Här upptar han som art P! mite 
med tre ej skarpt skilda underarter. Av dessa anges 
=P. longifolium Fr. blott från Halland, och +P. laxiflorum 
Weihe från Rögla i Skåne »etc.», medan =P. strictum All. 
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är den vanligaste typen. I nära anslutning härtill upp- 
tas i 3:dje uppl. (1838) av HARTMANS »Handbok» som 
skilda arter P. laxiflorum och P. minus (syn. P. strictum), 
i 4:de uppl. (1843) finner man P. mite med B minus, 
den förra utbredd »Sk.—Värml. Södml.», den senare 
»Sk.—Uppl.» I 5:te uppl. (1849) har man så kommit 
fram till den anordning, som sedan återfinnas i alla föl- 
jande upplagor, nämligen P. mite med underarten fminus 
(eller "strictum) utan skilda uppgifter om utbredningen. 
I 11:te- uppl. (1879) läses härom: »Sk.—Helsl. Vestml. 
och Verml. ÖL—N. söd. del. — har ungef. samma ut- 
bredn.» Ungefär samma uppfattning går igen i provins- 
flororna från motsvarande tid. Den ena typen upptas 
som underart av den andra (stundom i omvänd ord- 
ning!), eller också upptas blott endera. Fyndorter anges 
även från Väster- och Norrbotten. | 

I mitten av 1890-talet blev det i Hb. Holm., Ups. 
och Hfors. befintliga materialet av Polygonum mite (coll.), 
alltså väsentligen från Sverige oeh Finland, reviderat av 
C. A. M. LINDMAN. Av hans bestämningar framgår, att 
han ansåg så gott som alltsammans tillhöra P. minus 
:Huds. Detta gällde om samtliga exemplar från Finland 
(jfr HJ. HJELTS uppgift härom i »Conspectus Flore Fen- 
MC AARL002, Sid: 216):1-Daremot ars ettasvenskt 
exemplar i Hb. Ups. försett med LINDMANS anteckning, 
att det verkligen tillhör P. mite Schrank. Detta bär eti- 
ketten: »P. laxiflorum, Scania. Rogla I 1820». Ett annat 
exemplar med etiketten: »Polygonum mite laxiflorum, 
Halland. Varberg 1838», likaså i Hb. Ups., har fått ligga 
utan anmärkning. Båda exemplaren ha tillhört ELIAS 
Fries” herbarium, och de citerade etiketterna äro skrivna 
av Fries själv. Alla andra svenska exemplar hänfördes 
av LINDMAN till P. minus. Efter denna tid försvann 
P. mite ur den svenska floristiska litteraturen. 


1 Bör vara Rögla (jfr ovan!). 
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För Danmark angav JoH. LANGE ännu i 4:de uppl. 
(1886—88) av »Haandbog i den danske Flora» både 
Polygonum laxiflorum och P. strictum 1 vilka upptogos 
som skilda arter, den förra som en stor sällsynthet. Sam- 
lingarna i Hb. Haun. granskades för ett 10-tal år sedan 
av C. H. CSTENFELD. Även här befanns det allra mesta 
tillhöra P. minus. Endast 4 exemplar hänförde ÖSTEN- 
FELD med tvekan till »P. laxiflorum» (enl. anteckningar 
på de av mig sedda herbarieexemplaren). I 4:de uppl. 
(1922) av »Dansk Ekskursionsflora» utgiven av C. H. 
ÖSTENFELD och C. RAUNKIAER finnas fortfarande bägge 
arterna upptagna, varvid om utbredningen av P. mite 
blott säges »meget sjelden». 

Den 6 oktober 1900 meddelade HARALD LINDBERG 
inför »Societas pro Fauna et Flora Fennica» beskrivning 
till en ny art, Polygonum foliosum Lindb. fil., vilken han 
året förut anträffat vid Borgå i Nyland och dessutom 
urskilt bland herbariematerial av P. minus från åtta 
fyndorter i Finland och en i Sverige. I Finland hade 
den visat sig utbredd i landets västra delar genom Ny- 
land, Satakunta, Södra Tavastland, Mellersta och Norra 
Österbotten (till trakten av Kemi). Den svenska fynd- 
orten var Norra Råda i Värmland. Strax efteråt kunde 
LInNDBERG ur Hb. Holm. och Ld. meddela två nya 
svenska fyndorter, nämligen Skattmansö i Uppland och 
Arbrå i Hälsingland (enl. Meddel. Soc. Fauna et Flora 
Fenn. 27, 1900—1901, sid. 73; jfr även Bot. Notis. 1902, 
sid. 144). Efter denna tid ha endast tre nya fyndorter 
inom Sverige publicerats, nämligen av E. ALMQUIST (i 
Bot. Notis. 1919, sid. 281), som funnit P. foliosum vid 
och nära Dalälven inom Gästrikland. Dessutom anger 
LINDMAN arten i sin flora utan specialfyndort från Dals- 
land och Dalarne. För Norge känner jag blott en be- 
stämd litteraturuppgift om P. foliosum. I BLYTT-DAHLS 


1 Den förra skall motsvara P. mite, den senare P. minus. 
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»Haandbog i Norges Flora» (1906) anges den nämligen 
från Kongsvinger. Från Danmark finnes ingen uppgift. 
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För de Polygonum-arter, som gruppera sig omkring 
P. Hydropiper, är det glesblommiga, utdragna och smala 
»axet» gemensamt, i motsättning mot arterna omkring 
P. Persicaria L. med deras tätblommiga, korta och tjocka 
»ax». Dock vill jag i detta sammanhang framhålla, att 
det ej alltid är så lätt att skilja P. Persicaria från P. minus 
Gehval aven Pine Ettfutsläg härav) ar. voi anden 
behandling, A. P. WInsLow ägnat dessa arter i Bot. 
Notis. 1882, där han även beskrivit åtskilliga former som 
hybrider. Här kan jag ej närmare ingå på resultaten 
av min granskning av hans typer, som finnas talrikt 
representerade i autentiska exemplar i våra museer. Jag 
nöjer mig med att framhålla, att allt vad jag sett av 
föregivna mellanformer mellan P. Persicaria och P. mi- 
nus från WinszLows hand lätt kan utan rest fördelas på 
bägge arterna. Mera kritiska former har jag sett från 
andra håll. Gemensamt för dessa har varit en dålig eller 
åtminstone tidig utveckling, så att inga mogna frukter 
varit förhanden. Men även sådana exemplar torde i all- 
mänhet låta placera sig, om man ger akt på bladens 
eventuella fläckighet. Hos P. Persicaria finnes väl alltid 
en mörkare fläck, även om den stundom kan vara ytterst 
svagt markerad. Hos de talrika nordiska exemplar av 
P. minus. som jag undersökt, har jag aldrig sett någon 
fläck ens antydd. Och i fråga om utländska exemplar 
har jag sett spår av en sådan endast hos en nedan när- 
mare omtalad form från Locarno i Schweiz. Möjligen 
förekomma även hybrider, varom mera nedan. 

Min granskning av ett mycket stort antal exemplar 
både i naturen och i herbarier av Polygonum Hydropi- 
per, P. mite, P. minus och P. foliosum har övertygat mig, 
att alla fyra äro goda arter. Att det ändock kan vara 


262 


svårt att ange skarpa karakterer behöver ju ej förvåna. 
De som kunna hämtas från det vegetativa systemet äro 
i högre grad än de florala relativa, även om de äro tillräck- 
liga att framkalla en för varje art karakteristisk habitus. 
De lättast definierbara artkaraktererna hos det ve- 
getativa systemet hämtas från stipelslidornas hårighet. 
Hos Polygonum Hydropiper finner man nämligen knap- 
past några hår på själva ytan. Blott i kanten finnas 
korta hår, som hos de nedre och mellersta örtbladens 
slidor nå en längd av 1(—2) mm och visa en avtagande 
längd upp mot den florala regionen, där de vanligen 
alldeles saknas. Hos de övriga arterna är även ytan 
tydligt hårig, om också mycket svagt i själva blomställ- 
ningen. Kanthårens längd är rätt starkt växlande hos 
olika individ, ävensom på en och samma stipelslida. 
Men ändock finnas här goda artkarakterer. Hos P. mite 
och P. minus håller sig deras längd hos de mellersta 
bladen ungefär vid 2—5 mm. Hos P. foliosum nå de 
mycket sällan över 1 mm och hålla sig i regel t. o. m. 
under 0,5 mm. Stundom äro de nästan omärkliga. 
Ännu bättre karakterer hämtas från blommor och 
frukt. Polygonum Hydropiper är ensam om tätt glandel- 
prickiga kalkblad. P. mite har stundom en eller annan 
glandel, medan P. minus och P. foliosum helt sakna dy- 
lika. Utmärkta karakterer ge nötens storlek, struktur 
och färg. Med hänsyn härtill fördela sig arterna på två 
grupper. Den ena med relativt stora (normalt 2,;—3,2 
mm långa), mörkbruna nötter med fint skulpterad yta 
och därför så gott som utan (P. Hydropiper) eller med 
svag (P. mite) glans. Den andra med mindre (normalt 
1,;—2,4 mm långa) nötter med stark glans, svarta hos 
P. minus, mörkbruna hos P. foliosum. Hos alla arterna 
har nöten oftast en bikonvex form, som stundom visar 
övergång till trekantighet. Dessutom förekomma utpräg- 
lat trekantiga nötter hos alla arterna, som det förefaller 
rikligast bland de ensamma blommorna i örtbladsvecken. 
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Vid undersökning av 90 nötter av varje art fann jag 
29 9/0 trekantiga nötter hos P. mite, 25 9/0 hos P. Hydro- 
piper och P. minus, men blott 7 9/o hos P. foliosum. En 
liten detalj beträffande nötens form, som anmärkts redan 
av LINDBERG (anf. st., sid. 5), har jag funnit synnerli- 
gen konstant, nämligen att nöten hos P. foliosum är all- 
deles oskaftad, t. o. m. med urnupen bas, hos P. minus 
däremot tydligt, om också kort, skaftad. 

För att få en säkrare överblick över storleksvaria- 
tionerna har jag under mikroskop mätt längden av ett 
större antal nötter av de olika arterna. Härvid har jag 
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Fig. 1. Fruktlängdens' variation hos fyra Polygonum-arter. 


på måfå uttagit tre nötter av 30 skilda kollekter av varje 
art, alla utom Polygonum mite från de nordiska län- 
derna. Med detta förfaringssätt kunde statistiken lämp- 
ligen ej göras mera omfattande, då materialets begräns- 
ning för P. foliosum lade hinder i vägen. Resultatet av 
mätningarna är sammanfört i kurvorna 1 fig. 1. Ingen 
av dessa har karakteren av en tillfällighetskurva. Alla 
utvisa minst ett par maxima, Hydropiper-kurvan t. o. m. 
fyra sådana. Flertoppigheten kan ej bero enbart på ma- 
terialets ringa storlek. Detta visar sig bl. a. därav, att 
storleksvariationerna i allmänhet äro ganska obetydliga 
hos ett och samma individ (eller individgrupp från ett 
bestämt insamlingsdatum). Extremt låga och extremt 
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höga tal visa detta tydligt. Dock bör påpekas, att även 
fruktens härkomst från vecket av ett vegetativt blad, en 
terminal eller lateral blomställning spelar en viss roll. 
Man kan på goda grunder sluta sig till förekomsten av 
åtminstone mikrokarpa former av alla arterna, utmärkta 
av mindre fruktstorlek än den för arten normala. En 
dylik form har jag också haft tillfälle att närmare stu- 
dera, nämligen av P. minus. Denna art iakttog jag i 
augusti 1921 på några ställen i närheten av Locarno 
och Lugano i Schweiz. Genast fäste jag mig vid fruk- 
terna, som föreföllo att vara avsevärt mindre än vad jag 
var van vid. Eljest var växten alldeles lik vår, om jag 
bortser från den ovan omtalade, om också blott antydda, 
fläckigheten hos bladen. På det tillvaratagna materialet 
har jag mätt längden av 25 nötter. Medellängden av 
dessa utgjorde 1,6 mm, extremerna 1,4 och 1,8 mm. 
Denna form har alltså en fruktstorlek, som snarast mot- 
svarar det för P. foliosum karakteristiska. 

Om Övriga, så att säga mera habituella olikheter 
mellan arterna kan jag fatta mig helt kort. Polygonum 
Hydropiper torde vara så tillräckligt och väl känd, att 
ytterligare utläggningar om dess karakterer kunna anses 
överflödiga. Att skilja P. mite från densamma behöver 
ej heller möta några svårigheter. Däremot kan det vara 
kvistigt nog att skilja mellan P. mite och P. minus, när 
utbildade nötter saknas. Den förra är gärna av en lju- 
sare grön lärg och »axen» oftast något överhängande. 
En viss olikhet ligger i bladens form. Hos P. mite äro 
de tydligt avsmalnande mot basen, medan de hos P. mi- 
nus i regel förete en mera avrundad bas och redan 
strax ovan densamma nå sin största bredd, som sedan 
bibehålles ungefär till bladets mitt. Men särskilt stor- 
växta och bredbladiga individ av P. minus uppvisa ofta 
en bladform, som ej nämnvärt avviker från den för 
P. mite karakteristiska. 

Vad åter olikheterna mellan Polygonum foliosum och 
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P. minus beträffar, så äro dessa så stora, att i regel re- 
dan ett första ögonkast är tillräckligt att ställa säker 
diagnos. Stjälkens talrika, korta internodier, smala (vanl. 
2—5 mm breda), nästan jämnbreda blad, vilka som 
brakteer fortsätta högt upp i blomställningen, mycket 
glesa, t. o. m. avbrutna, förlängda »ax», mindre blom- 
mor med grönaktiga, blott i spetsen rödfärgade kalkblad 
ge åt P. foliosum en egenartad habitus, varigenom väx- 
ten starkt avviker från P. minus. Ingen, som haft till- 
fälle att se de bägge arterna växande sida vid sida, kan 
betvivla, att även P. foliosum är en mycket god art. Att 
den så sent blivit urskild, måste därför på sätt och vis 
verka förvånande. Tydligen ligger förklaringen till av- 
sevärd del i artens sällsynthet. Blott ett 10-tal svenska 
botanister ha veterligen sett den i naturen, och dock 
ligga de flesta nu kända fyndorterna i Sverige. När 
LINDBERG beskrev den, var den ytterst klent represen- 
terad i museerna !. 

Till hjälp vid examineringen av här behandlade arter 
torde följande schema vara användbart. 


I. Kalkblad tätt glandelprickiga. Nöt utan eller 
med mycket svag glans, 2,;—3,» mm lång. 
P. Hydropiper L. 
II. Kalkblad ej (eller ytterligt obetydligt) glandel- 
prickiga. ; 
1. Stipelslidor med långa kantborst (2—4 mm). 
Nöt (1,6—)1,9—3,1 mm lång. 
a. »Ax» glest, överhängande. Nöt brunsvart med 
svag glans, 2,;—3,1 mm lång. 
P. mite Schrank. 
b. »Ax» tätare, upprätt. Nöt svart med stark glans, 
(1,6—)1,9—2,4 mm lång. 
RarnunnskiladSs: 


1 I Hb. Ups. funnos vid denna tid exemplar blott från tre 
fyndorter, däribland två alltjämt opublicerade. 
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2. Stipelslidor med korta kantborst (0,2—0,s mm). 

Nöt mörkbrun med stark glans, 1,;—1,8 mm lång. 
P. foliosum Lindb. fil. 

Det återstår oss nu att nämna några ord om even- 
tuella hybrider inom gruppen eller mellan någon av 
dess arter och andra Polygonum-arter. Sådana anses 
utomlands ej vara alltför sällsynta, och även från Skan- 
dinavien finnas åtskilliga uppgifter om dylika. Vad jag 
sett utgivet som hybrider har vanligen utmärkts av täm- 
ligen god fruktsättning, och någon anledning att anta 
ett hybridogent ursprung har knappast förefunnits. Min 
mening om WINSLows hybrider har jag redan ovan ut- 
talat. Den av A. CALLMÉ i Bot. Notis. 1884 (sid. 181) 
beskrivna P. tomentoso X Hydropiper från Uppsala-trakten, 
vilken bevaras i Hb. Ups., anser jag vara ren P. tomen- 
tosum - Schrank. Fruktsättningen är så god man kan 
begära av i stark skugga utvecklade exemplar, och alla 
avvikelser från typisk P. tomentosum förklaras lätt av 
ståndorten. Knappast mera värda synas de av L. M. 
NEUMAN i »Sveriges Flora» (1901) omtalade hybriderna 
vara. Vad. jag sett av FRIES Herb. norm. 4: 74, om 
vilket nummer NEUMAN säger, att det »synes åtminstone 
delvis vara P. minus X Persicaria», måste jag föra till 
P. Persicaria. En i »Stockholmstraktens växter» (1914, 
sid. 146) omnämnd P. Hydropiper X minus från Run- 
marö är enligt exemplar i Hb. Holm. (1913 S. Selander) 
typisk P. Hydropiper. 

De enda mera säkra Polygonum-hybrider av här 
ifrågavarande slag, som jag känner från Skandinavien : 
äro P. Hydropiper X minus och P. minus X Persicaria. 
Att ge någon beskrivning på dessa lönar sig knappast. 
Vare det nog sagt, att de avsedda exemplaren inta en 
tydlig mellanställning mellan de antagna stamarterna 
samt visa fullkomligt felslagen fruktsättning. P. Hydro- 
piper X minus känner jag från två närbelägna fyndorter 
i Skåne: Lönnstorps kärräng i Svalövs socken ett par 
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exemplar (22/8 1921 G. Samuelsson) och Fågelsångs såg- 
damm i Kågeröds socken (27/8 1921 N. Sylvén). P. mi- 
nus X Persicaria föreligger från Värmland, Valnäs vid 
stranden av Sjön i Tveta socken ("5/9 1906 H. A. Fröding). 


FR + 
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Det återstår oss nu att behandla de olika arternas 
utbredning. Härvid kunna vi fortfarande bortse från 
Polygonum Hydropiper, enär dess utbredning redan är 
något så när känd och f. ö. erbjuder relativt litet in- 
tresse. För de övriga arterna har jag ovan sökt sam- 
manfatta, vad litteraturen haft att meddela om utbred- 
ningen. Därav torde ha framgått, att mycken oklarhet 
råder. 

Av Polygonum mite har jag icke sett några exemplar 
från Norge, Finland eller Danmark. Även de ovan om- 
talade från Danmark, som ÖSTENFELD med tvekan fört 
till denna art, anser jag nämligen tillhöra P. minus. 
Från Sverige har jag blott sett två exemplar av P. mite, 
nämligen de bägge förut omnämnda från Skåne och 
Halland, vilka tillhört Euia4s FrRieEs' herbarium. Dessa 
äro i allo typiska, så att intet tvivel kan råda om be- 
stämningens riktighet. Men däremot är det högst tvivel- 
aktigt, om de verkligen härstamma från de angivna fynd- 
orterna. FRIES anger visserligen själv den ena (Rögla i 
Skåne; jfr ovan). Men erfarenheten har visat, att man 
måste vara mycket kritisk mot åtskilliga av FRIES” lo- 
kaluppgifter, då tydligen förväxlingar ej sällan ägt rum 
i hans herbarium. I och för sig äro ju fyndorterna ej 
alldeles omöjliga, då P. mite finnes i norra Tyskland, 
men å andra sidan talar frånvaron av densamma i Dan- 
mark mot deras äkthet. Detta gäller alldeles särskilt 
om Skåne-exemplaret. Etiketten är efter handstilen att 
döma skriven minst ett par 10-tal år efter den angivna 
insamlingstiden. Härtill kommer ytterligare en omstän- 
dighet. I C. J. HARTMANS herbarium (i Hb. Ups.) finnas 
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nämligen två ark av »Polygonum mite Sechrank» från 
Skåne, meddelade av Euras FrRIEsS och försedda med av 


honom egenhändigt skrivna etiketter. 


Ingen av de tre 


på dessa befintliga grenarna erbjuder samma habitus 


18 ae an 2 207 Cu 6 Kd Ö = e g 107 12 
| | 
/ | 
| 3 
ET SN Y 
|  r BRT 3 
/ G | 
| ZSNKT 
/ Z - 
/ 4 5 
I / SÅ ÅA 
| / i 
l i 
ERE FÖRS ES för a Mere ale Le HL EEE NS 
I Aj 5 HR 9 
i 
: X &> 
3 
2 
e 
e 
2 
a SS sår. 
7 
Ke 
CD RE 3 
< ; $ 
[ d EN 
se o. i 8 
7) = | | 
12 10 Eg 6 s-9. 2 or rä +” & 
Fig. 2. Polygonum minus Huds. i Norden. Utanför kartgrän- 


sen finnas några fyndorter i Danmark och sydöstra Finland. 
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som -Rögla-exemplaret. En tillhör P. Hydropiper, de 
bägge andra, som sakna frukter, anser jag tillhöra P. mi- 
nus (jfr HARTMANS ovan citerade anmärkning). 
Polygonum minus är i stora delar av vårt florom- 
råde en ingalunda sällsynt art. Å kartan, figr2 har 
jag inlagt alla inom dess område fallande fyndorter, var- 
ifrån jag eller LINDBERG sett exemplar !. Den torde ge 
en ganska tillfredsställande bild av den verkliga utbred- 
ningen. Ett inläggande även av litteraturens uppgifter i 
den: mån de kunna anses tillförlitliga skulle göra kart- 
bilden blott obetydligt fylligare, men ej alls principiellt 
ändra densamma. Luckorna kunna i stort sett anses 
verkliga. Nordgränsen inom Fennoskandia ligger utan- 
för kartgränsen i östra Finland, där P. minus når fram 
till 62? 30' N Br. I betraktande av den finländska ut- 
bredningen skulle man snarast vänta en åtskilligt nord- 
ligare gräns än den hittills kända i södra Norrland. 
Men så äro också kusttrakterna här ej alltför väl kända. 
Eljest visar nordgränsen en ganska god överensstäm- 
melse med juli-isotermen för + 15,5”C, vilken kan anses 
ange ett visst närmevärde för artens värmekrav. I fråga om 
fyndorternas fördelning inom artens utbredningsområde 
är dess så gott som totala frånvaro från det sydsvenska 
höglandet det mest påfallande draget. Endast i syd- 
östra delen av Kronobergs län finnas några fyndorter. 
På analogt sätt saknas P. minus fullständigt i skogs- och 
bergslagsbygderna i Dalsland och Svealands-landskapen. 
Å andra sidan är även frånvaron från Gotland och säll- 
syntheten i stora delar av Danmark och på sydskånska 
slätten, på Öland samt på öst- och västgöta-slätterna an- 
märkningsvärd. Även t. ex. i Uppsala-trakten är arten 
ganska sällsynt, fastän kartan på grund av skalan synes 
antyda motsatsen. Arten kan i stort sett å ena sidan 
anses bunden till mera utpräglade lerområden, vilket 


1 Samlingarna i Hb. Hfors. har för både denna art och 
P. foliosum godhetsfullt förtecknats av Docent W. BRENNER. 
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även gäller om Danmark och Norge, men å andra sidan 
trives den icke i mera utpräglade kalktrakter. Den vi- 
sar i detta hänseende en stor likhet med åtskilliga växter, 
som äro hemma företrädesvis i våra slättbygdssjöar och 
på dessas stränder i trakter med ringa kalkhalt i de lösa 
jordlagren. Som exempel på denna grupp kunna näm- 
nas Bulliarda aquatica, Elatine Hydropiper, Limosella 
aquatica, Scirpus acicularis m. fl. Även utanför vårt flor- 
område tyckes Polygonum minus vara m. 1. m. kalk- 
flyende, varom uppgifter möta här och där i utländsk 
litteratur. 

Polygonum foliosum är ett synnerligen egenartat ele- 
ment i den nordiska floran. Utanför Fennoskandia känner 
man inga andra fyndorter, än de som LINDBERG med- 
delatsik(oa MeddelkbhSoc prov Fauna ett Elorankenni039) 
1912—1913, sid. 148), nämligen två 1 Sibirien, två i 
Mandschuriet och en i Japan !. Man torde ur LINDBERGS 
uppgift även kunna utläsa, att P. foliosum icke förelig- 
ger från det europeiska Ryssland i Petersburgs botaniska 
trädgårds herbarium. I Berliner-museets samling av 
P. minus och P. mite fann jag själv intet exemplar av 
P. foliosum. Tills vidare måste vi därför räkna P. folio- 
sum till det mycket fåtaliga rent sibiriska elementet i 
vår flora (jfr R. STERNER: »The continental Element in 
the Flora of South Sweden»; Geogr. Annal. 4, 1922). 

Inom Fennoskandia känna vi Polygonum foliosum 
från Sverige, Norge och Finland. Kartan, fig. 3, åter- 
ger alla kända fyndorter, med undantag för två utanför 
kartgränsen i östra Finland (Jorois och Viborg) belägna. 
De flesta ligga i Sverige, 1 allt ett 40-tal fyndorter, av 
vilka "mer än hälften faller på stränderna av Dalälven 
eller dess närmaste omgivningar. Växten tillhör här 
översvämningsbältet och trives enligt min erfarenhet all- 

1! Det japanska exemplar i Hb. Hfors., Varpå LINDBERG 


grundar denna uppgift, har jag sett, vadan jag kan till fullo 
bekräfta bestämningen. 


At 


deles särskilt på av kreatur något söndertrampad mark 
vid mynningen av små bäckar, där älvens erosion under 
vårfloden är ringa. Men även på andra ställen, som 
ligga mera avsides från älvens huvudfåra, t. ex. där 
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Fig. 3. Polygonum filiosum Lindb. fil. i Norden. Utanför kart- 
gränsen finnas två fyndorter i sydöstra Finland. 
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älven utvidgar sig till en sjö eller vid dess lagunsjöar, 
kan den uppträda i riklig mängd. Den är i vida högre 
grad än P. minus bunden till dessa egendomliga mikro- 
fyta fanerogam-associationer, som främst tillhöra våra 
älvstränder och stränderna av en del sjöar med hög år- 
lig- vattenståndsamplitud samt karakteriseras av bl. a. 
Bulliarda aquatica, Callitriche verna, Elatine Hydropiper, 
E. triandra, Isoétes echinosporum (helst på något djupare 
vatten), Limosella aquatica, Ranunculus reptans, Scirpus 
acicularis, Subularia aquatica m. ff. Åtskilligt utbredd 
tyckes P. foliosum även vara i Klarälvdalen och Fryks- 
dalen i Värmland. Eljest synes den vara en ren säll- 
synthet. Det är givetvis att anta, att växten är åtskilligt 
mera utbredd främst i övre Norrlands kustlandskap än 
man hittills känner. Men å andra sidan bör det hållas 
i minnet, att litteraturen ej från dessa trakter innehåller 
några ytterligare uppgifter om P. minus eller P. mite, 
vilka kunna: misstänkas syfta på P. foliosum. Samtliga 
fyndorter i alla tre länderna tillhöra kalkfattiga, men 
ändock rätt eutrofa trakter. 

Knappast någon annan växt uppvisar hos oss en 
utbredning, som i högre grad liknar Polygonum folio- 
sums. Den kanske största likheten erbjuder Elatine 
triandra, men den har växplatser bl. a. även vid Mäla- 
ren samt i Östergötland, Västergötland, Göteborgstrakten, 
Halland och Blekinge. Som bekant har även denna art 
en östlig utbredning inom det övriga Europa. 

Till sist lämnar jag nedan en förteckning över de 
fyndorter inom Sverige och Norge, varifrån jag sett Po- 
lygonum foliosum och P. minus. För Danmark nöjer 
jag mig med att hänvisa till samlingarna i Köpenhamns- 
museet och för Finland till HJELTS och LINDBERGS Ovan 
citerade arbeten, som innehålla fullständiga uppgifter 
även för P. minus. 


Polygonum foliosum Lindb. fil. 

Sverige. 

Dalsland. Åmål: Stora Berga vid Kasenbergsån (1901— 
1908 P. A. Larsson, 1918 G. Samuelsson). 

Värmland. Karlstad (Th. Hwass); Sunne: Backatjärn 
(1910), Björkefors vid Fryken (1911), Björken (1916 o. 1918), 
Björkälven (1916), Brårudsmosse (1916 H. A. Fröding); Norra 
Råda: Mårserudstjärn (1892), Årås (1893), vid Rådasjön nära 
Uddeholm (1897 H. A. Fröding). 

Närke. Längbro: Karlslund (1880 A. Callmé). 

Uppland. Jumkil: Broholm vid Jumkilsån (1920 E. Alm- 
quist); Vittinge: Skattmansö tegelbruk (1873 o. 1876 L. J. Collén); 
Väster-Lövsta (1867 N. F. Ahlberg, 1868 C. A. E. Lénström); 
Nora: Östaviken (1918), Nordmyrasjöns sydstrand (1919 E. Alm- 
quist); Söderfors: Båtsta (1918), Rämsö gård (1918 E. Almquist); 
Älvkarleby: Älvkarleö (1912 B. Lundman), Gäddön i Dalälven 
(1916 E. Almquist). 

Västmanland. Näsby (1876 C. F. Elmqvist); Gunnilbo: 
Färna (1865 Schylander); Norberg: Persbo (1843 C. H. Johan- 
son); Möklinta: Hallarens strand vid Örnstol (1919 E. Almquist). 

Dalarne. Folkärna: Ön (1884 C. Indebetou), Jäder på 
Heliholmen (1917 o. 1919 G. Johansson); Hedemora: Hamre vid 
Hovran (1917), Smedsbo (1917), Norrhyttan vid dammen (1917), 
Västanå vid Gåran (1917 G. Samuelsson); Husby: Sundfiske vid 
Svinösjön (1918 G. Samuelsson), Hanåker vid Flinesjön (1919 
E. Almquist); Stora Skedvi: Orrsta (1917), Ansta vid åns ut- 
lopp (1918), Ytter-Sätra vid bäcken (1917), Stocksbro vid såg- 
dammen (1918); Torsång: nära kyrkan (1917); Stora Tuna: 
Bomsarvet nära Täktens färjställe (1917); Mora: Strand vid 
Saxviken (1912 G. Samuelsson). 

Gästrikland. Öster-Färnebo: Ön (1918 E. Almquist); 
Hedesunda: Kågbosjön (1918 E. Almquist); Söderfors: Rämsön 
(1918 E. Almquist). 

Hälsingland. Arbrå (1867 E. Collinder); Alfta: Kyrkbyn 
vid Voxnan (1917), Norrsjön nära prästgården (1920 F. R. 
Aulin). 

Västerbotten. Umeå: (1882 C. P. Lestadius), Fällbäcken 
(1876—1880 N. L. Andersson). 

Norrbotten. Piteå: Skuthamn (1916 E. Marklund); Neder- 
Luleå: Svartön (1898 G. Hellsing), Bergnäset vid älven (1921 H. 
Svenonius); Neder-Kalix: Falesön (1852 C. O. Reuterman). 

Norge. 

Östfold. Svindal: Flesjövandet (1916 O. Solberg). 
Botaniska Notiser 1923 18 
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Opland. Ringebu (J. M. Norman); Sel: Laurgaard (J. M. 
Norman). — Båda numren avse en vattenform av så egenartat 
och likformigt utseende, att man är frestad förmoda, att de 
härstamma från ett och samma ställe. Bekräftelse därför 
önskvärd !. 


Polygonum minus Huds. 

Sverige. 

Skåne. Falsterbo (1908 A. Kernoner); Ystad (1910 H. Chri- 
stoffersson); St. Köpinge: Abusa (1858 C. W. Hultmark), Kö- 
pinge (1889 L. M. Neuman); Lund: (J. G. Agardh, 1857 C. OQO. 
Schlyter), Källby (1885 E. Ljungström), Kungsmarken (1849 J. E. 
Zetterstedt); Flädie: Bjerred (1906 O. R. Holmberg, 1914 C. Blom); 
Saxtorp (1867 B. F. Cöster); Eslöv: tegelbruket (1885 G. Anders- 
son); Gudmundstorp: Pugerup (1843 A. E. Lindblom), sydöst 
om Snogeröd (1920 F. Hård av Segerstad); Högseröd (1868 H. 
M. Ramberg); Långaröd: Buus (1867 A. Falck); Bosjökloster: 
Klinta (1902 O. Möller); Stehag: (1881 E. Björling), Rönneholms 
mosse (1893 B. F. Cöster); Torrlösa: (1866 A. Falck), Vittskövle 
(1866 A. Falck); Svalöv: Lönnstorp (1918 Hj. Karlson o. N. 
Sylvén, 1921 G. Samuelsson); Kvistofta: nordväst om Vallåkra 
(1921 G. Samuelsson); Raus: Ramlösa (18838 P. W. Strandmark); 
Hälsingborg: (1886 P. W. Strandmark), söderut (1822 G. Wahlen- 
berg); Kropp (1876 E. W. Cedervall); Kattarp: Oregården (1883 
B. Lidforss), Vegeholm (1888 R. Wallengren); Simrishamn (1865 
Th. O. B. N. Krok, 1868 A. Falck); S. Mellby: Kiviks-Esperöd 
(1900 C. Kurck); Åhus: Yngsjömossen norr om Föreboda (1822 
G. Wahlenberg); Ö. Broby: (1865 K. F. Thedenius, 1880 O. J. 
Hasslow), Tydinge (1867 A. Pihl o. F. Block), Friggatofta (1865 
C. 0. Hamnström); Båstad (1889 M. Wisén). 

Blekinge. Mjällby: Mörby (1881 J. Svanlund); Ronneby: 
Herstorpssjön (1840 A. E. Lindblom); Tving: Föllsjön (1862 C. 
A. Gosselman); Nättraby: Marielund (G. C. Aspegren), Sjuhalla 
(1863 C. A. Gosselman); Karlskrona: Vämö (1820 G. C. Aspe- 
gren), Pantarholmen (1862 C. A. Gosselman); Lösen: Lyckeby 
(1865 F: Svanlund). : 

Småland. Växiö: vid sjöns södra strand (1876 N. J. Scheutz), 
Vallen (1884 C. O. U. Montelin), Kampen (1889 C. O. U. Mon- 


! Fyndorten vid Kongsvinger, den enda hittills uppgivna 
(ifr ovan), är oriktig. De avsedda exemplaren i Hb. Christ., 
som f. ö. härstamma från Kongsberg — uppgiften om Kongs- 
vinger grundar sig enligt meddelande av konservator OvE 
DAHL på ett korrekturfel —, tillhöra nämligen P. minus. 
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telin); Tegnaby: Tofta (1876 S. Linell); Ö. Torsås: Sunnansjö 
(1880 C. J. Johanson); Ljuder (1861 o. 1862 E. Engdahl); Långa- 
sjö (1899 G. R. Elgquist); Madesjö (1909 S. Medelius); Oskars- 
hamn: Verkstaden (1903 E. Köhler); Misterhult: Virbo (1840 
Hj. Holmgren), Brändö (1868 P. Tham), Jämserum (1919 R. 
Sterner); Västervik: Lilla Örserum (1914 C. E. Gustafsson); 
Västrum: Horns brygga (1867 A. A. W. Lund); Loftahammar: 
Gräntsö kanal (1894 A. A. W. Lund); Jönköping: Lillsjön (1869 
J.E. Zetterstedt). ; 

Öland. Högsrum: Stora Rör (1890 E. Köhler). 

Östergötland. Gryt: Åbäcksnäs (1878 A. Y. Grevillius), 
Harstenö (1872 Ph. Trybom); Jonsberg: Gränsö (1889 C. F. Elm- 
qvist), Arkö (1918 B. Lundman); Dagsberg: Stenbro (1885 C. 
Hallendorf); S:t Johannis: Lindö (1867 C. F. Elmqvist); Ö. Eneby: 
Himmelstalund (1880 C. Starbäck); Krokek: Torskär (1916 K. 
Johansson); Slaka (1839 H. Wallman); Motala: gästgivaregården 
(1819 i Hb. Holm.), vid kvarnarna (1855 N. A. Johanson); Om- 
berg (1886 P. Dusén). 

Halland. Skummeslöv: Skottorp (1868 P. Hallberg), väster 
om Allarp (1909 F. E. Ahlfvengren); Halmstad: Lotshusen (1844 
Sahlman), mellan Halmstad och Tylö (1917 H. Smith); Ste- 
ninge (1918 S. Svensson); Getinge: Suseån nedom Mostorp (1911 
F. E. Ahlfvengren); Tvååker: Fastarp (1846 C. J. Hartman); 
Varberg: (1838 E. Fries), Brunsberg (1848 J. E. Areschoug, 1910 
F. E. Ahlfvengren); Valinge: Bönarps sjö (1913 F. E. Ahlfven- 
gren); Onsala (1908 H. Osvald); Släp: Kyvik (1896 A. F. Liljeholm). 

Västergötland. Styrsö: Brännö (1909 Th. Lange), Tjössö 
(1881 A. P. Winslow); Askim: Billdal (1875 N. A. Johanson); 
V. Frölunda: Långedrag (1878 A. P. Winslow); Fässberg: Ek- 
landa (1819 P. F. Wahlberg); Göteborg: Gullbergsvassen (C. J. 
Lindeberg), Kvillebäcken (1894), Gamlestadsholm (1896 E. Th. 
o. H. Fries), 10 ställen (1878—1883 A. P. Winslow), Slottsskogen 
(1909 A. F. Liljeholm); Alingsås: Nolhaga (C. J. Lindeberg); 
Vänersborg: (J. E. Wikström, 1893 o. 1902 A. S. Trolander), 
Ursand (1902 C. O. Norén); Tranum: Storeberg (E. Goés); 
Örslösa: Källstorp (E. Goés); Rackeby: Degeberg (1841 S. J. 
Lindgren); Lidköping: vid Vänern (1917 A. Hölphers), Kartåsen 
(S. J. Lindgren); Österplana: Hönsäter (1875 J. E. Zetterstedt); 
Medelplana: Hällekis hamn (1853 J. E. Zetterstedt, 1887 A. Hj. 
Östergren), Råbäck (1902 R. Sernander); Hassle (1896 N. Syl- 
vén); Skara: Brobacka (1873 K. B. J Forssell); Stenum: Lilla 
Ekås (1905 E. Lindegren); Skövde (1879 G. Dovertie); Hova 
(1862 C. O. Reuterman). 
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Bohuslän. Öckerö: Hönö (1896 H. Benckert); Kungälv 
(1896 E. Th. o. H. Fries); Marstrand: Koön (1881 A. P. Winslow); 
Skaftö: Flatholmen (1916 E. Almquist); Skredsvik (1870 C. Lau- 
rell); Tossene: Vägga (1850 R. Rubenson); Tanum: Edsvik (1892 
E: Th. oc. H. Fries); Tjärnö: Halsö (1875 0PROlsson)SSkee: 
Strömsvattnet (1856 A. W. Bolander); Näsinge: prästgården 
(1852 C: J. Lindeberg). 

Dalsland. Ör: Grösäter (1884 A. Fryxell); Holm: Linne- 
rud, Nordkärr (1896 P. J. Örtengren); Åmål: nära gamla tegel- 
bruket (1824 Edgren), Årbol (1910 P. A. Larsson). 

Värmland. Tveta: Karud (1902), Tveta gård (1902), Moss- 
vik (1905), Valnäs (1906 H. A. Fröding); Kila: vid kyrkan (1904), 
Torp (1901 H. A. Fröding); Karlstad: Stadsträdgården (1868 G. 
L. Thorstenson), Hammaröviken (1880), Mariebergsviken (1881 
G. Löfgren), Svinbäckstjärn (1898 A. Hölphers), Sörmon (1838 
C. O. Reuterman), Jäverön på Vänerstranden (1870 C. O. Reuter- 
man); Ölme: Kummelön (1860 H. Falk); Kristinehamn: Marie- 
berg (1906 H. Fries). 

Närke. Lerbäck: gästgivaregården (1884 R.: Sernander); 
Kräcklinge: Falkenå (1847 J. E. Zetterstedt); Asker: Lugnet 
(1868 E. Rathsman); Stora Mellösa: Ö. Valön i Hjälmaren (1887 
A. Callmé), Råby (1890 F. R. Aulin); Ringkarleby: Myrö (1901 
The Svedberg); Lillkyrka: Ersön (1903 S. Birger); Götlunda: 
Locknäs (1862 o. 1864 O. G. Blomberg), Humlemyrsviken (1864 
O. G. Blomberg, 1875 C. o. R. Hartman). 

Södermanland. Nyköping: vid slottet (1880 G. Löfgren, 
1882 H. Samzelius); Nikolai: Livsholmen (1865 C. Indebetou), 
Gamla Oxelösund (1903), Södra Grässkäret (1911), Skeppskär 
(1919 E. Asplund); Blacksta: Ålspånga (1880 A. Skånberg); Husby- 
Oppunda: Torp (1862 C. Indebetou); Stora Malm: Brännkärr 
(1882 o. 1883 G. O. Malme), Katrineholm (1885 A. Callmé); Östra 
Vingåker: Forssa (C. G. Indebetou, 1852 A. Drake); Västermo: 
prästgården (1876 O. G. Blomberg); Eskilstuna (1832 C. J. Hart- 
man); Strängnäs: Eldsund (1884 o. 1892 E. Köhler), d:o (1899— . 
1917), Nabbviken (1917 o. 1918), Gorsingeholm (1917 G. Samuels- 
son), Tosterö färjställe (1911 Th. O. B. N. Krok); Vårdinge 
(1889 A. Ekström); Västerljung: Mörbysjön (1876 Th. O. B. N. 
Krok), Grönsö (1904 C. A. M. Lindman); Hölö: Tullgarn (1884 E. 
Köhler); Västertälje: Lina (1857 C. P. Lestadius); Ornö: Bodal 
(1869), mellan Brevik och Bruket (1869 K. F. Thedenius), Sund- 
by (1893 F. R. Aulin); Brännkyrka: Långsjön vid Blomensberg 
(1828 i Hb. Holm), Ormsjön (1851 F. J. Björnström), Årsta hol- 
mar (1918 A. L. Segerström); Nacka: Duved (1914 K. Stéenhoff). 
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Uppland. Stockholm: (1806 O. Swartz), Klarasjö (1850 
C. H. Johanson), Edskulla (1847 C. F. Nyman), Stadshagen 
(1862 G. F. Hallström), Kungsholmen (1841 J. E. Wikström, 
1846 C. M. Nyman), Djurgården (1852 J. E. Zetterstedt, 1889 H. 
Hamberg, 1914 A. L. Segerström), Blåporten (1849 C. H. Jo- 
hanson), Surbrunnsviken (1841 N. o. C. Lagerheim), Brunnsvi- 
ken (1850 KE. F. Thedenius), Fiskartorpet (1850 R. F. Fristedt), 
Uggelviken (1842 N. J. Andersson); Bromma: Mariehäll (1871 
C. D. Engelhart), Traneberg (1910 G. E. Du Rietz); Solna: Ha- 
galund (1846 N. o. C. Lagerheim), Lilla Alby (1864 C. M. Son- 
dén); Lidingö: Större Fjäderholmen (i Hb. Holm.), Ekholms- 
nässjön (1917 T. Vestergren); Danderyd: Långängen (1888 T. 
Peyron); Roslagskulla: Gregersboda (1901 H. o. A. Fries); Sånga: 
Alby vid Långtarmen (1896 E. B. Almquist); Färentuna: Rävs- 
holmen (C. J. Lindeberg); Torsvi: Bastlagnö (1916 E. Almquist); 
Kalmar: Lillsjön (1921 E. Almquist); Sigtuna: Mälarstranden 
(1858 Th. O. B. N. Krok); Sko: nära Hammarbytorp (1915 G. 
Björkman); Östuna: Eggebyholm (J. Ångström); Närtuna: Bra- 
heberg (1854 E. P. Fries); Uppsala-Näs: Lurbo (1921 E. Alm- 
quist); Bondkyrka: tegelbruket vid Gottsundavägen (Th. M. 
Fries), Valsätra (1889 G. Hellsing), Överby (1921 O. Östergren), 
Malma (1922 B. Hesselman); Uppsala: Rickomberga (1902 H. o. 
A. Fries); Funbo: Söderby kvarn (1912), Lövstahagen (1916), 
prästgården (1920 E. Almquist); Läby: Läby träsk (1914 E. Alm- 
quist); Börje: Klinta (1918 M. Ekström); Vänge: Ekebysjön 
(1917 G. E. Du Rietz); Bälinge: Hedbo (1919), Svartarbo (1921 E. 
Almquist); Skuttunge (1840 C. O. Reuterman); Altuna (1873 A. 
N. Afzelius); Enåker: Haneberg (1918 K. V. O. Dahlgren); Nora: 
Hovgårdsudde (1918 E. Almquist); Harbo: Harbonäs (1920 E. 
Almquist); Öster-Våla: Solvall nära Ginka (1919 E. Almquist); 
Almunge: Sjöudden (1920 G. Björkman); Estuna: Aspö vid 
Erken (1922 E. Almquist); Väddö: Sandviken (1899 E. M. Le- 
moine); Bladåker: Kolarmora (1920 E. Almquist); Harg: Kani- 
bolssjön (1890-talet V. F. Sundberg); Börstil: Svartnö (1890-talet 
V. F. Sundberg); Valö: Vigelsbo (1891 G. A. Fröman); Öregrund 
(1919 O. Juel); Gräsö: Norrboda (1922 E. Almquist); Öster- 
Lövsta: Lövsta bruk (1814 C. J. Hartman); Hållnäs: Gåskän- 
ningen (1917 E. Almquist); Älvkarleby: Rotskär (1915 E. Alm- 
quist). 

Västmanland. Ängsö: (1880 A. E. Luhr); Kärrbo: Frös- 
åker (1854 E. C. J. Cederstråhle), Täby vid Ångsjön (1886 A. E. 
Luhr); Irsta: Ängsjön (1848 E. C. J. Cederstråhle); Kung-Karl: 
Skillinge (1849 K. J. Lönnroth); Näsby (1876 C. F. Elmqvist); 
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Sala: Järndammen (1918 K. V. O. Dahlgren); Möklinta: Halla- 
rens strand vid Örnstol (1919 E. Almquist); Norberg: Persbo 
(1843 C. H. Johanson). 

Dalarne. By: Rosse (1917 E. Eriksson), Västmossa (1914 
K. F. Eriksson); Folkärna: Ön (1884 C. Indebetou), Rönningen 
(1917 G. Samuelsson), Jäder, Kungsgården (1919 G. Johansson); 
Garpenberg: Jönvik (1917 G. Samuelsson); Hedemora: Hovran 
(1882 C. Indebetou), Brunnsjön (1902 G. A. Ringselle, 1920 G. 
Samuelsson), Hamre (1917), Västanå vid Gåran (1918), Norr- 
hyttan (1918), Tjärnan (1919); Husby: Guntjärn vid Flineån 
(1917), Bengtsbo vid Hönsan (1918), Starbäcksbo vid Lisjön 
(1918), Sundfiske vid Svinösjön (1919), Långshyttan (1920); Stora 
Skedvi: Nedernora vid Hyns avlopp (1917), Dyviken vid Hyn 
(1917 o. 1918), Lövåsen (1914), Ytter-Sätra (1917 o. 1918), Stocks- 
bro (1901 o. 1918); Gustavs: Björkled (1917); Torsång: vid kyr- 
kan (1917); Stora Tuna: Holm vid Östra Holmsjön (1920); Gag- 
nef: Mjälgen (1917 G. Samuelsson). 

Gästrikland. Valbo: Djupdalsbacken nära Harnäs (1865 
—1876 R. Hartman); Hille: Trödjemuren (1844 o. 1845 C. J. o. 
C. Hartman), Iggön (1893 T. Arnell)! 

Norge. 

Östfold. Hvaler: Kirköen (1842 H. C. Printz); Raade: 
»henimod Tom» (1888 O. Dahl); Moss: Jelöen (1896 A. Hertzberg). 

Akershus. Aas (1894 J. Holmboe); Östre Aker: Sten- 
brövand (1905 R. E. Fridtz), Bredsjö ovanför Grorud station 
(1908 0. Hagem); Kristiania: Hundesund (M. N. Blytt); Vestre 
Aker: Bygdö, Bogstad (M. N. Blytt); Berum: Snaröen (1868 
A. Blytt); Asker: Bondivand (1868), Semsvand (1869 A. Blytt); 
Skedsmo: Lilleströmmen (A. Blytt, 1871 N. Moe, 1885 R. E. 
Fridtz); Blaker: Bingsfos (1905 R. E. Fridtz). 

Vestfold. Holmestrand: Langö (M. N. Blytt), Hagemans- 
skogen (1912 J. Dyring); Larvik: Fritsö (M. N. Blytt), Malmö 
(A. Aagaard), Bögeskogen (1889 J. M. Norman). 

Aust-Agder. Tvedestrand (S. Lund). 


1 I Hb. Ups. finnes ett exemplar med påskrift »Gottland. 
Visby. P. C. Afzelius». Etiketten är skriven av E. Fries. Ett 
annat exemplar i Hb. Ups. från Visby gamla hamn (1853 K. J. 
Lönnroth) citeras av K. JOHANSSON (i Sv. Vet.-Akad:s Handl. 29:1, 
1897, sid. 216) såsom P. minus. Jag hänför det till P. Persica- 
ria. Då i förra fallet lokalförväxling sannolikt föreligger, och 
inga senare uppgifter finnas, bör P. minus tillsvidare utgå ur 
Gotlands flora. 
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Vest-Agder. Sögne: Hellersö (1893 R. E. Fridtz); Span- 
gereid: Spangereid (1893 R. E. Fridtz). 

Rogaland. Haaland: Refeim (1875 N. Bryhn). 

Telemark. Laardal: Dalen (1887 J. M. Norman). 

Buskerud. Hole: Krokskogen vid Pladstjarn (1896 C. 
ÅA. M. Lindman); Kongsberg (M. N. Blytt). 

Opland. Gran: Jarenvand (1901 R. E. Fridtz, 1905 F. Lange); 
Tingelstad: Elkjern (1905 F. Lange); Brandbu: Rökenviken 
(1915 B. Lynge); Fluberg: Odnes (1909 R. E. Fridtz). 

Hedmark. Romedal (1872 N. Bryhn). 


Uppsala, Botaniska Museet, mars 1923. 


BOTANISKA NOTISER 1923, LUND 1923. 


Om Corylus Avellana. 
Av J. HENRIKSSON. 


Supplement II. 


I följd av det intresse, som försports av mina åren 
1915 och 1918 i Botaniska Notiser framlagda bestäm- 
ningar av en del varieteter av Corylus Avellana, och 
som nu senast yttrat sig i välvilligt översändande av 
vackra och rikhaltiga Corylussamlingar från åtskilliga 
provinser, dristar sig författaren att härmed publicera 
ett andra supplement, innehållande följande 8 nya varie- 
teter: 

1. Var. celata n. var. Cupula exterior interiore, 
illa nuce usque ad 15 mm. longior, utraque magna, ad 
tertiam vel quartam partem in lacinias plus minus latas, 
lineares vel triangulares partita, ad apicem longam te- 
nuemque dentatas; nervi cupularum valde celati. 

Nux 18—16 X 14 — 12 mm., leviter sulcata, apice 
paulum contracta, attenuata, area mamillari sat magna, 
basi convexa — gibbosa. (Fig. 1). 

Hab. in Dalia, par. Holm ad Bröttorp (P. J. Örten- 
gren, rationalis), par. Gunnarsnäs ad sanatorium Kroppe- 
fjäll (J. H-n); Ostrogothia, par. Landeryd ad Uvberget 
(Per H. Johansson, pharmacopola). 

2. Var. attenuata n. var. Utraque cupula lata, ex- 
terior interiore et nuce longior, ad quartam partem in 
lacinias triangulares plus minus dentatas partita; cupula 
interior s&epe integra. 

Nux 17—15 X 15 — 14 mm., apice sat lata, com- 
planata, ad basem convexam attenuata; area mamillari 
longa, angusta; folia magna, tenuia. (Fig. 2). 
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Hab. in Dalia, par. Gunnarsnäs ad Mörtviken (J. 
H-n); Bahusia, par. Tanum ad Rörvik haud procul a 
Grebbestad (Viola Andersson, magistra ludi). 

3. Var. glandulosa n. var. Cupula exterior interi- 
ore utraque nuce longior, illa sat latis laciniis, longis, 
cuspidatis pinnatifidisque, hanc 10 — 14 mm. superemi- 
nens. Ramuli, pedunculus,. petiolus, infim&e ven&e folii 
sXepeque cupulX densis glandulis. 

Nux 15 X 12 mm., subovata, sulcata, velutina, com- 
pressa apice complanata, basi attenuata, convexa — sub- 
gibbosa; area mamillari magna. (Fig. 3). 

Hab. in Blekingia prope Ronneby (Eva Essén, ma- 
gistra schol& private ad Dals-Rostock); Dalia par. Gun- 
narsnäs ad Mörtviken (J. H-n). 

4. Var. extensa n. var. Cupula exterior interiore 
et nuce paulo longior vel cum hac pari longitudine, 
ad dimidium vel ad tertiam partem in lacinias inzequales 
divisas et dentatas partita. 

Nux summa sinu circuli terminata, sat compressa, 
ad' basem convexam attenuata, 20 X 15 mm, area ma- 
millari sat magna. (Fig. 4). 

Hab. in Dalia, par. Holm ad Bröttorp et Hålsunge- 
byn (P. J. Örtengren, rationalis), par. Gunnarsnäs ad 
Mörtviken et Östevatten (J. H-n); Uplandia, Gustavsberg 
ad Farsta (Per H. Johansson, pharmacopola); Vestro- 
gothia, par. Tun ad Gammaltorp (Gust. Brandström, 
magister ludi). 

5. Var. complanata n. var. Cupula exterior interiore 
et nuce longior vel cum hac pari longitudine, quin etiam 
ea interdum brevior, ad tertiam partem in lacinias irre- 
gulares plus minus dentatas partita. 

Nux 15 X 13 mm., parte superiore velutina, infima 
glabra, paulum compressa, apice complanata; area ma- 
millari parva; basi convexa vel gibbosa. (Fig. 5). 

Hab. in Blekingia haud procul a Ronneby (Eva 
Essén, magistra schol& private ad Dals-Rostock); Dalia, 


Frukter av Corylus Avellana med och utan svepe, de senare sedda resp. 
från sidan och från suturen. Fig. 1; v. ceelata, 2 Vv. attenuata, 3 v. glandulosa, 
4 Vv. extensa, 5 v. complanata, 6 v. ovalis, 7 v. subtecta, 8 v. annulata. 
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par. Gunnarsnäs ad Östevatten (P. J. Örtengren, ratio- 
nalis); Vestrogothia, par. Häggesled ad Stinggården et par. 
Tun ad Gammaltorp (Gust. Brandström, magister ludi). 

6. Var. ovalis n. var. Cupula exterior interiore 
et nuce longior, ad vel ultra medium in lacinias inequa- 
les partita, velut cupula interior interdum indivisa. 

Nux 17 X 12 mm., ovalis, basi gibbosa vel convexa, 
area mamillari magna, jugo annulari sat alto. (Fig. 6). 

Hab. in Blekingia, Bustorp ad Ronneby (Eva Essén, 
magistra schol& priv. ad Dals-Rostock); Dalia, par. Gun- 
narsnäs ad Östevatten (J. H-n); Ostrogothia, par. Lan- 
deryd ad Uvberget (Per H. Johansson, pharmacopola). 

7. Var subtecta n. var. Cupula exterior interiore 
longior, utraque nuce multo brevior, ad vel ultra medi- 
um in lacinias irregulares, plus minus tenues, dentatas 
partita. 

Nux 14X13 — 14 mm., apice compressa, basi con- 
tracta plus minus gibbosa, area mamillari sat magna, 
jugo annulari humili, granuloso. (Fig. 7). 

Hab. in Dalia, par. Gunnarsnäs ad Östevatten (J. H-n). 

ds Var. annulata n.svar. "Cupula exterior. interiore 
interdumque nuce longior, utraque nuce plerumque bre- 
vior vel cum ea pari longitudine, ad tertiam partem in 
lacinias plus minus 2quales dentatas partita, interior 
sepe integra vel laciniis paucis latisque. 

Nux 17 —15 X 14—12 mm., parte superiori velutina, 
infima glabra, prope apicem contractam et sape attenu- 
atam impressione annulata, area mamillari sat magna, 
subtomentosa, basi gibbosa. (Fig. 8). 

Hab. in Dalia, par. Gunnarsnäs ad Östevatten (P. 
J. Örtengren, rationalis, et J. H-n). 


Tillkomna nya växtlokaler för de varieteter av Cory- 
lus Avellana, som beskrevos i Bot. Not. år 1915, pag. 
239—247. 
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2. Var. distans: Bahusia, par. Tanum ad Charlot- 
tenlund prope Grebbestad (Viola Andersson, magistra 
ludi); Uplandia, Gustavsberg ad Farsta (Per H. Johans- 
son, pharmacopola). 

6. Var. turgida: Blekingia, Bustorp ad Ronneby 
(Eva Essén, magistra schole priv. ad Dals-Rostock). 

7. Var. lata: Vestrogothia, par. Häggesled ad Sting- 
gården (Gust. Brandström, magister ludi). 

12. Var. sulcata: Uplandia, Gustavsberg ad domi- 
cilium clericale (Per H. Johansson, pharmacopola). 

15. Var. acutiuscula: Vestrogothia, par. Tun ad 
Gammaltorp (Gust. Brandström, magister ludi). 

17. Var. amblyocarpa: Ostrogothia, par. Landeryd 
ad Uvberget (Per H. Johansson, pharmacopola). 

22. Var. gibbosa: Ostrogothia, par. Landeryd, in 
predio Slattefors ad Uvberget (Per H. Johansson, phar- 
mac.). 

25. Var. fusiformis: Uplandia, Gustavsberg ad Farsta 
(Per H. Johansson, pharmac.). 

26. Var. ellipsoidea: Ostrogothia, par. Landeryd ad 
Uvberget (Per H. Johansson, pharmac.); Vestrogothia, 
par. Häggesled ad Stinggården (Gust. Brandström, ma- 
gister ludi). 

28. Var. acuminata: Uplandia ad Gustavsberg (Per 
H. Johansson, pharmac.). 

29. Var. truncata: Bahusia, par. Tanum ad Char- 
lottenlund prope Grebbestad (Viola Andersson, magistra 
ludi); Blekingia ad Persborg prope Ronneby (Eva Essén, 
magistra schol&e priv. ad Dals-Rostock); Uplandia ad 
Gustavsberg (Per H. Johansson, pharmae.). 


BOTANISKA NOTISER 1923, LUnp 1923. 


Om roströr hos Batrachospermum och dessas 
förhållande till slamavlagringarna. 


Av G. LUNDQVIST. 


Vid sjöundersökningar i Småland anträffade jag 
1920 i Östra Tvesjön i Bondstorps socken, Jönköpings 
län, en lokal med associationsbildande och väl zonerad 
Batrachospermum vagum, godhetsfullt bestämd av prof. 
H. KYLun. Då algen zonalt var överdragen av roströr 
och dylika äro tämligen sällsynta eller åtminstone föga 
observerade hos dessa alger (MOoLIscH 1892, NAUMANN 
1921 a och b), uppmätte jag innevarande vinter en profil 
genom lokalen för att belysa dels algens ekologi, dels 
frågan om det eventuella roströrsedimentets diagenes. 

Östra Tvesjön (c:a 10 har) är en typisk humussjö. 
Vattnet är svartbrunt. Sjön är till stor del omgiven av 
mossar och kärr. Endast på ett par ställen når fastmark 
(sand och berg) fram till stranden. Detta är just fallet 
i den undersökta viken. 

Djupet uppgår högst till 4—53 m. Botten i sjön 
utgöres till större delen av en mörkbrun, lös dygyttja 
(= PotontiÉs dopplerit-sapropel), proximalt tämligen rik 
på limnoallochtont material: kottar, pinnar, barr m. m. 
Närmast land i viken utgöres botten emellertid av sand, 
distalt med klent utbildad sjömalm. Denna når även ut 
å de proximala, sandiga dygyttjepartierna. 

Den högre sublitorala vegatationen är tämligen mager. 
Endast några glesa Equisetum- och Phragmites-bestånd 
sticka upp här och där. Nympheeacé-bältet (både Nuphar 
och Nymphea) är likaledes klent utbildat. 

Den elitorala vegetationens utseende framgår bäst 
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av bifogade profil. (Fig. 1). Denna är uppgjord från 
isen med tillhjälp av en bottenskopa. 

De huvudsakliga komponenterna i profilen äro som 
synes Litorella, Isoétes och Batrachospermum vagum. 

Litorella börjar å c:a 25 cm. och förekommer sedan 
tämligen jämnt fördelad ut till 1 m., möjligen något 
rikligare å 50 cm. djup. 

Isoétes börjar å 90 cm. och når ut till 1,5 m. Sitt 
alldeles tydliga maximum har den dock å c:a 1 m. 

Batrachospermum börjar å 50 cm., ökar ut till c:a 
90 cm. för att å 1 m. ha ett skarpt och begränsat maxi- 
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Fig. 1. Vegetationsprofil genom nordöstra viken av 
Östra Tvesjön. 


mum. Den avtager sedan hastigt återigen och når ut 
till ungefär 1,30 m. 

Botten i profilen utgöres av sand ut till 1 m., var- 
efter vidtager dygyttja. Ut till något mer än 50 cm. är 
sanden grågul och fullständigt järnfri. Därutanför blir 
den emellertid allt starkare järnförande: sandkornen äro 
brunsvarta och helt eller delvis omgivna av en järnkrusta. 
Särskilt skarpt utpräglat blir detta fallet å c:a 1 m. 
Järninkrustationen avtager därutanför, når sedan ut till 
c:a 2 m., där den upphör. Å dygyttjebotten är det emel- 
lertid dels mineralkornen, dels de koprogena dygyttje- 
klumparna samt pinnar etc., som äro järnöverdragna. 
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Fig. 4. Eig05. 


Fig. 2. Grenspets av Batrachospermum, tuschpreparat 
visande slemhöljet före järninkrustationen. C:a 80 X. 
Fig. 3—5. Förjärningen börjad vid noderna, tusch- 
preparat. C:a 00 Xx. Fig. 5. Färdigbildat roströr, vat- 
tenpreparat. C:a 50 X. Fig 2—5 äro direkta 
pappersbilder. 
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Utom å detta döda material utfälles järnet dels å 
Batrachospermum och dels å Isoéötesrötterna men däremot 
ej å Litorella. Utfällningen å Batrachospermum sker först 
frånsc:ar60rem och hutät: 

Inom optimalzonen är varje gren av bålen överdra- 
gen med en tjock järnkrusta bildande synnerligen vackra 
roströr. Endast de yngsta grenspetsarna äro järnfria. 
Genom sin klart gröna färg sticka de bjärt av mot de 
svarta förjärnade äldre grenarna. Järnutfällningen visar 
sig initialt sålunda. Alla smågrenarna å bålen äro om- 
givna av en slemmantel, som utfyller mellanrummet 
mellan grenarna och omgiver hela stammen med ett 
tjockt slemlager. I allra yttersta spetsen är det dock 
ganska obetydligt (fig. 2). I detta slemhölje framträder 
järnet här och var som bruna fläckar ibland å ytan, 
ibland längre in mot stammen oftast initialt ansamlade 
å nodliknande partier av densamma (fig. 3 och 4). 
Denna omständighet, att förjärningen oftast börjar vid 
noderna antyder enligt min mening processens fysiolo- 
giska karaktär. Vid förgrenings- och skottbildningspunk- 
ter bör livsverksamheten vara starkare än inom andra 
delar av växten, och samtidigt torde förutsättningen för 
en fysiologisk järnutfällning ökas. Så småningom tilltaga 
dessa förjärnade partier i omfång, sammansmälta och 
nå som ett tjockt överdrag runt hela växten (fig. 5). 
Utlöser man då järnet med saltsyra kvarstår en gråbrun 
rest, som utfyller slemmets resp. järnets plats. Samma 
förhållande har MoniscH (1892) observerat hos Psicho- 
hormium. Kransgrenarna äro emellertid nu hopskrynk- 
lade och stå ej ut i den regelbundna ordning som van- 
ligt. — De å fig. 2—35 reproducerade mikrofotografierna 
ha alla tagits direkt på gasljuspapper. (Järnutfällningen 
framträder alltså här i vitt!) Präparaten till fig 2—4 
voro monterade med tusch; det till fig. 5 däremot endast 
med vatten. 

Anledningen, till att den starka roströrsbildningen 
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kommer till stånd hos föreliggande - Batrachospermum 
torde åtminstone till en del bero på de tjocka slemhöl- 
jena. Bekant är ju, att järnet framförallt koncentreras 
i många slags slemmantlar (NAUMANN 1921 a). De rikliga 
korta kransgrenarna, vilka ge det en gång utfälda järnet 
fäste, torde även vara en icke oviktig mekanisk faktor 
att räkna med. 

Understundom förorsakas järnutfällning av påväxten. 
Det må framhållas att påväxten å föreliggande Batracho- 
spermum är tämligen riklig. Den utgöres övervägande 
av Vanheurckia, vartill kommer något Eunotia och Gomp- 
honema. Någon påväxtanhopning vid noderna har jag 
ej iakttagit. Det bör dock framhållas, att påväxten lätt 
faller av. Som min vän THOMASSON diskussionsvis fram- 
kastat är det ej alldeles uteslutet, att påväxten förorsakar 
järnfällningen å ett ställe, men att järnet sedan transpor- 
teras till ansamlingscentra. En primär lokalisation till 
noderna torde dock enligt min mening svårligen komma 
till stånd härvid. 

Orsakerna till järnutfällningen har ju för övrigt 
många gånger förut diskuterats bl. a. av MoLriscH (1892), 
PoTtTONIÉ och NAUMANN 1 samband med malmbildnings- 
problemen. 

Anledningarna till utfällningen kunna initialt vara 
biologiska eller rent kemiska processer. I förra fallet 
förorsakas den bl. a. av assimilationen (jfr. POTONIÉ I. c.) 
Alla växter kunna dock ej fälla järn. I föreliggande fall 
visa sig ju såväl Isoétes som i all synnerhet Litorella vara 
odugliga härtill. Batrachospermum äger dock förmågan 
i så mycket högre grad. Den starkaste järnutfällningen 
i sjön äger sålunda rum där denna alg når sitt optimum. 
Anmärkningsvärt är ju dock, att i profilens proximala 
delar synes ingen eller i varje fall en ytterst obetydlig 
järnutfällning. Anledningen härtill torde vara att ström- 
mar och motströmmar i vattnet, förorsakade till största 
delen av vinden, förhindra järnavsättningen. Sedimenta- 
Botaniska Notiser 1923 19 
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tionsgränsen, åtminstone i denna vik av sjön, ligger ju 
å föreliggande lokal å c:a 1 m. och å samma nivå sker 
den starkaste roströrsbildningen. 

Järnutfällningen kring Isoétesrötterna är även starkast 
inom samma område. Å en del bestånd kan den vara 
så intensiv, att hela botten under växten är som en 
klump järnockra. PoTtontiÉ (1. ec.) har framhållit, att 
denna järnutfällning helt enkelt är ett konkretionsfenomen 
kring döda rötter och möjligen igångsatt av reduktions- 
processer vid rötternas börjande sönderdelning. Så är 
emellertid icke fallet här. Även de exemplar, å vilka 
roströrsbildningen nyss börjat ha varit levande och fullt 
friska. Det förefaller alltså tydligt, att även roströrsbild- 
ningen här är av biologisk karaktär, åtminstone initialt. 
Detta framgår även vid en direkt jämförelse mellan Iso- 
étes och Litorella i samma prov. (Jfr dock härom NAU- 
MANN 1921 Db). 

Roströrsbildningen kring Batrachospermum ger 1 hög 
grad samma intryck som kalkrörsbildningen kring Cha- 
rastammar. Fenomenet i sin helhet illustrerar alltså den 
förut av POTONIÉ (1908) och NAUMANN (1921) påpekade 
parallellen mellan limniska kalk- och järnbildningar. 

En olikhet råder dock ifråga om de båda sedimen- 
tens diagenes. Kalkrören bruka oftast bibehållas och 
kunna bilda till centimetermäktiga luckra lager i bleke 
eller kalkgyttja. I analogi härmed skulle man därför 
om parallellen kalk — järn vore fullständig också er- 
hålla roströren fossilifierade och bildande malm- eller 
ockrelager i dygyttjan. Så är dock åtminstone ej här 
fallet, varken beträffande rören å Batrachospermum eller 
Isoétes. Båda typerna tyckas nämligen upplösas och 
återigen gå i lösning så fort växten dött och sedimen- 
terat. Man kan knappast ens påstå, att det okonsoliderade 
ytlagret av dygyttjan visar någon påfallande kvantitet 
roströr. Dessa bildningar förhålla sig alltså i detta hän- 
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seende likartat med flertalet ockror, vilka ävenledes 
"(NAUMANN 1922) representera rätt förgängliga bildningar. 

Som sammanfattning av ovanstående vill jag fram- 
hålla följande: Batrachospermum vagum når sin optimala 
utveckling i föreliggande med mörkbruna vatten försedda, 
litoralt starkt järnhaltiga sjö å 1 m:s djup. Kring algen 
bildas rikligt roströr, vilka äro kraftigast, där individerna 
nå sin högsta utveckling. Järnfällningen inledes möjligen 
på fysiologisk väg. Frånvaron av roströr å grundare 
vatten torde bero på rent mekaniska orsaker. Bidra- 
gande anledning till den starka järnkoncentrationen torde 
vara dels växtens morfologi och dels det kraftiga slem- 
hölje som omger den. 

För det definitiva sedimentets struktur spela rost- 
rören en anmärkningsvärt obetydlig roll. Sannolikt be- 
roende på att järnet så småningom återigen går i lösning. 
Detta medför dock vid förnyad utfällning en resistenti- 
fiering av koprogenstrukturen inom sjöbäckenet. (NAU- 
MANN 1917). 

Sveriges Geologiska Undersökning. Stockholm 350. 
Mars 1923. 


Zusammenfassung. 


Titel der Arbeit: Uber die Roströhrenbildung bei Batra- 
chospermum vagum und ihr Verhältnis zu den Schlammablager- 
ungen. 

In einem Humussee mit dunkelbraunem Wasser in der 
Provinz Småland hat der Verfasser eine Lokalität mit gut zo- 
niert wachsendem Batrachospermum vagum untersucht. Ba- 
trachospermum kommt hier in 0,5 bis 1,3 m Tiefe vor. Die 
Optimalzone desselben liegt bei etwa 1 m (Fig. 1). 

Im äusseren Teil des Profils ist Batrachospermum mit 
Roströhren äberzogen. Die Bildung dieser Röhren geht fol- 
gendermassen vor sich. In den dicken Schleimmänteln, die 
die kurzen Wirtelzweige völlig umgeben (an der Spitze jedoch 
weniger entwickelt, siehe Tuschpräparat Fig. 2), sieht man die 
Eisenausfällung wie braune Bänder (Fig. 3, auch hier wie in 
Fig. 2 und 4 weiss, da die Präparate mit Tusch montiert und 
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direkt auf Gaslichtpapier aufgenommen wurden) die an den Nodi 
beginnen. Später werden sie breit, und zuletzt umgeben die : 
Eisenröhren statt der Schleimmäntel die Alge (Fig 5, Präparat 
in Wasser, direktes Papierbild nach NAUMANNS Verfahren). 

Allem Anschein nach ist die Eisenausfällung hier physio- 
logisch veranlasst, später aber durch Konkretion weiter fort- 
gesetzt. Fär die Schlammablagerungen sind die Roströhren 
in disem Falle nur von sekundärer Bedeutung. Sie gehen 
nämlich nach Absterben der Batrachospermum wieder in Lös- 
ung öber. 
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Bryum (Cladodium) vestmannum Arnell, 
nova species. 


Auctore H. WIiLH. ARNELL. 


Synoicum, terrestre, sterile circiter 2 cm. altum, 
dense caespitosum, inferne fuscobrunneum, superne vi- 
ride et nitidulum, tomento radiculoso copioso, badio et 
ramosissimo, ramis primariis fuscis et dense papillo- 
sis, ramulis pellucidis, glabris et fuscoluteis. Caulis sat 
ubertim ramosus, in innovationibus ruber. Folia ad 
comas apicales et laxas conferta, solida, sicca flexuosa 
et patula, anguste ovata, cuspide lutea, integra et tota a 
costa formata, in foliis inferioribus brevi, in foliis api- 
calibus longiore et dimidiam longitudinem laminae at- 
tingente, margine revoluto, limbato et luteo, costa, basi 
infima interdum rubra excepta, lutea et excurrente; cel- 
lulae basales rectangulares, modo interdum rubrae, in 
medio folio elongate rhomboideae, 13 X< 33 — 50 p, mem- 
branis parum incrassatis et luteolis. Seta circiter 3 cm. 
longa, gracilis, 1,6 mm. crassa, inferne rubra et nitida, 
superne pallidior. Theca in mense Julio maturescens, 
longa et angusta, paullulum curvata, fere horizontalis, 
claviformis, sub ore vix vel parum contracta, opaca, 
castanea, collo sporogonio aequilongo, sensim incrassato 
et in sporogonium fere sensim transiente. Operculum 
hemisphaericum, nitidum, rubroluteum, apiculo brevi et 
rubro munitum. Exothecii cellulae rotundate rectangu- 
lares — quadratae, membranis crassis, luteis et haud 
flexuosis, os versus circiter septem cellulas late breviores 
et quadratae. Peristomii fundus ruber et 60 p latus; den- 
tes exostomii lutei, papillose limbati, apicibus parce pa- 
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pillosis, lamellis ventralibus circiter 30; membrana en- 
dostomii lutea, parce papillosa; processus angustissimi, 
fere subulati, parce papillosi, fenestris parvis et breviter 
rectangularibus vel rimosis pertusi; cilia dentibus exo- 
stomii fere aequilonga, non appendiculata. Sporae lu- 
teovirides, 13—20 p, sat granulosae. 

var. norbergense Arnell. 

Bryum inclinatum (Sw.) Bland. var. norbergense 
Arnell (Svensk Botanisk Tidskrift, 1918, p. 314). 

Folia latiora et brevius cuspidata; seta brevior, 
1—2 cm. longa; theca in autumno (in mense Septem- 
bro) maturescens; brevior et sat crasse pyriformis. 

Hab., Suecia, provincia Vestmannia (Västmanland), 
Norberg, in solo calcareo. Forma a me ut typica con- 
siderata ibi in monte Kolningsberget anno 1920 a C. A. 
TÄRNLUND et varietas anno 1915 ad Mossgruvan a G. 
SAMUELSSON lect2e sunt. 

Organa vegetativa nullos characteres prabent, qui- 
bus a multis aliis speciebus hujus generis, ex. gr. ab 
associatis Bryo affini, Br. intermedio et Br. caespiticio, 
nova species distinguenda est, sed tales characteres om- 
nes e theca sumpti sunt et praecipue e forma clavi- 
formi thec& fere horizontalis, longae et paullulum cur- 
vatae, e processibus angustis et subulatis, ciliis non 
appendiculatis et sporis luteoviridibus et granulosis. 
Formå processuum et ciliorum nova hec species ad 
male limitatum subgenus Cladodium referenda est, quam- 
vis sporae minores sunt quam in hoc subgenere esse 
solent. 

Varietas (var. norbergense) habitu et tempore, in quo 
theca maturescit, a planta a me ut typica descripta valde 
diversa est, sed eam tamen propter similes processus, 
cilia et sporas ad eandem speciem pertinere judico. 


BOTANISKA NOTISER 1923, LUNnDp 1923. 


Eine neue Riesen-Lobelia vom Mt Elgon. 
VON SIHÖRE Cl 5. ERIES: 


Einige Wochen fräher ist eine Sammlung von Pflan- 
zen, die von dem kärzlich in Uganda gestorbenen Säd- 
afrikaner R. A. DÖMMER im Jahre 1918 auf dem Mt 
Elgon gesammelt wurden, nach dem botanischen Mu- 
seum zu Berlin-Dahlem angelangt. Die Samlung ent- 
hält Material von zwei Riesen-Lobelien. Die eine gehört 
zweifellos zu der schon fräher von dem Mt Elgon be- 
kannten L. giberroa Hemsl. (vgl. Sv. Bot. Tidskr. 1922, 
p- 397). Sie liegt in der Dämmersche Sammlung unter 
Nr 3575 vor (»Bamboo Zone;: occasional; 15 ft high. 
Flowers blue green. Jan. 1918.»). Die andere Art ist 
ohne Zweifel mit der Pflanze, die J. MILDBRAED nach 
einer Photographie von G. LINDBLOM OJI vildmark och 
negerbyar», 1921, p. 123) als L. Wollastonii Bak. fil. 
bezeichnet hat (in Notizbl. d. bot. Gart. u. Mus. zu 
Berlin 1922, p. 240), und die Ros. E. Fries und ich 
(1. c., p. 415—416) nach derselben Photographie mit 
L. Telekii oder mit einer dieser nahestehenden noch nicht 
beschriebenen Art identifizierten, identisch. 

In der Tat nimmt die fragliche Riesen-Lobelia des 
Mt Elgons eine Zwischenstellung zwischen L. Wollastonit, 
die auf dem Ruwenzori und im Virungagebiet heimisch ist, 
und L. Telekii des Kenias und Mt Aberdares, ein. Die Brak- 
téen sind sehr lang wie bei L. Telekii. Die Blätenkrone 
ist bei der Elgon-Pflanze tief 5-gezipfelt, die Zipfel sind 
schmal und spitz, der Fruchtknoten und der Blätenstiel stark 
behaart, alle Eigenschaften, die för L. Wollastonii karak- 
teristisch sind, nicht aber fär L. Telekii. Die Elgon-Lobelia 
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stellt demnach eine interressante neue 
Art da, die aller Warscheinlichkeit 
nach auf dem Mt Elgon endemisch 
ist, und die unzeifelhaft in engem 
phylogenetischem Beziehung zu den 
Zwei fräöher bekannten Arten der Te- 
lekii-Gruppe (vgl. Ros. E. et. Tu. C. E. 
ERIES ICSIprSS9)Esteht: 

Lobelia Fenniae Th. Fr. jr. n. Sp.- 
Specimen originale: R. A. DÖMMER Dn. 
3385 in herb. Berolin. 

Planta c:a 1 m alta; trunco nullo 
vel subnullo; inflorescentia c:a 8 dm 
longa, densa, e rosula foliorum erum- 
pens. Folia dense rosulata, c:a 17 
cm longa, c:a 3,2 cm lata, lanceolata, 
sessilia, acuta, supra in tertia-media 
parte inferiore puberula, ceterum gla- 
bra, subtus tota lamina puberula, 
marginibus integris, puberulis; nervus 
medianus sat crassus, nervi laterales 
sub angulis acutis exuentes, mox ana- 
stomosantes. Bracteae: c:a 11 em 
longae, c:a 0,4—0,5s cm latae, lineares, 
utrinque puberulae, marginibus ciliis 
longis instructis. Pedicelli 5 mm longi, 
hirsuti, basi bracteolis 2 minutissimis 
squamaeformibus muniti. Tubus ca- 
lycinus campanulatus, valde hirsutus. 
Sepala c:a 1 cm longa, 0,2 cm lata, 
subulato-linearia, utrinque glabra, mar- 


Fig. 1. Lobelia Fen- ginibus ciliis longis dense ciliatis. 
nice Th. Fr. jr. n. sp. 
Blatt !/5. 


Corolla coerulescens, 1,7—1,9 cm longa, 
petalis 5 ad c:a medium liberis, api- 
cibus hirsutis tamen vulgo cohaerentibus. Filamenta 
1,2 cm longa, glabra, basi libera; antherae 0,6 cm. longae, 


204 


2 morphologice superioribus apicibus barbatis, 3 inferi- 
oribus apicibus imberbis, ceterum glabris. Fructus et 
semina non visa. . å 

Verbreitung: Mt Elgon innerhalb regio alpina. 
— (Mt Elgon: Moorland, new summit in crater; occa- 
sional. 3 ft high. Flowers blue. Jan. 1918. R. A. Döm- 
MER D. 3385. — Innerhalb regio alpina vielerorts. Nach 
Photographieen von G. LINDBLOM Juni 1920). 

Das Vorkommen einer Art der Telekii-Gruppe auf 
dem Mt Elgon ist aus pflanzenge- 
ographischen Gesichtspuhkt sehr be- 
merkenswert. Die zwei zu dieser 
charakteristisechen Gruppe gehören- 
den und zwischen den äbrigen Rie- 
sen- Lobelien Afrikas sehr isoliert 
stehenden Arten waren fräher aus 
zwei weit von einander gelegenen 
Gegenden bekannt. L. Wollastonii 
ist nähmlich : auf dem Ruwenzori 
und auf dem Virungavulkan-Gebiet 
beschränkt, die Lobelia Telekii auf 
dem Kenia und Mt Aberdare. Die Fig. 2. Lobelia Fennie 
zwei getrennten Verbreitungsgebie- = Th. Fr. jr. n. sp. 
ten der Gruppe werden nun durch Bläte ?/1. 

L. Fenniae auf dem Mt Elgon mit 
einander verbunden, und die Herkunft und Enstehung 
der Arten wird dadurch mehr begreiflich. 

Die Art ist nach meiner Frau, die mir während 
meiner Arbeit mit der Flora Afrikas bei Seite gestan- 
den hat, benannt. 

Uber den Riesen-Lobelien des Ruwenzori ist ganz 
kärzlich eine Arbeit von DE WILDEMAN (in Plantae 
Bequaertiane I, 1922) publiziert worden. Er beschreibt 
da eine neue Art vom Deckenii-Typus und zwar gerade 
dieselbe, die RoB. E. FRIES und ich (1. c., p. 385) als 
eine wahrscheinlich noch nicht beschriebene neue Art 
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bezeichneten, von welcher uns nur Photographieen vor- 
lagen, nicht aber konserviertes Material. Die Art ist 
sehr bemerkenswert. U. a. ist sie durch tief lobierte und 
enge Krone ausgezeichnet, beide Merkmale, die fär die 
anderen Arten der Deckenii-Gruppe ganz fremd sind. 
Sie zeigt in diesen Hinsichten Anknäpfungspunkte zu 
der Mildbraedii-Gruppe. Doch ist die neue Ruwenzori- 
Art, L. Bequaerti De Wild., in allen anderen Hinsichten 
ein typischer Representant der Deckenii-Gruppe; sie be- 
sitzt Tannenzapfen-ähnlichen, dichten, Inflorescenzen, 
sehr breiten Braktéen und »monokotyledonähnlichen» 
Blätter- (Ygl=RoB. B.set.; PH. CE) ERIESI BECSEPA 330): 
Obwohl L. Bequaerti betreffs der Lobierung und Form 
der Krone die Arten der Mildbraedii-Gruppe nahe kommt, 
stellt sie jedoch keine wirkliche Ubergangsform zwischen 
den Arten der Deckentu- und Mildbraedii-Gruppe dar. 
Die Annahme von einem, obwohl nicht nahem, phylo- 
genetischem Zusammenhang zwischen den zwei Gruppen 
(1. c., p. 390) gewinnt jedoch viel an Stärke durch die 
Entdeckung der neuen Ruwenzori-Art. 

In derselben Arbeit hat DE WILDEMAN noch eine 
andere Riesen-Lobelia, L. lanuriensis, vom Ruwenzori 
beschrieben. Auf Grund vom Materiale, die DE WILDE- 
MAN in liebenswärdigster Weise mir von allen von ihm 
behandelten Ruwenzori-Lobelien zugeschickt hat, bin ich 
im Stande, diese Art ganz sicher mit L. Stuhlmannii 
Schweinf. zu identifizieren. — Die Angabe DE WILDE- 
MANS (1. c:) der aus Abessinien und dem Gallahochlande 
bekannte Lobelia Rhynchopetalum (Hochst.) Hemsl. vom : 
Ruwenzori habe ich auch Gelegenheit gehabt zu kon- 
trollieren. Sie bezieht sich unzweifelhaft auf L. Wolla- 
stonii Bak. f. 

Die von dem: Ruwenzori bis jetzt bekannten Riesen- 
Lobelien sind also nur die folgende: L. giberroa, Stuhl- 
mannit, Wollastonii und Bequaerti. 

Botanisches Museum, Berlin—Dahlem, April 1923. 


BOTANISKA NOTISER 1923, Lunp 1923. 


Kvantitativ analys av några vegetationsfärgade 
sötvatten. 


AV HJALMAR BJURULF. 


Då vegetationsfärgningar i sötvatten äro så litet 
kända särskilt ifråga om de färgande organismernas 
kvantitativa förekomst, har författaren efter uppmaning av 
Docenten E. NAUMANN insamlat prov på färgade vatten, 
vilka prover sedan underkastats analys med användande 
av NAUMANNS och KOLKWITZ metoder. 


I. En högproduktion av Selenastrum acuminatum Lagerh. 


Vid torvinventering i Kalmar län under september 
månad 1920 påträffade undertecknad vid Bossmåla by 
en mil V. Arby kyrka en mindre vattensamling med 
tydligt grönfärgat vatten. 

Vid undersökning i KOoLKWwitz'ska cecmkammaren 
visade det sig, att provet var synnerligen rent men erbju- 
dande en sådan högproduktion, att en kvantitativ analys 
direkt i kammaren var utesluten. Jag använde därför 
istället den av NAUMANN för planktonändamål först 
införda hämocytometermetoden !. 

Innehållet i provet framgår av nedanstående tabell. 

Å figuren är återgiven en formationsbild av plank- 
tonet gällande för sedimenteringshöjden !/10 mm. Den 
runda algen med en diameter omkring 3 p kunde ej 


1 Se E. NAUMANN: »Uber einige besonders auffallend Hoch- 
produktionen aus Nanoplankton im Sässwasser» — Berichte 
der Deutschen Botan. Gesellschaft XXXVII 1919. 
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närmare bestämmas på grund av frånvaron av delnings- 
stadier och morfologiska särmärken. Såväl den som 
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intresse därigenom att någon liknande högproduktion av 
Selenastrum acuminatum Lagerh. ej förut beskrivits. Den 
för högproduktionens inträdande erforderliga eutrofien 
torde för det föreliggande fallet utan vidare kunna för- 
klaras av det förhållandet, att vattensamlingen i fråga 
låg i en beteshage. 


Zusammenfassung. 


Der Verfasser bespricht in der vorliegender Mitteilung 
eine Hochproduktion aus Selenastrum acuminatum Lagerh. Die- 
selbe wurde in einem kleinen Wasserloch in einer Weidewal- 
dung beobachtet. Die Eutrophie des Wassers wird hierdurch 
ohne weiteres erklärlich. 

Die Hochproduktion kann in Betracht der cem — Forma- 
tion als sehr rein bezeichnet werden. Die quantitative Analyse 
— öber deren Ergebnis siehe Tabelle im Text — wurde unter 
Anwendung der THoMma-Kammer nach der Technik von E. 
NAUMANN durchgefäöhrt. Die bildliche Darstellung der For- 
mation gilt fär die Sedimentierhöhe 0,1 mm. 


II. En grön vegetationsfärgning av Microcystis, 
Aphanocapsa och Scenedesmus. 


Under juli månad 1922 hade undertecknad tillfälle 
att iakttaga en synnerligen livlig vegetationsfärgning i 
vallgraven omkring Maltesholms slott, beläget omkring 
2 mil sydväst Kristianstad. Den starka eutrofieringen i 
vallgraven torde vara att härleda ur särskilt två orsaker. 
Å ena sidan inmynnar häri till någon del avloppsvattnet 
från slottet. Å andra sidan är vallgraven också ett 
tillhåll för vattenfåglar. 

Sedan ett vattenprov sedimenterats i KOLKWIT'SKA 
kammaren, visade det sig, att färgningen betingats av 
en högproduktion av huvudsakligen 3 alger, nämligen 
Microcystis flos aquce (Wittroch Kirch.), Aphanocapsa deli- 
catissima (W. & G. S. West) samt Scenedesmus quadri- 
cauda (Turp). Den senare uppträdde i 2-cell- och 4-cell- 
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kolonier. Vid sidan av dessa organismer, som betingade 
färgningen, iakttogs enstaka Lyngbya contorta och Pedi- 
astrum boryanum. 

Vid kvantitav bestämning av totalproduktionen med 
användning av KOLKWIiTzZ kammare visade sig frekven- 
sen av de associationsbildande organismerna vara följande: 


ATE t Frekvens pr cem 
MicCrOCyStis (IOS ja GUDS Hecsbeses see dasocelastnte 11100 + 700 
I Aphanocapsa delicatissima ..,............... 15 500 + 1 000 
I Scenedesmus quadricauda, 4-cellkol. ... 8400 + 600 
TY LONE ” 2- ” oc 6 300 TE 600 


Formationsbilden å nedanstående figur gäller för 
sedimenteringshöjden 1 mm., d. v. s. för 1 ccm. vatten. 
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Zusammenfassung. 


Der Verfasser beschreibt eine von Microcystis flos aqua 
(Wittrock, Kirch.), Aphanocapsa delicatissima (W. & G. S. West) 
und Scenedesmus quadricauda Turp. verursachte gräne Wasser- 
farbung in der Wallgräber des Schlosses Maltesholm, 2 Meilen 
södwest Kristianstad im Schonen. Die Eutrophie des Was- 
sers därfte in erster Linie aus Abwasserverhältnissen zu erklä- 
ren sein. Die quantitative Analyse wurde unter Anwendung 
der KoLKwitz'schen eccm-Kammer durchgefäöhrt. Sieh der Ta- 
belle im Text. — Die bildliche Darstellung gilt fär die Sedi- 
mentierungshöhe 1 mm., also fär 1 cem Wasser. 
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Fysiografiska Sällskapet i Lund 
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till amanuens IWAR BECKMAN, för hans pågående under- 
sökningar över de annuella Delphinium-arternas genetik 450 kr.; 

till direktör CARL G. DAHL, för att göra en undersökning 
över växtbeståndet i vissa äldre skånska trädgårdar 350 kr.; 

till fil. dir C. HALLQVIST, för fortsättandet av hans under- 
sökningar över nedärvningen av vissa klorofyllkaraktärer hos 
korn 900 kr.; 

till fil. lic. C. HAMMARLUND, för fortsättande av undersök- 
ningar över en morots sjukdom s. k. morotsröta 600 kr.; 

till docent N. HERIBERT-NILSSON, för fullföljande av ba- 
starderingsförsök inom släktet Salix, samt för undersökning av 
prohibitions- och certations-förhållandena hos Oenothera La- 
markiana och biennis 300 kr.; 

till fil. lic. KARL KRISTOFFERSSON, för ärftlighetsundersök- 
ningar inom släktena Malva och Pisum 900 kr.; 

till professor H. KYLIN, för att vid Englands kuster idka 
algologiska studier 1,000 kr.; 

till docent H. LUNDEGÅRDH, bidrag till utförande av en 
undersökning över kulturväxternas närsaltupptagande 700 kr.; 

till docent E NAUMANN, för fortsättandet av hans limnöo- 
logiska studier 1,200 kr.; 

till fil. dir H. RASMUSSON, för fortsättande av hans gene- 
tiska undersökningar över arter av släktet Godetia 400 kr. 
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Doktorsdisputation. För filosofisk doktorsgrad vid Lunds 
universitet disputerar Fil. lic. ARTUR HÅKANSSON den 26 maj 
1923 på en botanisk avhandling med titeln: Studien äber die 
Entwicklungsgeschichte der Umbelliferen. 


Resestipendium på 200 kr. från Lunds botaniska förenings 
jubileumsfond har tilldelats amanuens N. STÅLBERG för bota- 
niska undersökningar i Vättern. 


Botanisk forskningsresa till Kina, särskilt till gränstrakterna 
mellan Kina och Tibet, har under åren 1921—23 företagits av 
Docent HARRY SMitH, Upsala. Doc. S. har i dagarne återkom- 
mit till Upsala. 


Nedsatta bokhandelspriser å Botaniska Notiser. 


Årg. 1843 och 1853 å 1 kr., 1871—1875 å 1 kr. 50 öre, 1877—1878 
å 1 kr. 75 öre, 1879—1887 å 2 kr., 1889 och 1891—1908 aä 4 kr., 
1909--1920 å 5 kr. Rekvisition göres hos Gleerups bokförlag, 
Lund. 


Undertecknade äro köpare till ett komplett exemplar av 
Botaniska Notiser. 1839—1920, 
men emottaga även anbud å sviter eller enstaka årsgångar. 
Björk & Börjesson, Stockholm. 
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Lund, Carl Bloms Boktryckeri, !9/s 1922. 


BOTANISKA NOTISER 1923, LUND 1923. 


Boletus elegans Schum. und Larix-Mykorrhiza. 
Von C. HAMMARLUND. 


Schon im Jahre 1911 wurde mein Interesse fär die 
Mykorrhizaforschung erweckt, als mein Freund Dr. JosEF 
FucHs einige Zeit im botanischen Laboratorium der 
Centralanstalt von Experimentalfältet arbeitete, wo ich 
damals als Assistent tätig var. Er hatte im selben Jahre 
(FucnHs 1911) seine Arbeit veröffentlicht. Er versuchte 
Mykorrhiza bildende Pilze durch Synthesen zu bestim- 
men, im Gegensatz zu fröäheren Forschern, die versucht 
hatten, auf analytischem Wege das Ziel zu erreichen. 
Es erschien mir sehr wahrscheinlich, dass diese Seite 
des Problems einfacher und die Beweise sicherer wären, 
wenn es gelingen wuärde, einen bekannten Pilz in Rein- 
kultur zu zäuchten und dann durch Synthese Mykorrhiza 
auf Pflanzenwurzeln hervorzubringen. Schon seit langem 
hatte man angenommen, dass die Mykorrhiza bildenden 
Pilze unter den Hymenomvyceten zu finden wären. Dass 
ich auf Boletus elegans und Larix, die stets zusammen 
vorkommen, verfiel, ist leicht verständlich. 

War das Problem leicht aufzustellen, so war die 
Lösung um so verwickelter, und es dauerte viele Jahre, 
ehe ich einwandfreie Resultate erhielt. Während dieser 
Zeit kamen aber auch andere naheliegende Probleme 
hinzu, die ich erst lösen wollte, ehe ich tuber meine 
Versuche berichtete. Im vergangenen Jahre sind aber 
einige Arbeiten auf demselben Gebiet erschienen (MELIN 
1922 a, b, c), in denen meiner Meinung nach der Ver- 
fasser viel weitgehendere Schlässe zieht als nach seinen 
Versuchen berechtigt erscheint. Ich sehe mich deshalb 
Botaniska Notiser 1923 20 
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veranlasst, schon jetzt eine kurze Zusammenstellung 
meiner bisherigen Resultate vorzulegen. 


Vorbereitende Versuche. 


oSamen von Larix europaea wurden auf Filtrierpa- 
pier in Petrischalen zum Keimen ausgelegt. Nach eini- 
gen wenigen Tagen entwickelten sich um die meisten 
ausgelegten Samen herum reichlich Pilzkolonien vVer- 
schiedener Art. Nach 4 Wochen haben nur einzelne 
Samen gekeimt und die Schalen waren fast vollständig 
mit Schimmelpilzen ausgefällt. Es war somit klar, dass 
die Samen gebeizt werden mussten, wenn man vollstän- 
dig pilzfreie Larixpflanzen bekommen wollte. Deshalb 
wurden einige Beizversuche mit Formalin, Kupfersulfat, 
Sublimat und Warmwasserbehandiung vorgenommen. 
Am besten gelang die Beizung mit 19/oigem Formalin 
während 15—30 Minuten, nach welcher Behandlung die 
Samen nach 4 Wochen 30 9/0 Keimfähigkeit erreichten, 
ohne dass eine einzige Pilzkolonie hervorwuchs. Diese Me- 
thode ist deshalb seitdem ständig von mir angewandt wor- 
den und immer mit gutem Erfolg. Bisweilen ist die Kei- 
mung erst nach 8—19 Wochen eingetreten. Um noch 
genauer zu kontrollieren, ob die Larixpflanzen in ihrem 
Innern nicht Hyfen oder andere Pilzbildungen beher- 
bergten, wurden von einer grossen Anzahl Samen zu Be- 
'ginn der Keimung Schnitte angefertigt. Diese Untersuch- 
ungen ergaben ein vollständig negatives Resultat. In unge- 
keimten Samen wurden Hyfen dagegen oft gefunden, | 
welche jedoch durch Formalinbehandlung getötet wurden. 
Gleichzeitig mit diesen Versuchen wurde, jedoch 
ohne Erfolg, die Keimfähigkeit der Sporen von Boletus 
elegans untersucht. Ich werde später darauf zuräöck- 
kommen. 
Besser gelang es, Stäcke von Pilzkörpern zur Bil- 
dung von Lufthyfen zu bringen. Ein Stiel von Boletus 
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elegans wurde auf seiner Aussenseite durch schnelles 
Einstecken in eine Gasflamme sterilisiert. Hierauf wurde 
er der Länge nach mit einem sterilen' Messer gespalten. 
Die Stäcke wurden alsdann auf steriles, angefeuchtetés 
Filtrierpapier gelegt und zwar jedes in eine Petrischale. 
Bereits nach einer Woche erschien auf der Oberfläche 
der Pilzstäcke ein deutlich erkennbarer Pilzflaum. 

Um falls möglich, bereits im Anfang Klarheit dar- 
öber zu erhalten, ob ich auf dem rechten Wege war, 
föhrte ich fänf Serien vorbereitende Versuche von Synthe- 
sen, wie sie im Nachstehenden beschrieben werden, aus. 

Ser. I. Eine Anzahl gebeizter, steril gekeimter Sa- 
men mit Wurzeln von ungefäbhr 1 cm Länge wurde 
auf das obenerwähnte, aus den Pilzstäöcken hervorge- 
wachsene Mycel gelegt. Hier mussten sie eine Woche 
läng liegen bleiben. Waährend dieser Zeit wurden die 
meisten durch Hyfen am Pilzstäck befestigt. Sie wur- 
den vorsichtig losgelöst und darauf alle 6 Stäöck in 
kleine Töpfe mit unsterilisierten, sandvermischten Gar- 
tenhumus gepflanzt. In jeden Topf kam nur je eine 
Pflanze: 

Bei einer Anzahl anderer kleinen Pflanzen wurden 
die Wurzeln untersucht und zeigte es sich hierbei, dass 
sie von einem duännen Hyfennetz umsponnen waren. 
Ein Eindringen in das Gewebe der Wurzeln konnte nicht 
festgestellt werden, obgleich die Hyfen sich oft ganz 
dicht an die Oberfläche angelegt hatten. 

Ser. II. Eine Kontrollserie, bei welcher seclhs ste- 
rile Pflänzlinge direkt in Töpfe mit der gleichen Erd- 
mischung wie in Serie I gepflanzt wurden. 

Ser. III. Sechs Pflanzen wurden in der gleichen 
Weise wie in Serie I infiziert. Diese wurden hierauf 
in Töpfe gesetzt, deren Bodenlöcher mit Gips zugedichtet 
worden sind. Die Erde war von derselben Beschaffen- 
heit wie in den vorigen Serien. Die Töpfe und die 
Erde sind jedoch in einem Autoklaven während 3 Stun- 
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den bei einer Temperatur von + 144? C. sterilisiert 
worden. 

Ser. IV. Sechs sterile Kontrollpflanzen wurden in 
Töpfe gepflanzt, die auf dieselbe Weise wie in Serie III 
behandelt worden sind. 

Ser. V. Eine Anzahl steril gekeimter Pflanzen wur- 
den mit Sporen eines jungen Boletus elegans uberstäubt. 
Sechs von diesen wurden hierauf in Töpfe gepflanzt, 
die auf dieselbe Weise wie in Serie III behandelt wor- 
den sind. 

Eine Anzahl Wurzeln, die mit Sporen bestäubt wor- 
den sind, wurden nach einer, einige andere nach zwei 
Wochen untersucht. Irgendeine Keimung der Sporen 
konnte nicht wahrgenommen werden und infolgedessen 
auch keinerlei Hyfen. 

Um auf irgendeine Weise alle sterilisierten Töpfe 
vor der Infektion durch die Luft zu schäuätzen, wurden 
sie zu drei und drei unter Glasglocken auf Zinkblechen 
gestellt. Hierbei wurde natärlich darauf geachtet, dass 
unter dieselbe Glasglocke immer nur die zu einer Serie 
gehörenden Töpfe kamen. Bei Bedarf wurden sie auf 
die Weise begossen, dass das Wasser auf das Zinkblech 
geschättet und durch die Töpfe aufgesogen wurde. 

Bei der Untersuchung im nächsten Frähjahr konnte 
man die Pflanzen mit und ohne Mykorrhiza ohne Schwie- 
rigkeit unterscheiden. In der Serie I, wo alle sechs Pflan- 
zen am Leben waren, hatten fönf besonders gut My- 
korrhiza entwickelt, einen dicken Mantel und ein reich- 
lich intercelluläres Mycel, das wie ein pseudoparenchy- 
matisches Gewebe ausgebildet war. Selbst intracellu- 
lare Hyfen kamen allgemein vor. Die Wurzeln der 
sechsten Pflanze waren von einem ganz dännen, lichten 
Hyfennetz umgeben. FEinzelne Hyfen waren zwischen 
den äusseren Rindenzellen eingedrungen, bildeten aber 
kein eigentliches Netzwerk. Eine wirklich typische My- 
korrhiza fand sich also bei diesen Pflanzen nicht vor. 
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In der Serie II zeigte sich bei sämtlichen drei 
Pflanzen ein Teil Hyfen in Kontakt mit den Wurzeln, 
ohne jedoch einen Hyfenmantel um die Wurzeln herum 
oder ein Netzwerk in den Wurzeln gebildet zu haben. 

Auf den Wurzeln der Pflanzen in den Serien III, 
IV und V mit 5, 2 und 5 äberlebenden Pflanzen konn- 
ten Hyfen nicht festgestellt werden. 

Irgendwelche sichere Schlussätze können natärlich 
aus diesen Versuchen nicht gezogen werden. Dass in 
der Serie III bei fäönf Pflanzen kein Mycel festgestellt 
werden konnte, scheint darauf zu deuten, dass in der 
Erde durch die Sterilisierung eine Veränderung vorge- 
gangen ist, sodass dieselbe nicht mehr als Substrat fär 
den Pilz dienen konnte. Derselbe Schlussatz konnte 
jedoch nicht bei Serie V gezogen werden, da es mir 
nicht gelungen ist, die Sporen zum Keimen zu bringen, 
weshalb das Nichtvorhandensein von Mycel wahrschein- 
lich darauf beruhte, dass die Sporen nicht unter den 
vorhandenen Bedingungen keimen konnten. Serie I und 
II weisen auf die Wahrscheinlichkeit hin, dass die aus 
Boletus elegans hervorgewachsenen Hyfen Mykorrhizen 
hervorbringen können, da solche nur in Serie I auftraten, 
in welcher die Infektion ausgeföhrt worden war, währ- 
end dieselbe in Serie II unterlassen wurde. Die in die- 
ser Serie gefundenen Hyfen stammten sicher von einem 
in der Erde befindlichen Pilz. Da die Pflanzen in Serie 
I und II in nicht sterilisierter Erde gezogen Wwurden, 
entbehren die erhaltenen Resultate jeder Beweiskraft. 


Versuche Boletus elegans aus isolierten Hyfen in Reinkul- 
tur hervorzubringen. 


Um einen Pilz in Reinkultur zu erhalten, ist es er- 
forderlich, dass man von dessen Elementen, Sporen oder 
isolierten Hyfen ausgeht. Wenn man wie MELIN (1922 
a, b) von grösseren oder geringeren Gewebepartien aus- 
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geht, so ist keine Sicherheit dafäur vorhanden; dass wirk- 
lich eine Reinkultur vorliegt, soweit nicht später eine 
Umimpfung vorgenommen wird. 

Am einfachsten wäre natärlich, von den Sporen 
auszugehen, wenn diese leicht keimten. Da es anfangs 
nicht gelang, eine Keimung der Sporen zu erzielen, ver- 
suchte ich Reinkulturen auf folgende Weise zu erhalten. 
Aus Pilzkörpern steril entnommene Stäckechen wurden 
in eine feuchte Kammer zum Entwickeln von Hyfen 
gebracht. Sobald diese eine angemessene Länge be- 
kommen hatten, wurden sie mit einem Rasiermesser 
abgeschnitten und einzeln auf sterile Nähbrplatten in 
Petrischalen gebracht. Die Nährplatten wurden mit Ge- 
latine oder Agar mit verschiedenen Nährzusätzen, wie 
Salzlösungen, Zuckerlösungen, Filtraten von in Wasser 
aufgeschlemmter Erde verschiedener Art, Abkochungen 
von Larixnadeln (frischen und abgefallenen), LarixWur- 
zeln u. s. w. zubereitet. Das beste Resultat wurde auf 
Gelatineplatten mit Zusatz von Pflaumen- und Birnenab- 
kochungen, sowie Malzextrakt erzielt. Aber auch diese 
Substrate waren wenig zufriedenstellend. Nur einzelne 
Hyfen kamen zum Wachsen und im allgemeinen erreich- 
ten die Kolonien einen Durchmesser von nur einigen mm, 
wo sie im Wachstum stehen blieben. Einzelne Kolonien 
haben eine etwas bessere Entwicklung mit einem Durch- 
messer von 5—6 mm erreicht. Diese entwickelten sich 
auch nicht weiter, als sie auf im Autoklaven sterilisier- 
ten. Humus uberföhrt wurden. Dagegen entwickelten 
sie sich ganz gut auf mittelst 2 ?/o Formalin sterilisier- 
ter Erde. Da ich solche formalinsterilisierte Erde in 
grossem Maasse anwandte und sie auch fär verschiedene 
andere Zwecke passend fand, will ich die Ausfährung 
der Sterilisation näher beschreiben. Die eigentliche Ste- 
rilisierung ist ja einfach genug. Die Schwierigkeit liegt 
aber darin, dass das Formaldehyd nach der Behandlung 
aus der Erde vollständig entfernt werden muss. Der 
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Versuch, das Formaldehyd auf chemischem Wege un- 
schädlich zu machen, ergibt ungefähr dasselbe Resultat 
wie eine Waärmesterilisierung, d. h. die Erde wird 
fär den Pilz ungeeignet. Das Formaldehyd muss des- 
halb durch Abdunstung entfernt werden. Dies muss 
jedoch unter solcehen Umständen geschehen, dass währ- 
end des Trockenprozesses nicht Sporen aus der Luft 
in die Erde gelangen können. Zu diesem Zweck sind 
mehrere Methoden angewandt worden. Am besten ist 
es, wenn die Trocknung in einem Apparat vorgenommen 
wird, wie ihn Fig. 1 darstellt. Ein grosser Glascylinder 
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A, der 15—20 Liter hält, wurde mit zwei angeschmol- 
zenen Glasröhren B und C versehen, die einen Durch- 
messer von 15 mm hatten. Die Röhre B war 30 cm 
lang, nach unten gebogen, C nach oben gebogen und 
mit einer kugelförmigen Erweiterung versehen. Zu dem 
Apparate gehört ausserdem eine Waschflasche mit 3 
Röhren D, E und F. D war eine umgebogene Kugel- 
röhre, E nach unten zu einer Kapillarspitze ausgezogen 
und nach aussen durch eine poröse Porzellanplatte ab- 
geschlossen. F war umgebogen und nach aussen in 
eine feine zugeschmolzene Spitze ausgezogen. Die Röh- 
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ren C und D waren durch einen ungefähr 50 cm langen 
Gummischlauch verbunden und mit einer Schraubklemme 
in der Nähe von Röhre D versehen. Ueber die Män- 
dungen von B und E wurden ebenfalls Gummi- 
schläuche mit Schraubklemmen gezogen. Der grosse 
Glascylinder wurde sorgfältig ausgekocht, worauf die 
Röhren B und C mit steriler Watte geföllt wurden. 
Nun wurde der Cylinder zur Hälfte mit Humus gefullt, 
der mit 2 9/o Formalin getränkt und mit ausgewasche- 
nem Kieselsand vermischt war. Der Deckel wurde mit 
Paraffin zugeschmolzen, sorgfältig an den Kanten vergipst 
und wiederum mit Paraffin uberzogen. Die Waschflasche, 
deren Röhren D und E mit Watte gefällt waren und die 
selbst auch einen dicken Wattepropfen enthielt, wurde 
im Autoklaven sterilisiert. Der Schlauch zwischen C 
und D wurde unmittelbar ehe er aufgesetzt wurde, in 
Alkohol gewaschen. Die Enden wurden mit Metalldraht 
umvwickelt, vergipst und paraffiniert. Die Schraubklem- 
men Wwurden festgeschraubt und der ganze Apparat dann 
3 volle Tage unberährt stehen gelassen. Nach dieser 
Zeit wurde mit der Trocknung begonnen. Eine Wasser- 
strahlpumpe wurde an die Röhre B gekoppelt. Dann 
wurde erst die Schraubklemme bei B und D geöffnet 
und als ein luftverdönnter Raum entstand, wurde die 
Spitze der Röhre F in ein Gefäss mit concentrierter 
Schwefelsäure eingetaucht, welche durch dieselbe solange 
eingesogen wurde, bis die Waschflasche genägend gefuällt 
war, worauf die Röhre F wieder zugeschmolzen wurde. 
Dann wurde auch die Schraubklemme bei E geöffnet 
und ein Luftstrom durch den ganzen Apparat gesaugt 
bis die Erde vollkommen trocken war. Die Trocknung 
geht sehr langsam vor sich, sodass es bisweilen mehrere 
Wochen dauert, bis die Erde vollständig trocken gewor- 
den ist. Die Schwefelsäure in der Waschflasche spielt 
natärlich eine doppelte Rolle, teils indem sie die Feuch- 
tigkeit der Luft aufnimmt, teils indem sie sterilisierend 
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Wwirkt, falls trotz aller Vorsichtsmassregeln ein Organis- 
mus hindurchgeschläpft sein sollte. Der Schlauch D C 
diente als Glied, wenn der Erdceylinder ab und zu um-, 
geschöttelt wurde und ausserdem als Regulator, damit 
die Saugung nicht zu stark vor sich ging, in welchem 
Falle er natärlich plattgedröckt wurde. Ausserdem konnte 
er zur Präfung der Dichtigkeit des Apparates dienen. 
Dann wurde die Schraube bei E zugeklemmt und so- 
bald der Schlauch C D infolge des Vakuums im Appa- 
rate plattgedräuckt wurde, wurde auch die Schraube bei 
B zugeschraubt, worauf der Apparat einige Stunden ste- 
hen musste. Das Rohr G, welches im Apparate in ei- 
nen Tonzylinder taucht, wurde nur bei Versuchen mit 
Pflanzen zur sterilen Bewässerung der Erde benutzt. 

Die formalinsterilisierte Erde wurde auf eine An- 
zahl steriler Erlenmeyerkolben mit einem Inhalt von je 
500 cecm verteilt und mit sterilem Wasser angefeuchtet, 
Wworauf die obenerwähnten Pilzkolonien eingepflanzt wur- 
den. Die meisten fingen bald an sich auszubreilen, ob- 
gleich dies relativ langsam vor sich ging. Die ganze : 
Erdmenge (ca. 250 cecm) war im allgemeinen erst nach 
10—12 Monaten mit Hyfen durchwebt. Die schnellste 
Entwicklung scheint in Erde mit neutraler Reaktion zu 
erfolgen, während zunehmende Azidität oder Alkalität 
die Entwicklung zu hemmen scheint. 

Eine grosse Anzahl Mykorrhizasynthesen ist im 
Laufe der Jahre mit derartigen Pilzkolonien ausgeföhrt 
worden. Sterile Larixpflanzen sind auf verschiedene 
Weise mit dem Pilz zusammengebracht worden. Auf 
diese Art sind Primärkolonien von den Nährplatten 
direkt auf die Wurzeln von 68 Pflanzen uberföhrt 
worden, worauf die Pflanzen einzeln in Erlenmeyerkol- 
ben mit steriler. Erde gepflanzt wurden. In 52 Fällen 
hat sich Mykorrhiza gebildet, während 16 Larixpflanzen 
pilzfrei blieben. Ein noch besseres Resultat wurde er- 
zielt, als die Larixpflanzen in Erlenmeyerkolben gepflanzt 
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wurden, die ausgewachsene Pilzkolonien enthielten. Auf 
diese Weise wurden 62 Synthesenversuche und alle mit 
.positivem Resultat ausgeföhrt. Die während dieser Ver- 
suche angewandten Kontrollpflanzen, im ganzen 74, sind 
alle bei der Untersuchung pilzfrei gewesen. Die Unter- 
suchung der Wurzeln wurde im allgemeinen 8—-10 Mo- 
nate nach dem Einpflanzen in die Kolben vorgenommen, 
in einzelnen Fällen sogar erst nach 2 oder 3 Jahren. 
Eine Entwicklung von Fruchtkörpern aus Boletus ele- 
gans hat jedoch in den Kolben niemals stattgefunden, 
ob nun Larix eingepflanzt war oder nicht. 

Es ist somit zweifellos, dass die Pilzkolonien, die 
ich erhalten habe, aus von Fruchtkörpern von Boletus 
elegans hervorwachsenden isolierten Hyfen, einem auf 
Larix Mykorrhiza bildenden Pilz angehörten. Doch ist 
man auch berechtigt zu behaupten, dass dieser Pilz Bo- 
letas elegans war? "MELIN (1922 a, b) hält sich fär be- 
rechtigt, seine aus »Gewebestäckchen junger Fruchtkör- 
per» hervorwachsenden Pilzkolonien »Boletus elegans in 
: Reinkultur» zu nennen. Ob er wirklich mit Reinkultu- 
ren gearbeitet hat, daräber kann ich natärlich nichts 
sagen, da seine primitive Methode keinen Beweis dafär 
liefern kann. Sei dem wie es wolle, so erscheint es mir 
doch höchst eigentämlich, dass er seine Kulturen so gut 
bestimmen kann, dass er ohne weiteres den Pilz Boletus 
elegans nennt. Wahrscheinlich sieht MELIN einen Beweis 
darin, dass sie aus Fruchkörperstäckechen dieses Pilzes 
hervorgewachsen sind, was meiner Meinung nach ein sehr 
grosser Fundamentalfehler ist, denn man kann ja den 
Pilz nicht auf Grund seines Ursprungs, sondern 
nur nach seinen eigenen Kennzeichen bestimmen. 
Gewiss liefert MELIN eine kurze Beschreibung uber die 
Hyfen seiner Kulturen, welche aber sicherlich auch fär 
eine grosse Anzahl anderer Pilze gelten kann. Uebrigens 
spricht die Abwesenheit von Schnallen in den Kulturen 
eher dafär, dass er nicht mit Boletus elegans gearbeitet 
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hat, da, wie ich unten zeigen werde, die besprochene! 
Bildungen bei diesem Pilz bisweilen vorkommen können. 
Der Schluss, den er auf Grund seiner schnallenfreien 
»Reinkulturen von Boletus elegans» zieht, dass »nicht 
alle Hymenomyceten Sckhnallen besitzen» (MELIN 1922 
a, c) ist also falsch. Uebrigens ist er in diesem Falle 
nicht ganz konsequent, wenn er sagt (MELIN 1922 c 
Seite 283) »Alle von mir in Kultur genommen Boletus- 
arten z. B. haben keine Schnallen». Ferner sagt er 
(1922 b, S. 188): »Wie ich fräher gezeigt habe, gehört 
M. R. silvestris « zur Gattung Boletus, umfasst aber wahr- 
scheinlich mehrere Arten, von denen B. luteus eine ist», 
und (MELIN 1922 a, S. 96) äber M. R. silvestris: »Auch 
ähnelt wie gesagt dieser a-Pilz auffällig dem Mycel von 
Boletus luteus. Es ist aber gar nicht sicher zu entschei- 
den, ob sie identisch sind, weil noch andere Boletus- 
Arten ein gleichartiges Aussehen haben könnten». In 
seiner Beschreibung uber Mycelium Radicis silvestris a 
(MELIN 1921) findet man aber folgende Angabe: »Schnal- 
len kommen nur gelegentlich in sehr alten Kulturen 
vor». Deshalb finde ich auch seine Angabe (MELIN 1922 
b, S. 195) dass er mit Hilfe des Mikroskopes Boletus 
elegans auf den Hyfen besiimmen konnte, sehr proble- 
matisch. Meiner Meinung nach ist eine Bestimmung 
erst dann möglich, wenn es gelingt, Fruchtkör- 
per in wirklichen Reinkulturen hervorzubringen, 
Deshalb hat MELIn keine Beweise dafuär geliefert, 
dass Boletus elegans Mykorrhiza auf Larix bildet- 
Meine eigenen Pilzkulturen waren wenigstens einwand- 
freie Reinkulturen. Dass der Pilz Boletus elegans war, 
habe ich aber ebensowenig wie MELIN zeigen können, 
da ich nie Fruchtkörperentwicklung erhalten habe. 
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Keimungs- und Kulturversuche mit Basidiensporen von 
Boletus elegans. 


Die Bedingungen fär die Keimung der Sporen sind 
natärlich von zwei wesentlich verschiedenen Arten, näm- 
lich inneren und äusseren. Die inneren können kurzweg 
als Keimfähigkeit zusammengefasst werden. Wenn diese 
vorhanden ist, muss man die äusseren Bedingungen so 
wählen, dass sie die Keimung auslösen. Nur auf die 
äusseren Bedingungen kann man einwirken und darum 
muss man voraussetzen, dass die Sporen auch wirklich 
Keimfähigkeit besitzen. Da aber die Sporen anfangs 
keine Keimung zeigten, musste ich auch annehmen, dass 
sie ganz bestimmte äussere Bedingungen erforderten. 

Im Herbste 1911 wurden die ersten Keimungsver- 
suche mit Sporen von Boletus elegans vorgenommen und 
ich habe damit bis zum vergangenen Jahre fortgesetzt. 
Die ersten Präfungen wurden in reinem Wasser vVorge- 
nommen. Dann ist eine sehr grosse Anzahl Versuche 
direkt in Lösungen verschiedener Art und Konzentration 
von einer Menge Chemikalien, die als Nahrung dienen 
konnten, angestellt worden. Später wurden die Sporen, 
ehe sie zum Keimen ausgelegt wurden, mit Äther oder 
Chloroformdampf minuten- bis stundenlang behandelt oder 
der Einwirkung von Gasen, wie Sauerstoff, Koblenoxyd, 
Kohlendioxyd, Chlor, Brom, Chlorwasserstoff, Schwefel- 
dioxyd, Schwefelwasserstoff, Stickstoff usw. kärzere bis 
längere Zeit ausgesetzt. Auch sind sie mit schwachen 
Lösungen von verschiedenen Giften, organischen und 
anorganischen Säuren und Basen präpariert worden. Dié 
Abköähblung bis zu — 20? C., Erwärmung bis zu -- 492 C., 
sowie Lichteinwirkung während der Keimungsversuche 
durch direktes Sonnenlicht bis zum vollständigen Dun- 
kel wurde gepräöft. Keimungsversuche sind auch in 
Abkochungen von Äpfeln, Birnen, Pflaumen, Erbsen, 
Bohnen, Möhren, frischen und faulenden Fruchtkörpern : 
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von Boletus elegans, Laub- und Pflanzenblättern, sowie 
von frischen und abgefallenen Nadeln von Pinus, Abies 
und Larix, von Wurzeln von Larix usw., und endlich 
von verschiedenen Erdarten und Extrakten von solchen 
ausgeföhrt worden. Alle diese Keimungsversuche, die 
an Anzahl tausend weit öberschritten, wurden in sterilen 
Flässigkeitstropfen oder auf kleinen Gelatin- oder Agar- 
platten auf Objektträgern gemacht. Die Versuche wur- 
den teils im Sommer und Herbst mit frischem Material, 
teils in Januar bis März mit Sporen von äberwinterten 
Pilzkörpern ausgefährt. In den meisten Fällen wurden 
sehr junge Fruchtkörper benätzt, ehe noch das Velum 
sich gelöst hatte. Doch habe ich auch Sporen von äl- 
teren bis sehr alten Pilzen gepräft. Junge Fruchtkörper 
wurden vor der Anwendung auf der ganzen Oberfläche 
sterilisiert, indem ich sie mehrere Male rasch durch eine 
Gasflamme zog. Dann wurden sie in folgender Weise 
steril aufbewahrt: dännwandige Glasröhren, mit einem 
Durchmesser von etwa 1,5 cm und einer Länge von 
10—12 cm wurden an einem Ende in eine feine Spitze 
ausgezogen und zugeschmolzen. Das andere Ende liess 
ich offen. Mit solchen sterilisierten Röhren nahm ich 
Pfropfen von dem Pilzhut, wie mit einem Korkbohrer, so- 
dass die Poren des Pilzes in der Röhre nach innen gerichtet 
Wwaren. Hierauf wurde die Rohröffnung mit Paraffin luftdiecht 
zugeschmolzen. Wenn ich Sporen herausnehmen wollte, 
wurde die Spitze mit Alkohol sterilisiert und dann ab- 
gebrochen und die Sporen herausgeschättelt. Alsdann 
wurde die Spitze aufs neue zugeschmolzen. Auf diese 
Weise eingeschlossene Fruchtkörper habe ich oft ein 
halbes Jahr frisch halten können, wenn ich die Röhren 
an einer kalten, dunklen Stelle aufbewahrte. Bei Ver- 
wendung von Sporen von älteren Fruchtkörpern zu Kei- 
mungsversuchen, habe ich derartige Vorsichtsmassregeln 
nicht getroffen. 

Ich habe auch mit nicht sterilen Substraten g>2ar- 
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beitet, hauptsächlich mit bakterienhaltigen Erdextrakten. 
Es war in einem solchen Nährboden, als ich im August 
1913 zum ersten Mal keimende Basidiensporen von Bo- 
letus elegans sah. Proben von Erde verschiedener Art 
wurden in sterilen Kolben in der Gegend von Experi- 
mentalfältet gesammelt. Steriles Wasser wurde etwa im 
doppelten Gewicht der Erde zugesetzt. Nach 24 Stun- 
den wurde das Wasser durch sterilisiertes Fliesspapier 
filtriert, dann ein Teil jeder Probe durch Porzellanfilter 
verschiedener Porenweiten gesaugt. In den so erhalte- 
nen Flässigkeiten wurden Sporen in hängende Tropfen 
gebracht. Nach 20 Stunden wurden die Objekte durch- 
mustert. Dabei sah ich in einem Tropfen eine schwache 
Keimung, indem ungefähr 10 99/o der Sporen einige p 
lange Keimschläuche gebildet hatten. Die Flässigkeit, 
in Wwelcher die Keimung gelungen war, stammte von 
Waldhumus von einem Larix-Bestande. Sie ist nur 
durch Fliesspapier filtriert worden. Die keimenden Spo- 
ren Wwurden auf Nährplatten gebracht; sie entwickelten 
sich aber nicht weiter und ich konnte infolgedessen 
keine Kulturen von Boletus erhalten. Waiederholte Ver- 
suche in derselben Flässigkeit fielen negativ aus. Da 
die Keimungsflässigkeit stark bakterienhaltig war, lag 
der Gedanke nahe, dass die Tätigkeit der Mikroorga- 
nismen mit der Keimung der Sporen in einem gewissen 
Zusammenhang stehen musste, besonders deshalb, weil 
es bisher nicht gelungen ist, in sterilen Substraten eine 
Keimung hervorzubringen. Darum machte ich eine An- 
zahl Reinkulturen von Bakterien, die in der Keimungs- 
flässigkeit vorhanden waren. Versuche, in diesen Bak- 
terienkulturen Sporen zum Keimen zu bringen, fielen 
aber stets negativ aus. ; 

Schon im folgenden Fräöhjahr erhielt ich aufs neue 
keimende Sporen. Ich hatte in oben beschriebener Weise 
20 »Pilzpfropfen» in Glasröhren uberwintert. In zwei 
von diesen Pilzröhren entdeckte ich anfangs Februar, 
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dass ein Teil der an den Wänden haftenden Sporen 
gekeimt hatte.. Die Röhren wurden nun an der Aussen- 
seite mit absolutem Alkohol sterilisiert und dann geöff- 
net. Die Sporen wurden mit ein wenig sterilem Wasser 
weggewaschen. Ein Teil wurde einzeln auf sterile Nähr- 
platten in Petrischalen gebracht. Sie wuchsen aber nicht 
weiter. Ein anderer Teil wurde auf Wurzeln junger 
Larixpflanzen uberfäöhrt. - Hierauf werde ich jedoch 
später nochmals zuröckkommen. Die Sporen der tubrigen 
»Pilzröhren» konnte ich nicht zum Keimen bringen. 

Zu allen den bisher erwähnten Versuchen habe ich 
stets Pilze aus der Gegend Stockholms, hauptsächlich 
von Experimentalfältet genommen. Im Sommer 1915 
wurde jedoch auch das Material von mehreren Gegenden 
Södschwedens gepräft. Von diesen waren einige Frucht- 
körper in der Nähe von Kristianstad gesammelt worden, 
die sehr gute Resultate lieferten. Etwa 30 9/o der Spo- 
ren entwickelten nämlich in 2—3 Tagen Keimschläuche, 
die bisweilen eine Länge von 60—70 p erreichten. Sie 
keimten in mehreren sterilen Substraten sowie in reinem 
Wasser. : Die Entwicklung hörte aber bald auf. Ver- 
zweigungen und Septa an den Keimschläuchen wurden 
niemals wahrgenommen. FEine sehr grosse Anzahl ge- 
keimter Sporen wurde einzeln auf Nährgelatine in Pe- 
trischalen gebracht. Sie entwickelten sich aber. nicht 
Wweiter. Impfungen auf Larixwurzeln wurden auch aus- 
gefäuhrt, woräber ich noch weiter unten berichte. 

Später habe ich jedes Jahr Keimungsyersuche aus- 
geföhrt, hauptsächlich mit Material aus Schonen, stets 
aber mit negativem Resultat. 

Während dieser zwölfjährigen Versuche habe ich 
also nur drei Mal Keimungen von Sporen erhalten. Da 
die Verhältnisse bei diesen Gelegenheiten sehr verschie- 
den waren, kann ich jedoch daraus keine Schlässe öber 
die äusseren Keimungsbedingungen ziehen. Ich neige 
jedoch der Ansicht zu, dass Boletus elegans nur unter 
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bestimmten, gänstigen äusseren Bedingungen 
keimfähige Sporen entwickeln kann. Welche diese 
Bedingungen sind, habe ich aber noch nicht feststellen 
können. 


Synthesenversuche mit Sporen von Boletus elegans. 


Da es mir nie gelungen ist, Reinkulturen aus Sporen 
von Boletus elegans hervorzubringen, habe ich Synthesen- 
versuche nur durch direkte Ueberfäöhrung von Sporen 
auf Wurzeln von sterilen Larixpflanzen gemacht. Ge- 
wöhnlich wurden sie so ausgefährt, dass 1—2 cm lange 
Wurzeln mit Sporen von in obenerwähnten Glasröhren 
aufbewahrten Fruchtkörpern eingepudert wurden. Solche 
Versuche sind teils im Sommer oder Herbst, teils im 
Fräöhjahr gemacht worden. Die Pflanzen wurden teils 
unmittelbar nach dem Besäen mit Sporen, teils einige 
Tage später in Erlenmeyerkolben mit formalinsterilisier- 
ter Erde gepflanzt. In 126 von diesen Synthesenver- 
suchen, wo gleichzeitig ausgefährte Keimungsversuche 
negativ ausgefallen waren, waren die Wurzeln bei der 
Untersuchung 6—10 Monate später stets vollständig pilz- 
frei. Als ich im Herbste 1913 zum ersten Male kei- 
mende Sporen erhielt, hatte ich keine Larixpflanzen zur 
Hand. Im folgenden Fräbjahr, als ich in den Glas- 
röhren, in denen Fruchtkörper uäberwintert hatten, ge- 
keimte Sporen fand, wurden 20 LarixwWurzeln mit sol- 
chen  besetzt. Alle diese Pflanzen, wie auch 10 Ver- 
gleichspflanzen waren aber bei der Untersuchung 8 Mo- 
nate später pilzfrei. Nach diesen Resultaten wollte ich 
kaum mehr glauben, dass Boletus elegans etwas mit 
Larixmykorrhbiza zu tun habe. Die Keimungsversuche 
wurden aber fortgesetzt, und als ich einige Jahre später 
wieder keimende Sporen erhielt, wiederholte ich die Syn- 
thesenversuche. Von 20 Larixpflanzen wurden die Wur- 
zeln mit gekeimten Sporen besetzt. Zebn wurden un- 
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mittelbar, die ubrigen nach einer Woche in Erlenmeyer- 
kolben mir steriler Erde gepflanzt. Ausserdem wurden 
Wurzeln von 25 Pflanzen mit nicht gekeimten Sporen 
desselben Materiales besät. Hiervon wurden 15 un- 
mittelbar, die tbrigen 10 eine Woche später gepflanzt. 
In den meisten Kolben entwickelte sich bald ein ausser- 
ordentlich kräftigwachsendes Mycel. Schon nach einem 
Monat war in einzelnen Kolben die Erde vollständig 
durchwachsen und in einigen Kolben war ausserdem 
die ganze Erdoberfläche mit einem lockeren Luftmycel 
bedeckt. Sechs Monate nach der Einpflanzung wurden 
die Kolben untersucht. In 39 Kolben zeigten die Pflan- 
zen wohl entwickelte Mykorrhiza, in einigen Fällen mit 
einem etwa 100 p dicken Mantel, von dem die Hyfen 
reichlich ausstrahlten. Nur in 6 Kolben waren die Pflan- 
zen pilzfrei. Von diesen waren zwei mit gekeimten 
Sporen, 4 mit ungekeimten infiziert. Alle 6 sind erst 
eine Woche nach der Impfung gepflanzt worden. Zwölf 
gleichzeitig gepflanzte Kontrollpflanzen blieben durch- 
wegs pilzfrei. Die in der Erde wachsenden Mycelfäden 
vereinigten sich oft zu Strängen, die nicht selten eine 
Dicke von !/> mm :' oder mehr erreichten. In diesen 
Hyfensträngen waren Fusionen nicht selten, un- 
ter diesen hier und da auch Schnallen, was ich 
in den Mänteln nie gefunden habe. 

Zehn kräftige Pflanzen mit gut entwickelter Mykorr- 
hiza wurden in steriler Erde in grosse Blumentöpfe 
umgepflanzt, ebenso zehn pilzfreie. Die Töpfe wurden 
dann ins Freie hinausgesetzt. Mit diesem Versuche be- 
absichtigte ich die verschiedene Zuwachsgeschwindigkeit 
der beiden Serien zu studieren. In einem dieser Töpfe; 
wo eine Mykorrhizapflanze etwa 30 cm hoch wurde, 
entwickelten sich im dritten Jahre zwei Fruchtkörper 
von Boletus elegans. Sämtliche Pflanzen wurden nun 
untersucht. Die zehn Mykorrhizapflanzen zeigten nun 
Mykorrhiza auch auf allen jängeren Wurzelteilen, in 
Botaniska Notiser 1923 21 


322 


den älteren Partien war sie verscehwunden. Die fäönf 
noch lebenden, anfangs pilzfreien Pflanzen hatten noch 
immer keine Mykorrhiza. Da der Versuch nicht steril 
gehalten worden war, beweist die Entstehung von Frucht- 
körpern nichts; man kann aber vermuten, dass sie sich 
aus dem von der Mykorrhiza herausgewachsenen Mycel 
entwickelt hatten. 

Ein gleichzeitig angelegter Versuch, um Fruchtkör- 
per aus einigen in oben beschriebenem Apparate fär 
Formalinsterilisierung gepflanzten und steril gehaltenen 
Mykorrhizapflanzen hervorzubringen, misslang, da die 
Apparate durch ein Missgeschick zerschlagen wurden. 
Meine Absicht war, wenn es mir gelingen sollte, Frucht- 
körperenhtwicklungen zu erhalten, die Larixpflanze weg- 
zunehmen, um zu sehen, ob das Mycel auch ohne Zu- 
sammenhang mit Larix Fruchtkörper entwickeln könnte. 
Später habe ich nicht mehr Gelegenheit gehabt, diese 
Versuche zu wiederbolen. 

Durch | diese coben besprochenen Resuwltate 
habe ich einen adequaten Beweis dafär erhalten, 
dass Boletus elegans Mykorrhiza an Larixwurzeln hervor- 
bringen kann. Warum die 1914 ausgefährten Impfungen 
mit gekeimten Sporen genau das Gegenteil lieferten, kann 
vielleicht auf folgende Weise erklärt werden. Als ich 
im Februar die gekeimten Sporen entdeckte, hatten diese 
vielleicht schon fräöhzeitig, möglicherweise bereits im 
Herbste gekeimt. Sie waren bei der Ausfäöhrung der 
Impfungen schon abgestorben oder so wenig virulent, 
dass eine Weiterentwicklung nicht erfolgen konnte. 

Auf die Morphologie der Larixmykorrhiza näher 
einzugehen, halte ich fär unnötig, da ich nichts Neues 
zu der vortrefflichen Beschreibung MELINS (1922 a) hin- 
zuzufögen habe. FEine Sache möchte ich jedoch unter- 
streichen. MELIN sagt: »In den von dem Hartigschen 
Netz ganz oder teilweise umgebenen Rindenzellen kom- 
men hier sehr häufig Hyfen vor». (MELIN 1. c. Seite 
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163). Da diese Tatsache mir sehr wichtig erscheint, 
um die Natur der Mykorrhiza verstehen zu können, will 
ich nur erwähnen, dass intracellulare Hyfen in keinem 
der von mir untersuchten Fälle gefehlt haben. Oft föll- 
ten sie das ganze Zellumen aus. 

Nach den erhaltenen Resultaten ist man vielleicht 
berechtigt, anzunehmen, dass meine Pilzkulturen, welche 
ich von Hyfen erhielt, die aus Fruchtkörpern von Boletus 
elegans herausgewachsen sind, wirkliche Reinkulturen des- 
selben waren. Sie konnten ja auch Mykorrhiza hervor- 
bringen, wenn sie mit Larixwurzeln zusammengebracht 
wurden. Freilich habe ich in diesen Kulturen nie Schnal- 
len gesehen, auch nicht nach der Synthese von Mykorr- 
hiza. Auch MELINs Kulturen, die er aus Fruchtkörper- 
stäckehen hervorgebracht hatte, waren schnallenfrei (2?) 
(WVEESTESKMTE INST 92 und STt0221a NR Dyer und obem Pagtald). 
Nun entsteht aber die Frage, welchen Wert man der 
Anwesenheit der Schnallen beimessen kann. Man kann 
vielleicht annehmen, dass diese Bildungen nur unter 
gewissen Umständen entstehen, z. B. in sehr kräfti- 
gen Pilzkulturen. Meine eigenen Kulturen waren stets 
sehr schwach. MELIns Kulturen waren weit kräftiger, 
was vermutlich darauf beruht, dass das mithinzugenom- 
mene Pilzstäck wenigstens anfangs als Nahrungsquelle 
dienen konnte. In meinen Synthesenversuchen mit Spo- 
ren entstand sehr kräftiges Mycel, wodurch sich viel- 
leicht das Entstehen der Schnallen erklären lässt. Wenn 
auch diese Annahme nicht richtig ist, so scheint es mir 
doch sehr wahrscheinlich, dass die von MELIn und 
mir aus Eruchtkörpern hervorgebrachten Pilz- 
kolonien wirklich Boletus elegans wWaren, obgleich 
der sichere Beweis hierfär, nämlich die Entste- 
hung der Fruchtkörper in steril gehaltenen Kul- 
turen mit oder ohne Larix nicht vorliegt. 
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Andere Synthesenversuche. 


Ich habe auch einige Versuche gemacht, um Mykorr- 
hiza auf anderen Bäumen mit Boletus elegans hervorzu- 
bringen. Diese wurden in folgender Weise ausgefährt. 
In Kolben mit Erde, in denen Larixmykorrhiza sich ent- 
wickelt hatte, habe ich steril gezogene Keimlinge ge- 
pflanzt. Nur auf acht Pflanzen von Larix sibirica hat 
sich Mykorrhiza entwickelt, die die vollkommen gleiche 
Ausbildung wie auf Larix europaea zeigte. Andere ge- 
pröfte Arten, bei denen ich stets ein negatives Resultat 
erhielt, sind Acer platanoides (6 Pflz.) Ulmus campestris 
(9 PfI.) Betula verrucosa (14 Pfl.) Corylus avellana (8 Pfl.) 
Fagus silvatica (12 Pfl.) Quercus robur (8 Pfl.) Pinus 
silvestris. "(22 CP) Pinus kstrobuse (LIRPiI )EPiceanexelsd 
(20 Pfl.) Abies alba (12 Pfl.). Aus den erhaltenen ne- 
gativen Resultaten kann man den Schluss ziehen, dass 
keine von den gepruäften Arten (mit Ausnahme von 
Larix sibirica) durch Infektion mit Boletus elegans 
Mykorrhiza enutwickeln kann. Von anderen Larix- 
Arten habe ich nie keimfähige Samen erhalten und habe 
sie deshalb nicht präfen können. 

In allen oben besprochenen Versuchen wurde stets, 
wenn nicht anders erwähnt, möglichst vollständig steril 
gearbeitet. Alle Materialien wurden vor der Anwendung 
sorgfältig sterilisiert. Alle Impfungen mit Mycel oder 
Sporen, Umpflanzungen in Kolben usw. sind tuber strö- 
mendem Wasserdampf ausgefährt worden. 

Um zu untersuchen, ob auch andere Hymenomyce- 
ten mit Larix europea Mykorrhiza hervorbringen kön- 
nen, habe ich eine Anzahl einjähriger, steril gezogener 
Larixpflanzen an verschiedenen Stellen im Freien einge- 
pflanzt. Am einfachsten sind die Standorte in folgender 
Weise zu charakterisieren: 


1. humusreicher Buchenwald auf Kalkgrund, 
2. humusreicher Buchenwald auf Lehmgrund, 3. 
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sandiger Kiefernwald, 4. humusreicher Kiefernwald 
auf Kalkgrund, 5. humusreicher Eichenwald auf 
Kalkgrund, 6. humusarmer' Birkenwald auf Moor- 
grund, 7. humusarmer Fichtenwald auf Moorgrund, 
8. Callunaheide, 9. Sandheide, 10. humusreicher 
Acker, 11. lehmiger Acker. 


Auf jeder dieser Stellen wurden zehn Larix gepflanzt. 
Nach zwei Jahren wurden die Pflanzen untersucht. Nur 
in den vier erstgenannten Wäldern trat Mykorrhiza auf 
den Larixpflanzen auf. Irgendein sicherer Schluss lässt 
sich aber aus diesen Versuchen nicht ziehen. Es gibt 
nämlich zwei Möglichkeiten, die Entstehung der My- 
korrhiza zu erklären. Steriles Mycel von Boletus ele- 
gans ist vielleicht weit verbreitet, auch wenn Larix nicht 
vorhanden ist, oder Larix kann auch mit anderen Pil- 
zen Mykorrhiza bilden. Von diesen Möglichkeiten glaube 
ich jedoch, dass die letztere die wahrscheinlichste ist, 
da die erhaltenen Mykorrhizen ein ganz anderes Ausse- 
hen hatten als die kuänstlich hervorgebrachten. Die 
Mäntel waren sehr dänn, ebenso auch das intercellulare 
Hyfengewebe. 

Endlich habe ich auch Untersuchungen uber die 
Entwicklung von Larixpflanzen mit und ohne Mykorr- 
hiza angestellt. Die Durchschnittshöhe von 100 gemes- 
senen Pflanzen mit Mykorrhiza betrug bei einem Alter 
von 6 Monaten 58 mm, während 100 pilzfreie Pflanzen 
in demselben Alter eine Durchschnrittshöhe von nur 52 
mm zeigten. Die Durchschnittshöhe zehn 3-jähriger My- 
korrhizapflanzen betrug 27,6 cm, von fäönf 3-jährigen, 
pilzfreien Pflanzen dagegen nur 22,1 cm. Von Mykorr- 
hizapflanzen sind nur 2,7 9/0, von den pilzfreien Pflan- 
zen dagegen 18,1 9/o gestorben, ehe sie 6 Monate alt 
waren. Fär acht Monate alte Pflanzen sind die ent- 
sprechenden Zahlen 2,7 09/9 und 24,6 ?/o. Aus diesen Tat- 
sachen geht deutlich hervor, dass die Larixpflanzen 
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in Kulturkolben sich besser entwickeln können, 
wenn sie mit Boletus elegans zusammenleben. Ob 
dies in der Natur auch der Fall ist, bleibt dahingestellt. 
Auch der Pilz scheint Nutzen aus dem Zusam- 
menleben mit Larix zu ziehen, was man aus der 
Geschwindigkeit des Anwachsens der Hyfen schliessen 
kann. Genaue Messungen habe ich nicht ausfähren 
können und da die Schwankungen sehr gross sind, kann 
ich die Wachstumsgeschwindigkeit nur schätzungsweise 
angeben. Es scheint mir als ob die Hyfen durchschnitt- 
lich ungefähr drei Mal so schnell wachsen, wenn 
sie auf Larix Mykorrhiza gebildet haben, als wenn 
sie allein leben. Dass der Pilz in der Natur Nutzen 
von Larix hat, kann man daraus ersehen, dass er nur 
beim Zusammenleben mit diesem Baum Frucht- 
körper entwickeln kann. Ob steriles Mycel in der 
Natur allein ohne Zusammenleben mit Larix vorkommt, 
ist noch nicht festgestellt. Dies ist aber nicht ausge- 
schlossen, da es mir gelungen ist, in den Erlenmeyer- 
kolben wachsendes Mycel uber drei Jahre am Leben 
zu erhalten. 
Lund im Mai 1923. 
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Dactylis Aschersoniana X glomerata nov. hybr. 
Av OTTO R. HOLMBERG. 


Av släktet Dactylis ha vi av gammalt haft endast 
en art inom vårt florområde. Först år 1899 tillkom en 
ny art, av GRAEBNER beskriven som D. Aschersoniana, 
vilken i huvudsak skulle vara identisk med »D. glome- 
rata var. lobata». Sedan dess har den nya arten av en 
del författare bibehållits som sådan, medan andra be- 
hållit växten kvar som varietet under D. glomerata. Då 
en utförligare historik häröver nyligen lämnats av G. 
SAMUELSSON TISNSe0B Et daför trarusidJal322 04 fyrtorde 
ett upprepande här vara onödigt. Medan NEUMAN och 
WIiTTE uppfatta den som varietet resp. »typ» av D. glo- 
merata, ha ÖSTENFELD och LINDMAN accepterat artupp- 
fattningen, om ock OÖSTENFELD senare (Bot. Tidsskr. 
1912 sid. 75) föredragit att hänföra D. Aschersoniana 
som underart till D. glomerata. 

Någon verklig motivering för de olika uppfattning- 
arna har emellertid icke lämnats. Först SAMUELSSON 
har i ovannämnda meddelande vågat sig på en närmare 
motivering för sin ståndpunkt. Vid studier i naturen 
(GG Alnarps park och vid Bökebergsslätt) har han fun- 
nit den riktiga D. Aschersoniana vara »en väl karaktäri- 
serad typ», men med talrika mellanformer till D. glome- 
rata, hos vilka »någon nedsättning i pollenets fertilitet 
ej föreligger», varför han är mest böjd för att i likhet 
med ÖSTENFELD betrakta växten som underart. 

Vid ett besök vid Bökebergsslätt den 11 Juli i år 
tog jag mig före att närmare granska Dactylis-bestånden 
i denna trakt. Tiden var synnerligen gynnsam: årets 
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abnorma väderleksförhållanden hade gjort, att vegeta- 
tionen genomgående varit 2 å 3 veckor senare än nor- 
malt, men under den senaste veckans »värmebölja» fått 
ett synnerligen vackert och kraftigt uppsving i utveck- 
lingen. D. glomerata — som här förekommer även i 
rena skogspartier — hade till största delen nyss blom- 
mat ut; D. Aschersoniana hade visserligen vipporna 
framme, men syntes ännu behöva kanske en vecka, 
innan blomningen var fullt i gång; ännu hade den 
ingenstädes börjat blomma. Men jämte dessa klara ty- 
per funnos mellanformer, vilka just stodo i sitt bästa 
flor. På grund av den jämförelsevis lätta och skarpa 
avgränsningen av den föga variabla D. Aschersoniana 
ha dessa mellanformer av de flesta botanister helt na- 
turligt förbisetts och utan vidare hänförts till D. glome- 
rata, som är en mycket variabel art, vars variations- 
gränser ej så lätt kunna uppfattas och fixeras. 

I naturen torde dock denna mellanformernas gräns 
mot D. glomerata vara lika skarp som deras gräns mot 
D. Aschersoniana. Flertalet mellanformer hade nämligen 
mycket dåligt utvecklade ståndarknappar och — som 
den senare undersökningen visade — mycket dålig pol- 
lenutveckling, därigenom lämnande ett vederhäftigt intyg 
om, att de båda ifrågavarande växttyperna äro verkligt 
skilda arter. 

I olika delar av Bökebergsområdet påträffade jag 
nämnda dag närmare 100 tuvor av otvivelaktig hybrid 
härkomst. De olika artskiljande karaktärerna — i blad, 
vipptyp, skärm- och blomfjäll, hårighet, tidighet m. m. 
— tycktes kunna kombineras tämligen oberoende av 
varandra. De insamlade tuvorna varierade från nästan 
ren D. Aschersoniana till sådana typer, som jag knap- 
past annat än genom den nedsatta pollenutvecklingen 
kunde skilja från D. glomerata. Om det ock torde vara 
svårt att säga, var gränsen för de mera intermediära 
formerna skall sättas, syntes mig dock de närmast D. 
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glomerata kommande formerna förekomma rikligare än 
de, som närmade sig D. Aschersoniana; emellertid är det 
mycket möjligt, att ett senare besök vid blomningstiden 
för D. Aschersoniana skulle givit starkare utslag för de 
former, som komma sistnämnda art närmare; en star- 
kare tendens åt Aschersoniana-hållet innesluter nämligen 
som viktig karaktär även en senare blomning. 

För att noggrannare undersöka pollenets utveckling 
insamlade jag prov av ett 50-tal tuvor. En rätt stor 
växling i pollenutvecklingen förefanns hos de olika tu- 
vorna, såsom av nedanstående sammanställning framgår: 


högst 1 9/9 utvecklat pollen: 9 tuvor 


1— 5 9/0 » » 130 
5—10 9/0 » » ÖRTER 
10—20 9/0 » » Hans 
20—30 9/0 » » AN 
30=-4070/0 » » AIRES 
40—350 9/0 » » IS 


Liksom hybriden till sina yttre karaktärer är po- 
lymorf, är den det även i fråga om ståndarne. Hos 
tuvor med låg pollenprocent äro ståndarknapparne tunna 
och förbli oöppnade; finnes över 20 9/0 gott pollen, äro 
ståndarknapparne delvis kraftigare; en del av dem öppna 
sig fullkomligt normalt, andra åter icke eller blott delvis. 
Tuvor med högre ?/o gott pollen skulle man, teoretiskt 
sett, möjligen kunna anse vara återkorsningar med för- 
äldrarne. Huruvida så verkligen är förhållandet, fram- 
går dock icke av mitt material; snarare synes det, som 
om redan de primära hybriderna i fråga om pollenets 
godhet vore polymorfa, åtminstone om man får anse, 
att en återkorsning till karaktärer normalt bör närma 
sig den art, med vilken den korsas; tre tuvor tydliga 
sub-Aschersoniana-former hade resp. 1, 1 och 15 ?/o ut- 
vecklat pollen, och tre av de mest utpräglade sub-glo- 
merata-formerna resp. 3,5 och 15 ?/o. Jag medgiver dock 
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gärna, att det bland de tuvor, som jag vid makrosko- 
pisk undersökning hänförde till ren D. glomerata, skulle 
kunna finnas enstaka återkorsningar av ren glomerata- 
typ, vilka vid närmare undersökning kunde visa märk- 
bar nedsättning i pollenproduktionen. 

oDe båda arterna synas regelbundet ha minst 95, 
vanligen 97—99 9/9 utvecklat pollen. Undantag före- 
komma naturligtvis vid patologiska fall (svamp- och 
insektsangrepp), då ofta alls ingen pollenutveckling kom- 
mer till stånd, ävensom på normala exemplar i en del 
ståndarknappar, som under huvudblomningen stanna 
kvar inom blomfjällen. Även hos hybridtuvorna åter- 
kommer ett liknande förhållande som det sistnämnda, 
och de ovan relaterade pollenundersökningarna gälla 
därför alltid de bäst utvecklade ståndarknapparne. I 
enstaka fall, då ståndarknappar hos en hybridtuva öpp- 
nat sig fullständigt efter pressläggningen, har det ännu 
kvarvarande pollenet icke visat någon skillnad i utveck- 
lingen mot pollenet i oöppnade ståndarknappar av samma 
tuva. De utvecklade pollenkornen, som hos arterna äro 
alla av samma storlek, äro hos hybriderna merendels 
mera olika, i det en del av dem uppnå större dimen- 
sioner än hos arterna. De outvecklade pollenkornen 
äro innehållslösa, genomskinliga och ha mer eller mindre 
inbuktade sidor. 


Dactylis Aschersoniana X glomerata nov. hybr. 

Hybrida valde polymorpha, characteribus foliorum, pa- 
niculae, glumarum, palearum, cet. utriusque speciei vario: 
modo combinatis, florendi tempore inter ambas intermissa, 
polline plerumque ad 1—5 9/9 tantum, interdum ad 20, 
rarius usque ad 50 9/0 evoluto, granis pollinis pro parte 
quam apud parentes majoribus. 

In fagetis ad Bökeberg Scaniae cum parentibus ad- 
modum frequenter provenit, mala evolutione pollinis testans, 
D. Aschersonianam optimam esse speciem, a D. glomerata 
diversam. 


BOTANISKA NOTISER 1923, Lunp 1923. 


Ein Beitrag zu den Untersuchungen iber die 
Dunkelwachstumsreaktion bei der Koleoptile 
von Avena sativa. 


VON C. ERMAN. 


Einleitung. 


Nachdem BLaaAuw (4) und VoGT (13) die bekannte 
Lichtwachstumsreaktion gefunden hatten, lag die Frage 
auf der Hand, ob nicht eine Verdunkelung nach einer vor- 
hergehenden Belichtung eine der Lichtwachstumsreaktion 
entsprechende Dunkelwachstumsreaktion <hervorrufen 
könne. Die Frage hatte nämlich bei der Diskussion 
der Braauwschen Teorie (2) ein besonderes Interesse. 
Schon VoGT hat Untersuchungen uber diese Frage an- 
gestellt. Sein Untersuchungsobjekt war die zu solchen Un- 
tersuchungen so oft benutzte Koleoptile von Avena sativa. 

VoGT belichtete Koleoptilen senkrecht von oben mit 
100 MK während 1 Stunde und verdunkelte sie danach. 
Nach der Verdunkelung zeigte zwar der Zuwachs der 
Koleoptilen einen deutlichen Wellenlinienverlauf, der sich 
aber direkt auf die durch die Belichtung hervorgerufene 
Reaktion zuröckfähren liess. Auch nicht nach längeren 
Vorbelichtungen (7—9 Stunden), nach denen die Kole- 
optilen sich der Belichtung angepasst hatten, konnte die 
Verdunkelung eine neue Reaktion hervorrufen. Bei vor- 
äöbergehender Verdunkelung von 15 Min. nach einer 8- 
ständigen Vorbelichtung zeigte sich zwar eine typiche 
Zuwachsreaktion, die aber sowohl in ihrem Aussehen, 
wie in der Zeitlage ihrer Maxima und Minima mit der 
Lichtwachstumsreaktion äbereinstimmte und die also nur 
eine durch die neue Belichtung hervorgerufene Licht- 
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wachstumsreaktion war. Hieraus schliesst V., dass »dies 
Ergebnis uns zu der ganz sicheren Behauptung berech- 
tigt, dass an der auf kurze Lichtwirkungen eintretenden 
charakteristischen Reaktion die Wiederverdunkelung kei- 
nen bestimmenden Anteil hat, dass vielmehr die ganze 
Reaktion nur eine Folge der plötzlichen Erhellung ist». 

Zu einem anderen Ergebnis kommt dagegen in sei- 
nen Untersuchungen SIERP (9, 11). Dieser verfährt bei 
seinen ersten Versuchen (1918) in der Weise, dass er 
längere oder käörzere Zeit Koleoptilen von oben mit einer 
höheren Lichtintensität (32 MK) belichtet und danach 
die Intensität vermindert (bis auf 17, 7 MK). Während 
bei einigen Versuchen keine sichere Reaktion zu sehen 
war, glaubt er aus anderen eine solche deutlich heraus- 
lesen zu mössen. In diesen zeigt es sich nämlich, dass 
nach der Herabsetzung der Lichtintensität eine neue 
Wellenlinie hervorgerufen wird, die nicht direkt von der 
vorhergehenden abhängig ist. Die Maxima der Wellenlinie 
liegen zum Beispiel nach der Herabsetzung der Belich- 
tungsstärke viel höher als die bei höheren Intensität, und 
dies sogar, wenn die Koleoptilen in dem absteigenden Ast 
der grossen Periode (8, 10) sich befinden. In seinen spä- 
teren Untersuchungen (1921) kommt StiERP auf die gleiche 
Frage zuröck und gibt weitere Versuche, die Aufklärung 
uber die Wirkung einer Verdunkelung bringen sollen. 
Er gibt hauptsächlich zwei Versuchsserien, in denen die 
Pflanzen verschieden lange Zeit mit zwei verschieden 
starken Beleuchtungsstärken vorbelichtet waren. Beson- 
ders die Serie, in denen schwächere Lichtstärken ver- 
wandt wurden, lässt ihn wieder zu dem Schluss kom- 
men, dass bei einer Verdunkelung eine der Lichtwachs- 
tumsreaktion entsprechende Dunkelwachstumsreaktion 
hervorgerufen wird und als besonders wichtig gibt er 
an, »dass sie nicht wie die Lichtwelle mit einem Tal 
beginnt, sondern mit einem Wellenberg. Sie verläuft 
also umgekehrt». 
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Die Ergebnisse gleichzeitig vorgenommener Unter- 
suchungen von TOLLENAAR und BLAAUw (12) uber die 
Wirkung einer Verdunkelung bei dem Sporangienträger 
von Phycomyces nitens scheinen die Ergebnisse von 
SIERP zu stötzen. Sie konnten bei diesem Objekt eine 
deutliche Dunkelwachstumsreaktion nachweisen, die ge- 
nau so, wie es SIERP fär die Koleoptile von Avena sa- 
tiva angibt, umgekehrt wie die Lichtwachstumsreaktion 
verläuft. 

Auch BRAUNER (6) schreibt in seinen Untersuchun- 
gen uber den Einfluss des Lichtes auf das Wachstum 
der Koleoptile von Avena sativa der Verdunkelung eine 
Wirkung auf die Zuwachsbewegung zu. Er meint, dass 
die Wachstumskurve nach einer Verdunkelung sich aus 
zwei Komponenten zusammensetze: »aus der Einwirkung 
des Lichtes und aus der tatsächlichen Reaktion auf die 
Verdunkelung». 

Zu einer entgegengesetzten Ansicht kommt nun aber 
auf Grund von Untersuchungen, welche mit einer sehr 
komplizierten, selbstregistrierenden Apparatur gewonnen 
waren, KONIGSBERGER (7). Sein Objekt war die von SIERP 
benutzte Koleoptile von Avena sativa. Diese soll keine 
Dunkelwachstumsreaktion zeigen. Die von SIERP fär 
dieses Objekt angégebenen Reaktionen sollen ihre Ur- 
sache in der sehr lange anhaltenden Beeinflussung des 
Wachstums durch das Licht haben. Die Belichtungs- 
zeiten dauerten in den Versuchen von SiIERP im Höchst- 
falle 3 Stunden. KONIGSBERGER zeigt nun aber, dass selbst 
nach 5 Stunden langer Belichtung das Wachstum der 
Koleoptilen noch nicht zur Ruhe gekommen ist, und 
dass solche Erhebungen, wie sie SIERP beobachtet hat, 
ebenso gut auf das Konto der Lichtwirkung geschrieben 
werden können. 

Die Frage, ob die Koleoptile von Avena eine Dun- 
kelreaktion zeigt, hat ein grosses Interesse. SIERP stellt 
nämlich die Hypothese auf, dass die autotropischen Ruck- 
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krämmungen in der Dunkelwachstumsreaktion ihre Er- 
klärung finden könnten, eine Ansicht, die später auch 
von VAN DE SANDE BAKHUYZEN (1) angenommen Wurde. 
Bei der Wichtigkeit dieser Frage duärfte jede weitere 
Klärung erwänscht sein. Dies um so mehr, weil neuer- 
dings KONIGSBERGER den Nachweis erbringt, dass bei der 
Koleoptile von Avena, eine autotropische Ruäckkrummung, 
wie sie SIERP vorschwebte, garnicht vorhanden ist. Ich 
habe drum erneut diese Frage aufgegriffen und in den 
Kreis einer Reihe von Untersuchungen tuber den Photo- 
tropismus einbezogen. 

KONIGSBERGER arbeitete, wie gesagt, mit einem sehr 
komplizierten Apparat, der den grossen Vorteil hat selbst- 
regulierend zu sein und deshalb Beobachtungen wäh- 
rend längeren Zeitperioden zulässt. Jedoch muss bei 
dieser Apparatur die Koleoptile ständig von Zeit zu Zeit 
berährt werden und es erhebt sich deshalb die nicht 
unwichtige Frage, ob nicht durch die Kontaktanordnung 
eine variable thigmotaktische Reizung, deren starke Wir- 
kung auf das Warhstum ja verschiedentlich nachgewie- 
sen Wworden ist, zustande kommen kann und dass das 
Ergebnis uns eine Wirkung vortäuscht, die in Wirk- 
lichkeit nicht besteht. 

Bei meinen folgenden Untersuchungen habe ich des- 
halb die von SIERP benutzte Versuchsanordnung mit klei- 
neren Veränderungen benutzt, die zwar viel mäuhsamer 
und zeitraubender, aber daför vollkommen zuverlässig 
ist. Gegenöäber den Versuchen von SIERP haben sie das 
voraus, dass sie auf einer viel weiteren Basis sich auf- 
bauen, wie die von ihm mitgeteilten. Dies zu tun ist 
unbedingt notwendig; denn die Lichtwachstumsreaktion, 
so eindeutig sie bei den höheren Lichtmengen zu ver- 
laufen scheint, zeigt doch in ibren Ausmassen grössere 
Schwankungen, die unter Umständen besonders bei länger 
dauernder Belichtung zu falschen Vorstellungen föhren 
können. 
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Methodisches. 


Sämtliche Versuche wurden in einem Dunkelzimmer 
mit doppelten Tären ausgeföhrt. Nach jedem Versuch 
wurde das Zimmer durch Ventile in der Ausenwand 
uber dem Fussboden und unter der Decke ventiliert. 
För die Heizung des Zimmers wurde ein völlig licht- 
dichter Gasofen benutzt. 

Als Saatgut wurde anfangs eine Gelbhafersorte ver- 
wendet. Diese zeigte aber sehr grosse individuelle 
Schwankungen und oft vorkommende Nutationen. Sie 
wurde verworfen und ein mir von Herrn D:r ÅKERMAN 
in Svalöf freundlichst zur Verfögung gestellter Vorrat 
von Siegerhafer von der Elite der letzten Erate benutzt. 

Die entspeltzten Samen von diesem Siegerhafer wur- 
den erst zum Quellen auf Fliesspapier ausgelegt. Nach 
1—2 Tagen wurden 2—3 von jedem mit der Plumula- 
seite nach aussen gerichtet in mit gesiebter Erde gefull- 
ten Sprundtöpfen eingepflanzt. Unter der Erde waren 
die Töpfe etwa bis zur Hälfte mit Tonsplittern gefuöllt. 
Von der Tonschicht fäöhrte ein Glasröbrehen bis zur 
Erdoberfläche. Der Zweck dieser Anordnung ist deut- 
lich, die Feuchtigkeit der Erde relativ gleichmässig zu 
halten. Die Töpfe standen so während 1—2 Tagen un- 
ter Glasglocken, wonach sie in einen in dem Dunkel- 
zimmer befindlichen Schrank hineingestellt wurden. Sechs 
bis zwölf Stunden ehe sie zum Versuch benutzt wurden, 
wurden sie aus dem Schrank herausgeholt, zum letzten 
Mal begossen und danach auf ein Holzgestell gesetzt. 
Dieses Holzgestell stand in einem Glaskasten, der an 
einem Thermostaten angebracht war. Auf dem Boden 
des Kastens war das Gestell sowohl wenn es in der 
Längsrichtung, als wenn es in der Querrichtung stand, an 
zwei Kittfugen angepasst, liess sich aber aus diesen heraus- 
heben und umdrehen. Zur Bedeckung des Kastens diente 
ein Schieferplatte, die auf der einen Seite einen schmalen 
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Streifen frej liess. In diesem befand sich ein Thermo- 
meter, der die Temperatur des Kastens angab. Der 
Thermostat wurde von elektrischen Glählampen mit 
regulierbarem Wierderstand geheizt. Die Temperartur 
konnte dadurch während jedes Versuches konstant ge- 
haltenwerden. Hinter dem Kasten stand eine photogra- 
phiche Rotlampe, vor demselben 4 Horisontalmikroskope 
frei von einander und fest an dem Tisch. Die Ablesung 
geschah ohne dass der Tisch berährt wurde. 

Senkrecht zu der optichen Achse des Systems stand 
an jeder Seite eine elektrische Metallfadenlampe, deren 
Intensität durch Photometrierung festgestellt worden war. 
Der photometrische Mittelpunkt zwischen diesen beiden 
"Lampen wurde auch festgestellt. Die Pflanzen wurden 
bei der Belichtung so gedreht, dass sie in der Vertikal- 
ebene durch diesen Punkt standen. Nach der Belich- 
tung wurden sie wieder in ihre ursprängliche Stellung 
vor die Mikroskope gebracht. Die Pflanzen zeigten sehr 
selten Nutationen, wenn solche gelegentlich vorkamen, 
wurde der ganze Versuch nicht weiter beobachtet, damit 
nicht der Tisch und die anderen Mikroskope erschättert 
wäörden. Die Ablesung geschah mit Okularmikrometern 
bei der schächsten Vergrösserung. Das Wachstum wurde 
alle 5 Min. bei rotem Licht beobachtet. Die rote Lampe 
brannte nur Wwährend der Beobachtung, die eine Zeit 
von 20—30 Sek. betrug. 


Versuche.- 


Die einfachste Versuchsanordnung war offenbar die, 
dass ich mit einer längeren Vorbelichtungszeit begann, 
welche dann allmählich derart verringert wurde, dass 
die Verdunkelung in verschiedenen Punkten der nor- 
malen Lichtzuwachskurve eintraf. Ein Vergleich zwi- 
schen der Zuwachskurve nach der Verdunkelung mit 
jener bei den Versuchen, wo während des gleichen Zeit- 
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abschnittens eine Verdunkelung noch nicht stattgefun- 
den hat, sollte die Wirkung der Verdunkelung zeigen. 

Des beschränkten Platzes halber ist es mir nicht 
möglich hier jeden einzelnen Versuch wiederzugeben. 
Ich fähre deshalb nur fär jede Versuchzeit einen Ver- 
such an, werde jedoch später in Tabelle 9 eine Zusam- 
menstellung sämtlicher Versuche geben. Um die indi- 
viduelle Veranlagung kennen zu lernen, habe ich den 
Zuwachs der etiolierten Koleoptilen während einer hal- 
ben Stunde vor dem Beginn der Belichtung beobachtet. 
Die Zuwachsmessungen wurden mit einem Intervall von 
3 Min. ausgeföhrt und bedeuten die Zahlen Okularmi- 
krometerteilstriche. In den Tabellen 1—38 geben die 
Zahlen in der letzten Kolonne die Summe der Zuwachs- 
werte fär jeden Zeitabschnitt an, während in der Ta- 
belle 9 sämtliche Ziffern Mittelwerte der in den betref- 
fenden Versuchen gefundenen Zuwachswerte darstellen. 
Die Kurven I—VIII wurden auf grund der Tabelle 9, 
ohne Reduzierungen mit Hinsicht auf die grosse Zu- 
wachsperiode, konstruiert. 

Die Maximalwerte sind in den Tabellen gesperrt, 
die Minimiwerte kursiv gedruckt. 

Ueberblicken wir die Tabellen und Kurven, so er- 
kennen wir, dass die erste Einsenkung und die dieser 
folgende Erhebung bei dem von mir verwendetem Ma- 
terial eine ausserordentlich grosse Regelmässigkeit zeigt. 
In sämtlichen Versuchen tritt das erste Minimum unge- 
fäbr 30 Minuten, und das erste Maximum 60 Minuten 
nach dem Beginn der Belichtung ein. Auch die Lage 
des zweiten Minimums und Maximums stimmt bei fort- 
gesetzter Belichtung ziemlich bei allen Versuchen tber- 
ein, während bei den weiteren Erhebungen und Einsen- 
kungen sich mehr oder Wweniger grosse Unregelmässig- 
keiten einstellen. Zwischen dem zweiten und dritten 
Minimum scheint im Vergleich mit dem Intervall des 
ersten und zweiten Minimums eine Verkärzung stattge- 
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Kurve zu Tabelie 9. 
Y Belichtung, A Verdunkelung. 


1 


2 


40 510 60 7 


20 3 
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(O-510" BIO” 1. 


30 40 50 610 110 210 310 


Slo 610 70 


210 310 4 


1 


510 
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funden zu haben, die allerdings im Verlauf der weiteren 
Reaktion wieder ausgeglichen wird. 

Was sagen uns nun diese Versuche bezäglich der 
Dunkelwachstumsreaktion? Schon die erste Versuchs- 
serie in der Tabelle 9 mit einer Vorbelichtungszeit von 
3!/2 Stunden zeigt, dass die Verdunkelung nach der Be- 
lichtung keinerlei feststellbaren Einfluss auf die Zuwachs- 
kurve hat. Der Zeitabschnitt zwischen zwei Maxima, 
welcher unmittelbar vor der Verdunkelung c:a 40 Min. 
betragen hat, wird auch nach derselben im gleichen 
Ausmass beibehalten. Auch die Grösse vor und nach 
der Verdunkelung ist die gleiche. In der Versuchsserie 
2 mit 3!/4 Stunden Vorbelichtungszeit scheint dagegen 
das Intervall zwischen den beiden ersten Minima nach 
der Verdunkelung um c:a 10 Min. verlängert zu sein. 
Ein derartiges Schwanken der Intervallgrösse kommt 
indessen auch in der vor der Verdunkelung in der Be- 
lichtung liegenden Kurvenästen vor und kann nur als 
zufällig gedeutet werden. Das folgende Intervall der 
gleichen Serie zeigt nur eine Verlängerung um 5 Min., 
liegt also bereits innerhalb der normalen Variations- 
grenze. Eine derartige Intervallsverlängerung findet sich 
auch in der Serie 3 (3 Stunden). Die Reaktionskurve 
weigt jedoch in ihrem wWeiteren Verlauf dem Aussehen 
nach nicht von der normalen Lichtwachstumskurve ab. 
Das gleiche gilt auch von den beiden foigenden Ver- 
suchsserien 4 und 5. In der Versuchsserie 6 (1!/2 Stun- 
den), bei der die Verdunkelung gerade vor Eintreten 
des Maximums geschieht, wird dieses erheblich herab- 
gesetzt (öber 30 9/0), aber nur fär einen Augenblick, 
denn schon das folgende Maximum ist wieder ungefähr 
normal. Eine ähnliche Herabsetzung des ersten Maxi- 
mums nach der Verdunkelung findet sich auch in Serie 
7 (70 Min.), bei der ausserdem die folgenden Maxima 
niedriger liegen und die Minima bedeutend erhöht sind, 
wodurch die Kurve das Bestreben einer Ausgleichung 
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aufweist. Das gleiche Verhältnis findet sich in der letzten 
Versuchsserie, wenn auch diese Erscheinungen schwächer 
sind, wie uberhaupt diese tetzte Kurve gegenäber den 
beiden vorhergehenden einen viel regelmässigeren Verlauf 
in der Dunkelheit zeigt. Immerhin kann man in den 
drei letzten Kurven ein Bestreben erkennen, die Licht- 
wirkung mehr und mehr in der Dunkelheit auszugleichen. 
Diese Wirkung der Dunkelheit kann jedoch nicht als 
eine durch sie hervorgerufene spezifische Reaktion be- 
trachtet werden. Dass diese Ausgleichstendenz bei länge- 
ren Belichtungszeiten nicht beobachtet werden kann, 
zeigt nur, dass eine durch eine längere Belichtung her- 
vorgerufene Lichtwachstumsreaktion auf den Zustand 
der Pflanze so durchgreifend wirkt, dass ihre Wirkung 
bedeutend länger als die nach einer käörzeren Belich- 
tungszeit anhält. Die Wirkung der Verdunkelung auf 
die Lichtwachstumsreaktion ist jedenfalls nicht bei der 
von mir verwandten Sorte Hafer positiver Natur und 
kann keine nennenswerte Antireaktion im Zuwachs her- 
vorrufen. Die Verdunkelung bedeutet nur eine Unter- 
brechung der Lichtreizung und hat auf die Reaktion 
keinen deutlichen Einfluss. 

Wenn SIERP bei seinen Untersuchungen zu einem 
anderen Ergebnis kam, so liegt dieses sicherlich mit an 
der von ihm verwendeten Hafersorte, die, wie dies Ko- 
NIGSBERGER bereits hervorgehoben hat, sich in manchen 
Punkten anders verhielt wie der von diesem und mir 
gebrauchte Siegerhafer. Es wäre fär die Klärung des 
ganzen Fragekomplexes nicht uninteressant gewesen, 
diesem verschiedenem Verhalten nachzugehen, doch lag 
dies ausserhalb meiner Aufgabe. Ich begnäöge mich, 
hier festgestellt zu haben, dass die von KONIGSBERGER 
und mir verwendete Hafersorte, keinen nennenswerten 
Einfluss einer Verdunkelung zeigt. 


Zum Schlusse dieses Beitrages möchte ich meinen 
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verehrten Lehrer, Professor Dr. H. StERP meinen tiefge- 
föhltesten Dank aussprechen, fär die besondere Freund- 
lichkeit mit welcher er mich, während einer fär die 
deutsche Naturwissenschaft so schweren Zeit, als Frem- 
den empfing, und fär das grosse Interesse, mit dem er 
diese wie auch andere Untersuchungen von mir unter- 
stätzt hat. 


10. 


11: 


12. 


13: 


ove 


Halle, Botanisches Institut, im März 1923. 
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7. HITS: 


Nå 


Nå 


BOTANISKA NOTISER 1923, LUNnp 1923. 


Bidrag till Medelpads flora 


jämte några uppgifter från angränsande delar av Jämtland. 
Av GösTtaA R. CEDERGREN. 


Under de resor, jag under flera somrar företagit till 
Härjedalen, huvudsakligen med syfte att studera algfloran, 
har jag rest dit olika vägar. Sålunda tog jag år 1916 
vägen över Östersund, Svenstavik till Vemdalen och där- 
ifrån över Rätan till Överhogdal. Härvid kunde jag ej 
undgå att lägga märke till hurusom floran utefter den 
vägen i en del avseenden avvek från den typiska floran 
i Härjedalens barrskogsområde. 

Mellan Rätan och Hogdal kunde spåras en mer 
sydlig anstrykning i florans utseende. Utefter Vitalmens 
dalgång träffades en påfallande rik vegetation. Bland 
andra träffades vid Petersburg i Överhogdal nära Jämt- 
landsgränsen Viola mirabilis. Denna art var förut funnen 
huvudsakligen i västligaste Härjedalen såsom norsk in- 
vandrare. Här förelåg tydligen ett fall av även östlig 
invandring. 

Jag beslöt därför att närmare studera dessa förhål- 
landen. Men tyvärr hindrade mig kristiden att företaga 
några resor under de närmast följande åren. Först år 
1919 yppade sig ett tillfälle tack vare understöd ur Kroks. 
Stipendiefond och Liljewalcks stipendium, att ånyo före- 
taga en botanisk resa. Härvid kunde N. Värmland (Dalby 
s:n), V. Dalarne (Lima), V. Medelpad (Haverö), Jämt- 
land (Rätan) och Härjedalen besökas. Det område, som 
gällde föreliggande undersökning var endast sträckan 
utefter Ljungan och dess sydväxtflora. 

Huvudresultaten av denna resa komma att i annat 
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sammanhang publiceras. Men emedan floran i västra 
Medelpad tyckes vara synnerligen dåligt känd, har jag 
här velat framlägga några floristiska rön från färden. 

För studier av de möjligen förekommande invand- 
ringsvägarna till Härjedalen ansåg jag mig böra under- 
söka de sydberg, som hade ett sådant läge, att de kunde 
utgöra etapp-punkter för arternas spridning. Ett berg, 
som synes mig hava ett bra läge var Haveröklack. Här- 
ifrån kan mycket väl tänkas en spridning över till 
Ytterhogdal i Härjedalen. Dessutom besöktes berget 
Vedelhögen vid gränsen till Rätan. I Jämtland befanns 
Handsjökrusen även vara ett sydberg. Vidare meddelas 
här några tillägg till floran i ett par förut kända sydberg, 
nämligen Byberget i Haverö och Hoverberget i Bergs 
s:n i Jämtland och Skalberget i Åsarne s:n. 

Ett annat slag av sydartslokaler, som stundom före- 
komma på öar och vid forsar i Ljungans och Ljusnans 
vattensystem och vilka därför kunna utgöra utgångs- 
punkter för en recent spridning, har jag omnämnt i en 
liten uppsats Svall-is etc. 1922. 

Haveröklack är ett skogsberg 532 m. ö. h. beläget 
öster om sjön Havern och omkring tre km. från Härje- 
dalsgränsen. Det har formen av en rygg med tvärbranta 
hamrar åt öster. Sydsidan däremot är sluttande och 
klädd av ett slutet skogsbestånd. Västsidan är likaledes 
täckt av skog, men denna är till större delen en örtrik 
granskog, på sina ställen närmande sig till lunddäld. 

Berget besöktes redan år 1861 av Ew. ÄHRLING, 
som därifrån uppgiver Astragalus glycyphyllus, (Hartm. 
F1. ed. 8, Collinder, sid. 127). 

Författaren besökte den ?/7 1919 den södra hälvten 
av berget och antecknade floran. På västra sidan i 
skogen funnos: 

Actaea spicata, Anemone hepatica, Athyrium  filix 
femina, Carex vaginata, Dryopteris Linnaeana och Phe- 
gopteris, Filipendula ulmaria, Fragaria vesca, Geranium 
Botaniska Notiser 1923 23 
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silvaticum, Lycopodium annotinum (bitvis ymnig), L. com- 
planatum, Majanthemum bifolium, Melampyrum pratense 
och silvaticum, Milium effusum, Mulgedium alpinum, Orchis 
maculata, Oxalis acetosella, Paris quadrifolia, Polygonatum 
verticillatum, Pyrola rotundifolia och uniflora, Rubus saxa- 
tilis, Solidago virgaurea, Trientalis europaea och Viola 
Riviniana. 

Vidare asp, gran, gråal, hägg, rönn lingon och 
blåbär. Mosstäcket av Hylocomium proliferum var dåligt 
utbildat. 

Toppen är klädd av låga buskar av asp, björk och 
tall jämte ljung, blåbär, kråkbär, lingon, hallon, Anten- 
naria dioeca och enstaka Lotus corniculatus i Cladina- 
mattan. Mot söder övergår toppen i en smal rygg med 
tvära stup åt öster. När åsen mot söder sänkt sig så 
mycket, att lä mot nordanvinden uppkommit, börjar 
tallskog att uppträda, vilken längre ner övergår i en torr 
granskog, och ännu längre ner i en fuktig granskog 
omkring ett källdrag. 

Den övre delen av granskogen, den torra typen alltså, 
var mycket artfattig. Utom ris, Dryopteris-arter (utom 
de ovan nämnda även D. spinulosum), förekommo endast 
sparsamt inströdda Convallaria majalis och Platanthera 
bifolia. I den fuktigare skogstypen tillkommo en del 
mesofila tropofyter. Här fanns en yppig växtlighet av 
Aconitum septentrionale, Aracium paludosum, Athyrium 
filix femina, Dryopteris-arterna, Geranium silvaticum, Geum 
rivale, Mulgedium alpinum, Ozalis, Paris, Pyrola secunda 
och uniflora, Ranunculus acris. Vid källdraget även 
Carex loliacea. 

Nedanför östbranterna granskog med bl. a. Carex 
digitata på block och i hamrar, Melica nutans, Platan- 
thera, Polypodium vulgare m. fl. 

Inalles antecknades på berget femtio arter. 

Vedelhögen i Haverö socken, norr om Ljungan ett 
par km. öster om Jämtlandsgränsen. Nedanför branterna 
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mot sydväst ett brett rasmarksbälte av stora block. Ber- 
get torrt och med fattig vegetation. Där antecknades 
vid besök den 14/7 1919 följande arter: Betula verrucosa, 
Carex digitata, Polypodium vulgare, Poa glauca. På öppna 
ställen mellan blocken Epilobium angustifolium, Melica 
nutans och Rubus idaeus. I tallskogen strax under block- 
marken Pyrola chlorantha och Viola arenaria. Omkring 
en bäck längre ner en något artrikare växtlighet: Angelica 
silvestris, Aracium paludosum, Carex alpina, canescens och 
vaginata, Dryopteris Linnaeana och phegopteris, Geranium, 
Geum rivale, Oxalis, Paris, Pyrola uniflora och Viola epipsila. 

Handsjökrusen norr om byn Handsjön i Rätan s:n 
i Jämtland. Besöktes den 5/7 1919. Detta berg är ett 
typiskt sydberg med höga sydbranter i avsatser ovan 
varandra. Mellan byn och berget en barrskog med 
trivial vegetation. Nedanför rasmarken en rätt skarp 
sluttning bevuxen med lövträd: asp, rönn etc. Actaea, 
Convallaria majalis, Listera cordata, Majanthemum, Pyrola 
rotundifolia och secunda, Lycopodium-arter. 

Ovanför denna sluttning ett bälte med obetydlig 
rasmark, ett 20-tal meter. Biand blocken växte Cysto- 
pteris fragilis, Poa glauca och Rubus idaeus. 

Mellan rasmarken och hamrarne några enstaka löv- 
träd, asp, rönn, sälg, dessutom gran och tall. I hamrarne 
träffades Arctostaphylos uva ursi, Cystopteris, Deschampsia 
flexuosa, Epilobium angustifolium, Fragaria med mogna 
bär, Hieracium sp. Melica, Poa caesia, Polypodium vulgare, 
Silene rupestris och Veronica officinalis. 

Byberget i Haverö socken, dit många botanister 
vallfärda, ditlockade av Astragalus penduliflorus, besöktes 
den 5/7 1919. Så gott som alla förut därifrån kända 
arter såväl som några nya anträffades: Actaea spicata, 
Athyrium filix femina, Corallorhiza trifida, Cirsium hete- 
rophyllum f. indivisum, Dryopteris phegopteris, Erigeron 
acris, Fragaria vesca, Geranium silvaticum, Habenaria 
viridis, Lotus corniculatus, Hypochaeris maculata, Ozalis, 


Poa alpina, Orchis maculata, Pyrola secunda, Veronica 
chamaedrys och officinalis. Mellan berget och byn där- 
jämte Botrychium lunaria. 

Allt som allt äro nu kända femtio arter från själva 
berget. 

Astragalus bildade ett c. 400 kvm. stort bestånd. 
Det växte bland tall utan någon växt inblandad. Mellan 
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1. Byberget, öppen glänta i tallskog med Astragalus 
penduliflorus. 
Foto G. R. Cedergren 5/7 1919. 


individen funnos bara fläckar täckta av barr och kottar 
(fig. 1). Marken sluttade svagt mot sydväst och var torr och 
sandig. Det berättas, att barnen i byn finna ett nöje i 
att barfota trampa på de uppblåsta frukterna, som där- 
vid smälla. Därav namnet smällvedel. Vedel är det 
vanliga namnet på vicker i dessa trakter. Ordet är 
tydligen av samma stam som vial. 

Skalberget i Åsarne socken, Jämtland, besöktes den 
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1/7 1916. Endast en sydöstbrant hann på den korta tiden 
undersökas. Här växte Lonicera xylosteum, Ribes alpinum, 
Rubus saxatilis och idaeus, Sorbus aucuparia, Anthriscus 
silvestris, Convallaria majalis, Equisetum silvaticum, Dry- 
opteris dilatatus, Lycopodium annotinum, Habenaria viridis 
och Mulgedium alpinum. Vidare den för Jämtland nya 
mossan Timmia bavarica HEssL. m. fr. publicerad av 
MÖLLER loc. cit. pag. 17. Nedanför branten en kalkkärr- 
äng med den för dylika lokaler typiska associationen: 
Carex capitata, Corallorhiza, Cirsium palustre, Eriophorum 
latifolium, Gymnadenia conopsea, Listera cordata och 
ovata, Örchis maculata, Pedicularis sceptrum Carolinum 
och Saussurea alpina. 

Även alm-lokalen besöktes. Denna ligger längre 
mot sydväst inom Klöfsjö socken. Här antecknades ut- 
över de förut kända arterna även: Actaea, Anemone he- 
patica, Cystopteris montana (förut angiven även av P. 
OLSSON loc. cit 1896 pag. 155), Chrysosplenium alterni- 
folium, Corallorhiza, Dryopteris filix mas, Linnaeana och 
phegopteris, Equisetum silvaticum, Habenaria viridis, Luzula 
pilosa, Pedicularis sceptrum Carolinum, Poa alpina ! 

Almen mätte i omkrets på 150 cm. höjd 90 cm. 
Vid 130 cm. höjd något tjockare, 91 cm. 

Hoverberget, Bergs socken vid Bergsviken i Stor- 
sjön. Detta på grund av sin grotta intressanta berg 
besöktes helt flyktigt den 39/6 1916. Såsom nya för 
berget kunna anföras följande: Angelica silvestris, Araci- 
um paludosum, Arctostaphylos uva ursi, Carex flava, Ce- 
rastium caespitosum, Fragaria vesca, Galium uliginosum, 
Moehringia trinervia, Paris, Poa alpina, Prunella, Pyrola 
secunda, Rubus idaeus, Sagina Linnaei, Saxifraga adscen- 
dens, Veronica chamaedrys, Viola montana, Woodsia il- 
vensis. Dessutom kunde jag konstatera de av P. ÖLSSON 
(loc. cit. 1885) anmärkta arterna Polygonatum officinale 
och Cystopteris fragilis. 

På de torra blocken växte rikligt av Hylocomium 
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rugosum ster. Av övriga mossor sågos H. proliferum, 
H. parietinum, Hedwigia albicans, Mollia tortuosa, (L.) 
SCHRANK, ster. Oncophorus polycarpus och strumifer, 
Thuidium abietinum. 

I den våta ängen nedanför grottöppningen träffades 
en -egendomlig form av Pinguicula vulgaris, med sporren 
endast c. 3 mm. lång. Den var mycket liten till växten. 
Blomman endast obetydligt större än hos P. villosa. 
Bladen smalare än hos vulgaris. Skaft tydliga ungefär 
av halva skivans längd eller längre. Skivan glatt. Stäng- 
eln glandelhårig särskilt upptill. Denna form är kanske 
identisk med den, som tidigare beskrivits såsom P. gyp- 
sophila WALLRB. eller P. vulgaris var. tenuior WAHLENB. 
EISKAppArp LO 

Av övriga växter på denna våtäng märktes Viola 
epipsila, Saussurea, Aracium, Geum och Triglochin palustre. 


Systematisk förteckning över de i Haverö och Jämtland 
antecknade arterna. 


När ej annat angives är lokalen belägen i Haverö socken. 
Alla här uppgivna namn återfinnes i regel på generalstabens 
topografiska kartblad. Grubban är en lokal vid Ljungan invid 
den nya kraftstationen sydväst om Vedelhögen. Kvarnån flyter 
norr om Ytterturingen. Orrflon är en myr och Orrflohuvudet 
ett berg invid Lustbodarne i Rätan socken (ungefär en halv 
mil sydöst om kyrkbyn). 

Nomenklatur för fanerogamerna efter LINDMANS Flora, för 
ormbunkarna efter Lunds Bot. Förenings Pointsförteckning 1917. 

R. = Rätan, S. U. inom () angiver att exemplar från ifråga- 
varande lokal lämnats till Museum i resp. Stockholm och 
Upsala. herb. S. = Att uppgiften grundar sig på exemplar ur 
Fröken STINA SAHLINS herbarium. 

En del arter, som redan av mig publicerats (loc. cit. 1922) 
hava ej medtagits. 

Jag får här begagna tillfället att till Lärarinnan Fröken 
STINA SAHLIN i Boden, uttala mitt tack för de välvilligt med- 
delade lokaluppgifterna från Haverö. 
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Woodsia ilvensis, R. Handsjökrusen. (S. U.) 

Cystopteris fragilis, Viken herb. S. R. Handsjökrusen. Berg, 
Hoverberget! (även P. OLsSSoNn) 

C. montana, R. Två km. norr om Vitvattskrogen vid Vitalmen. 
(S.) Åsarne, Skalängarne (även P. OLSSON) 

Pteretis struthiopteris, R. Västra änden av Handsjön. 

Dryopteris filix mas, Åsarne, Skalängarne. 

D. spinulosus, Smålåsen. Klacken. 

Athyrium filix femina, Byberget. Smålåsen. Klacken. Tron- 
tjärnbäcken. Lövåsbäcken. Denna art, som längre mot 
väster hastigt tunnar ut i sin utbredning, har ännu i 
Haverö en tämligen normal förekomst i sydberg och i 
rika lunddäldsformationer. 

Pteridium aquilinum uppgives såsom allmän i Medelpad. Är 
dock sällsynt i Haverö och sedd endast på Byberget. 
Polypodium vulgare, Haveröklack. Vedelhögen. R. Handsjökru- 

sen. Orrflohuvudet. Klövsjö, Sångbäcksfallet. 

Botrychium lunaria,. Byberget. 1 km. väster om Olov Svens- 
bodarne. Sågsveden. (S.) Hällan. 

B. boreale, Hällan. Ny för Medelpad. 

Equisetum fluviatile, Östavall. Sotån. 

E. limosum, allmännare än huvudformen. Östavall. Bysjön. 
Smålåsen. Sotån. Rotnäset. Trontjärn. Mellansjön. 

Selaginella selaginoides, By. (S.) 1 km. väster om Olov Svens- 
bodarne. Sågsveden. R. Loån. Asarne, Älderån. 

Sparganium simplex, Fågelbäcken vid Tysknäset. Sotån. (steril) 

S. affine, h. o. d. på dyjord, t. ex. Korsnäs. Ytterturingen 
m. fl. På båda dessa ställen en småvuxen form. 

Potamogeton gramineus, R. Sigridtjärn. 

P. perfoliatus, Viken. (herb. S.) 

Triglochin palustre, By. Viken. Berg, Hoverberget. 

Scheuchzeria palustris, Trontjärn. 

Alisma plantago-aquatica, Förekommer h. o. d. utefter Ljungan 
och dess bifloder: Köljeån. Viken. Haverövallen. Fågelbäc- 
ken. Gillån. blommor 23/7 1919. Längre mot väster blir 
denna art sällsynt. 

Millium effusum, En av de få arter, som ej återträffades på 
Byberget. Däremot sågs den på Haveröklack, (S. U.) 

Phleum alpinum, Alby. Smålåsen. Kölsillre. Grubban. 

Agrostis borealis, Öster om Östavall. 

Calamagrostis arundinacea, By. Östavall. Mot väster upphör 
denna art och är ännu ej med säkerhet funnen i Härjedalen. 

C. neglecta, By. Trontjärn. 
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C. purpurea, Sotån. Trontjärnbäcken. Lövåsen. Grubban. R: 
Handsjön. Västra änden av Handsjön. 

C. epigejos, Ljungabron vid Lindön, på den nya landsvägen. 
Säter. (S.) Grubban. (U.) på alla lokalerna troligen införd. 
Vid Grubban hade den kommit upp efter det man kastat 
ut hömörja. (agnar) Samtidigt hade uppträtt Typhoides 
arundinacea var. picta och en annan obekant växt. Detta 
enligt uppgift av Fru EKLUND, Grubban. Av dessa levde 
sedan några år de båda här namngivna kvar. 

Deschampsia flexuosa, allmän. På Byberget växte en pallida- 
förms<(S-) 

Avena pubescens, Östavall. 

Phragmites vulgaris, t. allm. Östavall. Bysjön. Sotån. Trontjärn. 
Viken. Mellansjön. Hunimelön vid Grubban. På flera av 
dessa lokaler funnos kvarsittande inflorescenser från fö- 
regående år, vilket visar att arten ej är steril som ofta är 
fallet längre mot väster. 

Molinia caerulea, Viken. R. Handsjön. Orrflohuvudet. 

Melica nutans, allmän där en tätare växtlighet av höga örter 
och buskar uppträder, även bland block vid älvar och i 
sydberg. ex. Östavall. Lindön. By. Smålåsen. Juvatsån. 
Svarttjärnbäcken. Kölsillre. Vedelhögen. Grubban. R. Hand- 
sjökrusen. Västra Handsjön. 

Poa trivialis, Östavall. (S.) 

P. nemoralis, Vedelhögen. 

P. alpina, By. Byberget. Säter. (S. U.) Haverövallen. Grubban. 
ymnig. R. Handsjön. 

P. glauca, Vedelhögen. R. Handsjökrusen. (S. U.) 

Dactylis glomerata, Klövsjö, kyrkbyn 1920. 

Brachypodium caninum, 2 km. nordöst om Sottorpet. Svart- 
tjärnbäcken. Trontjärnbäcken. (S.) 

Nardus stricta, By. Viken. Trontjärn. 

Agropyrum repens, Lindön. Haverövallen. 

Eriophorum latifolium, sälls. By. (S. U.) Trontjärn. Åsarne, | 
Skalängarne. 

Scirpus silvaticus, sälls. Sotån. (S.: U.) 

S- lacustris, Mellansjön vid Endastnäs. Förut uppgiven även 
av K. B. NORDSTEÖM. 

S. palustris, Östavall. Bysjön. Haverövallen. 

S. trichophorum, Viken. Trontjärn. 

Carex dioeca, Smålåsen. Viken. Trontjärn. Åtminstone de två 
senare lokalerna tyckas ha varit betingade av förekomsten 
av kalk. R. i kärr 1/2 mil väster om Handsjön. Orrflohuvudet. 
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Carex pauciflora, Sottorpet. 
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. diandra, Trontjärn. (S. U.) 

. chordorrhiza, R. Orrflohuvudet. 

. leporina, En enda tuva i km. väster om Olov Svensbodarne 
. tenella, Smålåsmyren. 

. loliacea, h. o. d. i försumpad granskog. Smålåsmyren. (S.) 


Haveröklack. Vid en bäck utmed nya militärvägen, två 
km. nordöst om Sottorpet. Vedelhögen. Lövåsbäcken. Den 
senare lokalen enl. herb. S. Söder om Viken (U.) 


.- tenuiflora, Gillån, vid utloppet. 

. brunnescens, Klövsjö: Sångbäcksfallet. 

. elongata, Smålåsen. (R.) 

. Leersii, Rotnäset, Trontjärn. R. Lustbodarne. 

. caespitosa, Östavall vid Ljungan. Denna art torde vara säll- 


synt i V. Medelpad. Många uppgifter för arten i Norrland 
bero säkerligen på felbestämningar. 


. gracilis, Östavall. Grubban. 
. digitata, Haveröklack. (S.) Vedelhögen (S. U.) R. Handsjö- 


krusen. (S.) 
globularis, Alby. Vedelhögen. Östavalltrakten. Två km. nor- 
döst om Sottorpet. R. Lustbodarne. 


. pallescens, Lindön. Svarttjärnbäcken. Grubban. Loån. 
. livida, Viken. (S. U.) R. Orrflon. 


panicea. Östavall. Viken. Gillån. Haverövallen. Grubban. 
Berg: Svenstavik. 


. vaginata, By. Svarttjärnbäcken. Haveröklack.Sottorpet. Kölsill- 


re. Vedelhögen. Grubban. Alby, R. Handsjön. Orrflohuvudet. 


. magellanica, By. Smålåsen. Trontjärn. R. Lustbodarne. 
;-limosa, Trontjärn.; RR; Orrflon: 
. polygama, R. Orrflohuvudet. 


Halleri, Östavall. Vedelhögen. ($S.) Smålåsen. Berg: Svenstavik. 

atrata, Klövsjö: Sångbäcksfallet. 

flava, Gillån. Lindön. Juvatsån. Svarttjärnbäcken. Västansjö. 
Solån. Trontjärn. Sottorpet. Kvarnån. Linsterån. Viken. 
RoLoan. 

Oederi, Viken. Herb. S. 

capillaris, En km väster om Olov Svensbodarne. (S.) 


. rostrata, T. ex. Sotån. Trontjärnbäcken. Viken. 


vesicaria, Östavall. Haverövallen. Juvatsån. Grubban. 


.lasiocarpa, Juvatsån. Trontjärnbäcken. Viken. Tjärn vid Gillån. 
uncus alpinus subsp. nodulosus WG, Olov Svensbodarne. 


Rotnäset. Grubban. R. Sigridtjärn. 
bufonius, Olov Svensbodarne. Gillån. 
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J. stygius, R. Lustbodarne. 

Luzula campestris, utgår ur floran. Uppgifter om den torde 
bero på förväxling med följande. 

L. multiflora, Säter. (U.) Alby. (S.) Sågsveden (S.) 

L. sudetica, Byberget. (S.) 

L. pallescens, Östavall. (U.) Byberget. (S.) Sottorpet. 

Tofieldia palustris, R. Orrflohuvudet. 

Polygonatum odoratum, Berg: Hoverberget. Förut även av 
P. OLSSON. 
P. verticillatum, Smålåsbäcken. Haveröklack. (S. U.) Två km. 
nordöst om Sottorpet vid en bäck. R. Orrflohuvudet. 
Convallaria majalis, Ännu t. allm. Haverövallen. Grubban. 
Lindön. By. Olov Svensbodarne. Juvatsån. Haveröklack. 
Sottorpet. Vedelhögen. m. fl. R. Handsjön. Orrflohuvudet. 
Tvärån vid Lustbodarne. Åsarne: Skallberget. 

Paris quadrifolia, By. Haveröklack. Sottorpet. Vedelhögen. 
Grubban. R. Handsjön. Berg: Hoverberget. 

Orchis maculatus, By. Byberget. Sågsveden. (S.) Lövåsen. Häl- 
lan. Vedelhögen. R. Orrflohuvudet. Åsarne: Skalberget. 

Habenaria viridis, Byberget. (S.) Lindbäcksåsen. Herb. S. Åsarne: 
Skalberget. Klövsjö: Skalängarne. 

Gymnadenia conopsea, Åsarne: Skalberget. 

Platanthera bifolia, Haveröklack. (S.) Viken. Herb. S. 

Listera ovata, Åsarne: Skalberget. 

L. cordata, Alby. Smålåsen. Vedelhögen. R. Orrflohuvudet. Å- 
sarne: Skalberget. 

Goodyera repens, Haverö »norra skogen» WistEDT, i Herb. S. 

Corallorrhiza trifida, Byberget. Trontjärn. Vid Trontjärnsbäc- 
kens utlopp. R. Orrflohuvudet. Berg: Hoverberget, i en 
kärräng nedanför grottöppningen. Åsarne: Skalberget och 
Skalängarne. 

Salix phylicifolia, Sotån. 

S. lapponum, t. ex. Juvatsån. 

Myrica gale, Kvarnån i Ytterturingen. Endastnäs. (S. U.) 

Betula verrucosa, Vedelhögen. 

Urtica dioeca, Östavall. R. Vitvattskrogen. 

Rumex aquaticus, Berg: Gallhammars utgård på f. d. kaptens- 
bostället 1916. 

R. domesticus, Alby. Haverövallen. R. Handsjön. Vitvattskro- 
gen 1916. 

Polygonum ampbhibium, f. aquaticum Leyss. R. Sigridtjärn, 
nära Lustbodarne. (Fig. 2). 

P. convolvulus, Haverövallen. Grubban. R. Handsjön. 
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Montia lamprosperma, By. Östavall. 

Cerastium arvense, på den nya landsvägsbron över Ljungan 
vid Lindön. 

Sagina Linnaei, Berg: Hoverberg. 

S. procumbens, By. Ytterturingen. 

Moehringia trinervia, Berg: Hoverberget. 

Scleranthus annuus, By, vid sjön. ($S.) 

Silene latifolia, By. Haverövallen. Östavall. Hällan. R. Hand- 
sjö. Vitvattskrogen. 


Fig 2. Jtl. Rätan s:n, Sigridtjärn, vegetation av Polygonum 
amphibium. 
Foto G. RB. Cedergren !7/7 1919. 


S. rupestris, Berguvberget vid Hällan. (S. U.) R. Handsjökru- 
Sent (SITUR) 

Lychnis flos cuculi, Östavall. Viken. 

Melandrium dioecum, By, enstaka. Säter. Alby. 

M. album, Grubban. 

Dianthus deltoides, Lindön vid Ljungabron. 

Nymphaea candida, Gillån med blommor den 13/7 1919. R. Sig- 
ridtjärn, blommor den 7/7. 
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Nuphar luteum, Sotån, blr 5/7 1919. Trontjärn. Gillån. 

Trollius europaeus, Viken. Säter, enligt Fröken S. SAHLIN. 
Uppgives av COLLINDER loc. cit. pag. 143 »saknas i Haverö» 
enl. J. E. SÖDERBERG. 

Actaea spicata, By. Haveröklack. (S. V.) R. Handsjökrusen. (S.) 
Lunddäld vid västra änden av Handsjön. 

Aconitum septentrionale, Smålåsbäcken. Haveröklack. Lövås- 
bäcken. R. Västra Handsjön. Åsarne: Älderån. 

Anemone hepatica, Haveröklack. Åsarne: Skalängarne i Sjus- 
viksmora på almlokalen. 

Pulsatilla vernalis, Ytterturingen. Ny för Medelpad. 

Ranunculus reptans, Östavall. Sotån. R. Stentjärn vid Lust- 
bodarne. 

R. auricomus, Sågsveden. Haverövallen. Grubban. Lindön. Viken. 

Thalictrum simplex, Östavall. Säter. Haverövallen. Grubban. 

Fumaria officinalis, Viken 1914 Herb. S. Haverövallen. 

Subularia aquatica, Haverövallen. Grubban. (S. U.) R. Loån. 

Sinapis arvensis, ej sedd i Haverö. Enl. COLLINDER allestädes. 

Barbaraea lyrata, Östavall. Lindön. 

B. stricta, Haverövallen. Grubban i strandsnår till synes vild. 
Finnes fortfarande kvar vid Östavall. (S.) ; 

Radicula palustris, Haverövallen. Arten mycket sällsynt i Ha- 
verö enl. NORDSTRÖM loc. cit. pag. 52. 

Cardamine amara, Klövsjö: Sångbäcksfallet. 

Arabis arenosa, Nya bron över Ljungan vid Lindön. 

Erysimum cheiranthoides, Östavall. Hällan. Grubban. R. Handsjö. 

Drosera rotundifolia, R. Orrflon. 

D. longifolia, Trontjärn. Viken. R. Lustbodarne. 

Saxifraga stellaris, Klövsjö: Sångbäcksfallet. 

S. adscendens, Berg: Hoverberget. 

Parnassia palustris, Sågsveden. By. Olov Svensbodarne. Sotån. 
R. Västra Handsjön. 

Ribes pubescens SW. R. Handsjöns västra ände i en lunddäld. 

R. alpinum Åsarne: Skalberget. 5 

Rubus idaeus, Alby. Haverövallen. Östavall. Byberget. Smål- 
åsen. Sågsveden. Lövåsen. Vedelhögen. Grubban. R. Hand- 
sjökrusen. Vitvattskrogen. Åsarne: Skallberget. 

R. saxatilis, Östavall. Lindön. By. Smålåsen. Haverövallen. 
Juvatsån m. fl. 

R. arcticus, sedd endast i Ytterturingen vid Mellansjön. Saknas 
i trakten av Viken enl. Fröken S. SAHLIN. R. Vitvattskrogen. 

Fragaria vesca, Byberget. En km. väster om Olov Svensbodarne. 
Smålåsbäcken. Torrflonäset med mogna bär den 3/7 19. 
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Haveröklack, Trontjärn och mellan denna och Sågsveden. 
Hällan, m. bär 12/7. Svarttjärnbäcken. Grubban. R. Handsjö 
och på berget. Loån. Orrflohuvudet. Berg: h. o. d. om- 
kring södra änden av Storsjön. Svenstavik. Hoverberget. 
Asarne: Ålderån. 

Potentilla norvegica, Östavall. Haverövallen. Viken. Sottorpet. 
Överturingen. 

P. anserina, R. Kilen 1919. Ej sedd i Haverö men uppgives vara 
allmän i Medelpad. (COLLINDER) 

P. argentea, By. 

P. Crantzii, Lindön. Grubban. 

Rosa cinnamomea, Lindön. Sotån. Linsterån. Juvatsån. R. Loån. 
Flerstädes utefter Ljungan. 

Trifolium spadiceum, Alby. Sågsveden. Olov Svensbodarne. 

T. pratense, f. albiflora. En km. väster om Olov Svensbodarne. 

T. medium, By, nedanför berget. Troligen sällsynt i Haverö. 

Lotus corniculatus, Byberget. Haveröklack, Säter. Hällan. 

Vicia silvatica, En km. väster om Olov Svensbodarne. (S. U.) 
Förf. återfann ej denna art på Byberget, men däremot en 
storvuxen V. cracca. 

V. cracca, Alby. Haverövallen. Östavall. Byberget. (S.) Hällan. 
R. Handsjön. 

V. sepium, Alby. Smålåsen i skogen långt från människobo- 
ningar. Vild? (S:) 

Lathyrus pratensis, Östavall. By. Olov Svensbodarne. Nybyg- 
get hära Korsnäs. Haverövallen. 

Polygala amarellum, h. o. d. från Svenstavik till Skalängarne 
inom silurområdet. 

Rhamnus frangula, ej sällsynt vid Ljungan och vid åar. Ljunga- 
bron vid Lindön. Linsterån. Haverövallen. (S.;) Grubban. 
Sotån. Svarttjärnbäcken. R. Loån. 

Viola epipsila, Haverövallen. Grubban. Östavall. Sotån. Tron- 
tjärn. Sågsveden. Nybygget vid Korsnäs. Lövåsen. Kötlsillre. 
Vedelhögen. R. Loån. 

V. palustris, Juvatsån. Svarttjärnbäcken. Sotån. Kölsillre. 

V. Riviniana, Byberget. Haveröklack. Grubban. 

V. rupestris, Vedelhögen. ($.) 

V. montana, Östra Lungabron. R. Loån. Berg: Hoverberget Asarne. 

V. biflora, Åsarne: Älderån. 

V. tricolor, Alby. Haverövallen. Östavall. (enstaka). Olov Svens- 
bodarne. BR. Handsjö. 

Hypericum quadrangulum uppgives såsom allmän i Medelpad 
men är ej sedd av förf. i Haverö. 
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Daphne mezereum, R. västra änden av Handsjön. Två km. 
norr om Vitvattskrogen. Finnes på öar i Ljungan vid 
Ytterturingen enligt uppgift av folket. Kallas där tifel- 
bärsbuske. Den användes att skrämma troll i ladugårdarna. 

Lythrum salicaria, Östra Ljungabron. 

Epilobium montanum, Östavall. 

E. palustre, By. R. Orrflohuvudet. 

Hippuris vulgaris, Sotån. Haverövallen. Tysknäset. R. Hötjärn. 

Anthriscus silvestris, Alby. Haverövallen. 

Cicuta virosa, Trontjärn, steril. Viken. Herb. S. 

Carum carvi, Alby. Sågsveden. Haverövallen. Grubban. By. 
Olov Svensbodarne. R. Handsjö. 

Pimpinella saxifraga, Säter. Haverövallen. Berg: Svenstavik 1916. 

Angelica silvestris, By. Grubban. Svarttjärnbäcken. Sotån. Tron- 
tjärn. Viken. Kölsillre. Ytterturingen. Linsterån. Vedelhö- 
gen. R. Loån. Handsjö. Vitalmen. Berg: Hoverberget. 

Peucedanum palustre, Trontjärn. 

Heracleum sibiricum, banvallen vid östra Ljungabron. 

Pyrola chlorantha, Vedelhögen. ($S.) R. Orrflohuvudet. 

P. uniflora, mellan Alby och By t. allm. Svarttjärnbäcken. 
Haveröklack. Vedelhögen. R. Orrflohuvudet. 

Ledum palustre, Ytterturingen (S. U.) i tallskog med ljung och 
Hylocomium parietinum, blåbär och kråkbär. Marken var 
ej försumpad eller belägen i någon myrkant. Lokalen låg 
i rågången mellan kronskogen och Sandviks skog nedan- 
för Språngberget. Alla ex. sterila utan spår av någon före- 
gående blomning. Förut ej känd längre mot väster än i 
Torp socken. Ett dylikt från det vanliga avvikande före- 
komstsätt för Ledum iakttaget även av MÖRNER (loc. cit. 
pag. 38). Funnen av Fröken SAHLIN på Lindbäcksåsen. 

Naumburgia thyrsiflora, Sotån. (S.) Trontjärn. Haverövallen. 
Dessutom Viken Herb. S. 

Gentiana campestris subsp. suecica, Sågsveden. Viken. 

Myosotis arvensis, Haverövallen. Östavall. Alby. R. Handsjö. 

Scutellaria galericulata, Trontjärn. Sotån. 

Stachys silvatica, Byberget. 

Thymus chamaedrys, Sågsveden. (S. U.) Växte på en jordtäckt 
häll och bildade en tuva ungefär tre dm. i genomskärning. 
Vegetationen omkring bestod av Achillea millefolium, An- 
tennaria dioeca, Festuca ovina och Polygonum viviparum. 

Mentha arvensis, Grubban. 

Linaria vulgaris, Östavall. 
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Veronica scutellata, Östavall. Haverövallen, Grubban. R. Stentjärn 
vid Lustbodarne. 

V. chamaedrys, Alby. By. Byberget. Åsarne. Berg: Hoverberget. 

V. officinalis, Byberget. Nybygget nåra Korsnäs. Säter. Hällan. 
R. Handsjö. Kvarnen. Handsjökrusen. Klövsjö: Utanbergs- 
vallarna. 

Pedicularis sceptrum Carolinum, Grubban. Viken 1913 STInA 
SAHLIN, numera utgången. R. Loån. Åsarne: Skalberget. 

P. palustris, f. ochroleuca LAEST., Trontjärn. (S.) Huvudformen 
allmän. 

Utricularia intermedia, Viken i ett myrdike blommande /7, 
Tysknäset, blommor. 

U. vulgaris, Haverövallen. Kvarnån i rinnande vatten. På båda 
lokalerna steril. 

Plantago media, Östavall. Haverövallen, allmän. Sågsveden. 
Juvatsån. Nybygget vid Korsnäs. Grubban. R. Vitvattskrogen. 
Handsjö. Klövsjö: Kyrkbyn. Berg: Bergsviken. 

Galium Vaillantii, Grubban i ett potatisland. 

G. uliginosum, Haverövallen. Östavall. Östra Ljungabron. By. 
Olov Svensbodarne. Kölsillre. R. Loån. Klövsjö: mellan 
Torvallen ocb Utanbergsvallarna. 

G. palustre, Haverövallen. Grubban. Östavall. Juvatsån. Sotån. 
Viken. R. Loån. Orrflohuvudet. 

G. trifidum, Östra Ljungabron. Trontjärn. 

G. mollugo, Säter. 

Valeriana sambucifolia allmän. V. officinalis ej sedd. 

Succisa praemorsa, Haverövallen. Grubban. R. Handsjö. 

Knautia arvensis, Säter i en torr, solig backe. 

Trimorpha acris, Haverövallen. Grubban. Nybygget vid Korsnäs. 
Säter. Hällan. Byberget. R. Handsjö. 

Gnaphalium silvaticum, En km. väster om Olov Svensbodarne. 

Anthemis tinctoria, Haverövallen. R. Handsjö. 

Achillea ptarmica, Viken. Herb. S. Sågsveden. (S. U.) 

Matricaria inodora, Alby. Haverövallen. Grubban. R. Handsjö. 

Tanacetum vulgare, Östavall i stora bestånd. 

Artemisia absinthium, Viken Herb. S. 

A. vulgaris, Haverövallen. Grubban. By. R. Handsjö. 

Tussilago farfara, Östavall. Smålåsbäcken. 

Petasites frigidus, Fågelbäcken vid Tysknäset. 

Saussurea alpina, Grubban. En km. väster om Olov Svensbo 
darne. Kölsillre. Linsterån. Hummelön. R. Handsjö. Loån. 
Orrflohuvudet. Åsarne: Skalberget. Älderån. 

Carduus crispus, Berg: Galhammars utgård 1916. 
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Cirsium lanceolatum, Berg: Svenstavik 1916. 

C. palustre, Sågsveden. Svarttjärnbäcken. Viken. 

C. heterophyllum, huvudformen, Alby. Smålåsen. Östavall. Lin- 
sterån. R. Orrflohuvudet. 

C. —, f. indivisum DC., Byberget. En km. väster om Olov 
Svensbodarne. Svarttjärnbäcken. Viken. Kölsillre. Hum- 
melön. R. Loån. Handsjö. 

C. arvense, sällsynt. Sedd endast vid Grubban vid en husvägg. 
Enl. COLLINDER allmän i Medelpad. 

Hypochaeris maculata, Haverövallen. Säter, riklig i en solig 
backe. By. Byberget. 

Aracium paludosum, Smålåsbäcken. Juvatsån. Sotån. Haverö- 
klack. Kölsillre. Vedelhögen. Sottorpet. R. Orrflohuvudet. 
Berg: Hoverberget. 

Crepis tectorum, Alby. Haverövallen. Hällan. 

Mulgedium alpinum, Smålåsbäcken. Haveröklack. Lövåsen. R. 
Orrflohuvudet. Åsarne: Skallberget. 
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BOTANISKA NOTISER 1923, LuUnp 1923. 


Om basidsvampars förekomstsätt med hänsyn 
till det fruktkroppsalstrande myceliets läge. 


Av HARRY G. SVENSSON. 


Detta lilla arbete, som — då jag ämnar fortsätta 
och utvidga mina undersökningar — närmast har karak- 
tären av ett förelöpande meddelande, är grundat på 
anteckningar under exkursioner, vilka jag sommaren och 
förhösten 1919 företog kring Krontorps herrgård, Värm- 
land, samt de tre följande höstarna i Upsalatrakten. 

De arbeten, som behandla Nordens basidsvampar 
äro huvudsakligen av systematisk eller floristisk karak- 
tär, även om de floristiska förteckningarna, följande 
mästaren - Euias FRrRIES' föredöme, ej sakna uppgifter 
om de olika svamparternas växtlokaler, fenologiska data 
etc. Dock finnas även undersökningar, som utförts efter 
fysiognomiska och ekologiska synpunkter. Till dessa 
arbeten skulle kanske N. LuNnbs avhandling över Stock- 
holmstraktens hymenomycetflora (N. LUND 1846) och 
E. P. Fries gradualavhandling (E. P. Fries 1857) kunna 
räknas. Viktigare äro tvenne arbeten av E. HENNING 
om de olika växtformationernas svampvegetation i en 
sydnorsk fjälltrakt och i västra Härjedalen, (HENNING 
1885, och 1887). Det bästa hithörande arbetet är utan 
tvivel ÅA. THESLEFFS »Studier över basidsvampfloran i 
sydöstra Finland» (THESLEFF 1920). Uppgifter om svam- 
parnas förekomst i naturliga associationer i modärn be- 
märkelse saknas emellertid så gott som alldeles i litte- 
raturen, likaså finner man endast fåtaliga upplysningar 
om markbeskaffenheten för svamplokalerna eller om 
läget för det fruktkroppsalstrande mycelierna. 
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Den ledande synpunkten för mina undersökningar 
har varit att bestämma, i vilket marklager en svamparts 
fruktkroppsalstrande mycel uppträder och söka utröna, 
huruvida detta mycels läge kan anses vara karakteris- 
tiskt för ifrågavarande art. Frågan, huruvida de »vege- 
tativa» myceltrådarna ha ett annat läge eller om svampen 
ifråga är symbiofil eller icke, lämnar jag således därhän. 
Jag vill dock på detta ställe framhålla, att även om 
flera av de här som humus-typer (se nedan) upptagna 
svamparna kunna mistänkas vara symbiofiler, så ställer 
jag mig dock skeptisk mot den förmodan, som uttalats, 
att flertalet s. k. råhumussvampar skulle vara mykor- 
rhizabildande. 

Det är åtminstone ännu ett försvinnande litet antal 
svamparter, för vilka man har övertygande bevis, att 
de äro mykorrhizabildande (Jmfr MELIN 1921 o. 1922, 
PENNINGTON 1908 och Fucus 1911!). 

Under namnet förna (humusnekron) betecknar SER- 
NANDER (1918) de till humus övergående växt- och djur- 
resterna i fasta växtsamhällen. Förnan indelas i fallförna, 
bottenförna och markförna. Fallförnan utgöres av på 
marken nedfallna nekrotiserade växtfragment, barr, blad, 
grenar etc. »Bottenskiktets växter d. v. s. huvudsakligen 
mossor och lavar samt i dem inneslutna basaldelar av 
de övre skiktens konstituenter, stubbar, rhizombaser etc. 
bilda inklusive den i skiktet levande djurvärlden vid sitt 
avdöende den sedentära bottenförnan »(SERNANDER 1918 
pag. 651). Markskiktets nekron bildar markförnan. Denna 
har i allmänhet ingen tydlig lagergräns mot humuslagret, 
varför jag betecknar de svampar, vilkas fruktificerande 
mycel ligger i dessa skikt, som humussvampar. Alltefter 
det fruktkroppsalstrande myceliets läge (vanl. = det ställe 
där foten börjar) i förhållande till dessa skikt, skiljer 
jag på fallförne-, bottenförne- och humussvampar. 
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Fallförnesvamparna. 


Fallförnesvamparna bilda i våra barr- och lövskogar 
en artrik och synnerligen karakteristisk grupp. Deras 
mycel genomdraga de nedfallna barren, som därav bli 
spröda och hastigare förmultna; de vissnade löven, de 
torra kvistarna och grenarna på marken hysa en mängd 
arter. Det är i synnerhet Marasmius och Mycena-arter, 
som tillhöra denna grupp, men för övrigt uppträda 
fallförnetyper inom ett flertal släkten (Collybia, Omphalia, 
Naucoria, Galera etc.) I ett granbestånd utanför Upsala 
(Lassby backar), där fallförnan bildade ett nästan sam- 
manhängande täcke av granbarr, kunde jag inom en 
kvadratdecimeter stor yta räkna ett femtiotal exemplar 
av Marasmius perforans. I Vårdsätra löväng (c:a 5 km. 
söder om Upsala. Jmfr. SERNANDER 19138 p. 164) bestod 
fallförnan på stora fläckar av torra löv och ett flera 
centimeter tjockt lager av pinnar och grenar (av hassel, 
alm, try etc.), tätt bevuxna med Marasmius ramealis, 
M. epiphyllus och M. rotula; desutom antecknade jag 
Pleurotus subversus, Coprinus dilectus (2) och Cyathus 
crucibulum. Andra synnerligen vanliga fallförnetyper äro 
Marasmius androsaceus och fualvo-bulbillosus på barr, My- 
cena vulgaris och rosella, (dessa två sistnämnda uppträda 
även som ytliga bottenförnetyper). Flera fallförnearter 
äro bundna till vissa speciella underlag. Så lär Marasmius 
fuscopurpureus och M. recubans samt Mycena fagetorum 
uteslutande förekomma på blad av Fagus etc. På nedfallna 
barrträdskottar, vilka ofta ligga dolda i fall- eller botten- 
förnan, uppträda några karakteristiska arter, såsom Ple- 
urodon auriscalpius, Collybia conigena och C. esculenta. 

Till fallförnan hör även kullfallna träd och ned- 
blåsta grenar, på vilka en svampflora uppspirar, Över- 
ensstämmande med den på murkna stammar och stubbar. 
I detta sammanhang kunde jag anföra en mängd ar- 
ter, särskilt tillhörande släktena Armillaria, Tricholoma, 
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Pleurotus, Collybia, Pluteus, Pholiota, Flammula, Crepidotus, 
Hypholoma, Lentinus, Lenzites samt ett flertal Polyporéer, 
Thelephoréer, Hydnacéer och Tremellinéer, men den flo- 
ristiska litteraturen ger tillräckliga upplysningar om dessa 
arter och de trädslag, på vilka de företrädesvis uppträda. 
(Se även THESLEFF pag. 91-100!) 

Några arter, vilka träffas på ruttnande skivlingar, 
äro väl närmast att hänföra till fallförnetyperna. Nyc- 
talis asterophora träffas ej så sällan i Upsalatrakten på 
nedruttnade kremlor; och på Lactariusarter, som hop- 
torkat till svarta meteorpappersliknande bildningar, har 
jag funnit Collybia cirrhata. (i Fiby urskog och Nosten, 
Läby). Hit hör även Collybia tuberosa. 

Ibland kunna fallförnesvampar uppträda som para- 
siter eller epifyter på bottenskiktets mossor (Mycena- 
och Marasmius-arter); dock finnas typer, vilka jag skulle 
vilja kalla bottenskiktssvampar, som uteslutande tyckas 
växa på levande mossor, exv. Leptoglossum muscigenum. 

Till den zoogena fallförnans svampar hör ett stort 
antal koprofyter: Coprinus radiatus och fimetarius, Pance- 
olus separatus och campanulatus, Bolbitius vitellinus, Strop- 
haria semiglobata m. fl. I en del fall är det svårt att 
avgöra, huruvida en art skall betraktas som koprofyt 
eller nitrofil humussvamp (se nedan!), då de ibland 
förekomma direkt på spillning, i andra fall på fet jord- 
och gräsmark med fruktkroppsmyceliet i humuslagret. 
På detta sistnämnda sätt förekommer Panaeolus campa- 
nulatus och Stropharia semiglobata ofta i beteshagar, vid 
vägkanter etc. Bland de många koprofytiska svamparna 
vill jag ytterligare endast omnämna ett par synnerligen 
specialiserade arter. Så förekommer enligt RICKEN Co- 
prinus stellaris endast på räv- och människ oexkrementer, 
Coprinus niveus endast på komist; Tubaria crobolus an- 
träffade THESLEFF uteslutande på harexkrementer. 


373 


Bottenförnesvampar. 


Bottenförnan når sin bästa utveckling i barrskogar- 
na, där marken är täckt med en sammanhängande moss- 
maita av Hylocomium parietinum och proliferum. I Fiby 
urskog, granskogen, kan bottenförnan nå en mäktighet 
av ända till 10 cm. bildad av en lucker anhopning av 
döda basaldelar, tillhörande nyss nämnda Hylocomier 
jämte Piilium crista castrensis och Dicrana. I våra löv- 
skogar och ängssamhällen är bottenförnan föga eller ej 
alls utbildad, och där saknas också bottenförnesvampar. 
Antalet bottenförnesvampar tycks ej vara stort. Strängt 
taget borde man till dessa räkna en stor mängd stam- 
edafider, men jag utesluter dessa från bottenförnesvam- 
parna. Under torrperioder ser man bottenförnan genom- 
dragen av Sspindelvävsliknande mycelietrådar, men det 
tycks som nämnts vara ett fåtal svamparter, som ha sitt 
fruktkroppsalstrande mycel förlagt till detta skikt. De 
viktigaste äro några ytliga bottenförnesvampar: Mycena- 
arter (M. epipterygia, M. zephira och M. pura), en del 
Clavaria-arter (CI. flava, C. abietina och C. ligula). Den 
sistnämnda arten förekommer vanligen, där en kraftig 
barrförna bildats, och dess mycel brukar då samman väva 
barr till sammanhängande mattor. Clavaria ligula kan 
därför betraktas som en övergångstyp till fallförnesvam- 
parna. Vanligen djupt ned i bottenförnan ligger det 
fruktificerande myceliet hos följande arter: Lepiota carcha- 
rias och amiantinus, Clitocybe infundibuliformis och C. 
clavipes, Tricholoma equestris, Laccaria laccata, Inocybe 
geophylla, Stropharia ceruginosa, Hygrophorus-arter (H. 
agathosmus, pustulatus och olivaceoalbus), Lactarius deli- 
ciosus och L. trivialis, Cantharellus umbonatus och (C. 
infundibuliformis. Även om dessa arter äro att betrakta 
som bottenförnesvampar, har jag dock på lokaler, där 
bottenförnan varit svagt utvecklad, funnit dem uppträda 
som humussvampar. Detta gäller särskilt Stropharia 
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ceruginosa, Clitocybe och Lactarius-arterna. Å andra sidan 
kan stundom vissa humussvampars fruktkroppsbildande 
mycel uppträda i bottenförnans djupare delar (Gomphi- 
dius viticulosus och G. viscidus, Collybia butyracea). 


Humussvamparna. 


Till denna grupp hör säkerligen flertalet av »rå- 
husmussvamparna», ängs- och lövskogssvamparna (bort- 
sett från stamedafiderna), vilka således ha sitt fruktificeran- 
de mycel i markförne- respektive humuslagret. Detta 
behöver ej betyda, att detta mycel ligger djupt ned i 
marken; på gräsmark, i lövskog, där bottenförnan och 
stundom även fallförnan är svagt utbildad, ligger hu- 
musskiktet mycket ytligt. Enligt mina undersökningar 
höra till humussvamparna bl. a. Amanita muscaria, ÅA. 
vaginata; Tricholoma album, T. personatum, T. terreum, 
Clitocybe giganteus, Collybia radicata (endast undersökt 
på exemplar i Carolinaparken, Upsala) Entoloma clypeatum, 
Clitopilus prunulus, Rhozites caperata, Hebeloma sp. Psal- 
liota silvatica, Cortinarius traganus, Pazxillus involutus, 
Lactarius serobiculatus, L. piperatus L. rufus, Boletus 
elegans, B. luteus, B. variegatus. 

Till humussvamparna hör en grupp nitrofiler, som 
ekologiskt torde stå koprofyterna nära. Dessa nitrofiler 
förekomma på feta gräsplaner, i beteshagar och ängar, 
vilka få en riklig naturlig gödsling. Till dessa nitrofila 
humussvampar för jag Psalliota campestris, Hypholoma 
velutinus, Coprinus comatus, C. atramentarius o. C. mica- 
ceus. Sannolikt hör också en del Hygrophorus-arter hit 
(H. pratensis, H. conicus, H. puniceus och H. psittacinus). 

En särskild grupp bland humussvamparna bilda 
hypogéerna (Jmfr. TH. FRIES 1909 o. R. SERNANDER 
LONSPpPIRÖZ0N: 

Det är tyvärr endast ett fåtal arter, jag kunnat un- 
dersöka beträffande myceliets läge i de olika marklagren, 
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dels beroende på att undersökningar av detta slag äro 
synnerligen tidsrövande, dels på grund av att jag endast 
upptagit sådana arter, som jag med säkerhet kunnat 
bestämma ute i fält. Mina erfarenheter och mitt obetyd- 
liga material peka dock i en bestämd riktning. De tala 
för att de olika svamparternas fruktkroppsalstrande mycel 
vanligen äro lokaliserade till bestämda lager i marken. 
Bottenförnesvamparna tyckas spela en föga betydande 
roll, under det att humussvamparna dominera. Fallförne- 
svamparna (och de med dem ekologiskt närstående 
stubbedafiderna) bilda en talrik grupp och äro säkerligen 
av stor betydelse för fallförnans humifiering. 

För hjälp med bestämningar av svampar ber jag att 
förrtackar min lärare prof. 5 ÖvRJivEL, samti prof. C. TH. 
MÖRNER. I stor tacksamhetsskuld står jag även till 
prof. R. SERNANDER, som med råd och dåd varit mig 
behjälplig i mitt arbete. 
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BOTANISKA NOTISER 1923, LUNnD 1923. 


Smärre notiser. 


Några ord med anledning av Bj. Holmgrens Blekinge-flora. 


I slutet av 1921 utkom en ny flora över Blekinge, utgiven 
av Kommendörkapten BJÖRN HOLMGREN, vilket arbete i korthet 
refererats i förra årets Bot. notiser sid. 48. 

Vid bokens begagnande har undertecknad funnit en del 
oriktigheter, som vållats genom felaktiga bestämningar eller 
tilltrasslad nomenklatur, och för att dessa ej i onödan må 
komma någon förargelse åstad, vill jag härmed fästa upp- 
märksamheten på dem. Nomenklatur och litteraturcitat enl. 
HOLMGRENS flora. 

1. Poa alpina. Denna upptages efter SVANLUND för Hatt- 
holmen vid Karlskrona. Då emellertid exemplar härifrån av 
SVANLUND i Riksmuseets herbarium blott äro en form av P. 
pratensis så bör P. alpina utgå ur provinsens flora. 

2. Calabrosa aquatica PB. Denna art, vilken ej finnes i 
HOLMGRENS flora, angives redan av LINDDBLOM, under namn 
av Molinia aquatica Wg, i K. Vet. Ak:s handlingar 1830 för 
Mjellby: vid källor i Mörby. I GOSSELMAN 1861 sid. 7 citeras 
sedan felaktigt: vid källor i Hörby. I den nya Blekingefloran 
upptages båda dessa lokaler för Glyceria spectabilis, Yarvid 
LINDBLOM och GOSSELMAN citeras. Lokalen Hörby bör sålunda 
helt slopas och Mörby gälla för Catabrosa i st. för Gl. spec- 
tabilis. 

3. Carex aqualitis. Denna uppgives för Ronneby: Dju- 
padal och Karö enligt WESTERLUND 1890. I sistnämnda arbete 
angives stud. C. PALANDER som uppgiftens källa. Redan 1887 
finnas emellertid de båda lokalerna upptagna i Bot. notiser av 
NEUMAN, vilken föregående året skulle hava upptäckt dem. 
Troligen existerar väl något samband mellan PALANDERS och 
NEUMANS uppgifter, men då den senare ej på något sätt om- 
nämner den förre i nämnda uppsats av 1887, så får väl NEU- 
MAN betecknas som roten och upphovet till det hela. Men då 
han i sin flora av 1901 uppgiver artens sydligaste landskap 

"vara Vermland och Östergötland, så har han därmed åtmins- 
tone indirekt återtagit sin uppgift, och då den ej heller mig 
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veterligt av någon senare botanist bekräftats, bör den utgå 
ur floran. 

4. Juncus Kochii F. Schultz. Upptages från Hasselö (G. 
SAMUELSSON och HOLMGREN). Då emellertid autentiska exem- 
plar härifrån visat sig tillhöra J. supinus, bör J. Kochii utgå 
ur Blekingefloran. 

5. Betula nana. Denna för provinsen nya växt uppgives 
för Ringamåla: Humlemåla enligt E. HAGLUND 1911. I den 
citerade uppsatsen sid. 497 står lokalen Backaryd: i en mosse 
strax norr om Humlemåla, vid vägen. Då detta Humlemåla, 
som på generalstabskartan synes i norra delen av Backaryd 
socken, ej står upptaget i Svenskt postortslexikon, vilket där- 
emot är fallet med Humlemåla i Ringamåla socken, tycks 
HOLMGREN oriktigt hava förlagt lokalen till det senare stället. 

6. Montia " minor. Åtminstone lokalerna Nettraby: Skil- 
linge (Herb. Aspegr.) och Bräkne-Hoby (Ib.) samt Kyrkhult 
(Herb. Svanl.) böra utgå, då vederbörande exemplar vid gransk- 
ning av Docent SAMUELSSON befunnits vara Montia" lampros- 
perma. 

7. Thalictrum minus och Th. majus. Det är tydligen en 
följd av den invecklade nomenklaturen att båda arterna kom- 
mit att- upptagas för Jämshög. SVANLUND har i sin Blekinge- 
flora efter allt att döma använt namnet Th. minus kollektivt, 
och med hänsyn till de exemplar, som föreligga, avses Th. 
majus. Då växtplatsen är vid ett gammalt gravkapell (SVANL. 
39), kan man misstänka, att den ursprungligen inplanterats. 
Den förekommer nämligen någon gång — enligt vad jag av 
Docent ASPLUND erfarit — såsom prydnadsväxt t. ex. vid Oxel- 
ösund i Södermanland. Därjämte har jag sett en av hithö- 
rande arter som ogräs i Hälsingtuna prestgårds trädgård, där 
den enl. Kyrkoherde R. MATSSON fordom odlats. Enligt samma 
källa växer den därjämte ymnigt kring Ilsbo prestgård, om- 
kring en och en halv mil från föregående ställe. Beträffande 
den andra lokalen för »Th. minus», en holme i Mörrumså, 
som emanerar från HARTMANS flora ed. 4, så är det bäst att 
lämna den åt dess öde, då den ej bekräftats, och inga herba- 
rieexemplar föreligga. 

3. Alchemilla pratensis F. W. Schmidt. Denna art står 
ej upptagen, ehuru den redan i H. LINDBERGS Alchemilla-mo- 
nografi 1909 är publicerad för Nettraby. 

9. Ononis spinosa. Denna upptages utan reservation från 
fem olika lokaler. Dessa äro i hög grad tvivelaktiga, särskilt 
beträffande östra Bleking. Däremot finnes i Riksmuseets her- 
barium äkta O. spinosa från Valje nära Sölvesborg, vilken 1o- 
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kal dock ej upptages av HOLMGREN. — ÖOnonis spinosa har 
mycket förväxlats med O. repens, och till stor del beror nog 
detta på florornas uppgift om stjälkens skiftesvisa hårighet som 
skiljemärke, en karaktär som dock är minst sagt opålitlig. 
Bäst torde 0. spinosa skiljas genom småbladens form; dessa 
äro nämligen här smärre, smalare, med största bredden vid 
mitten och spetsigare med kraftig uddtand och i övrigt mer 
spetsiga och framåtriktade tänder; hela växten är rikt tornig. 
O. repens åter har större småblad, bredast ovan mitten, och 
svag uddtand, så att bladen i spetsen bli tvära eller t. o. m. 
intryckta; varierar från rikt tornbärande till tornlös; även hå- 
righeten mycket varierande, i synnerhet på stjälken, som ofta 
är växelvis hårig. — Förutom den nämnda Blekinge-lokalen 
är O. spinosa hos oss blott känd från Skåne samt något från 
Gotland. 

10. Areticum nemorosum. Denna upptages efter WESTER- 
LUND 1890 för Ronnebytrakten såsom a., i synnerhet vid vägar. 
I det citerade arbetet, p. 110, står: »Lappa minor Schkuhr / 
intermedia Lge, t. a. i synnerhet vid vägar». Då den ifråga- 
varande växten ej anmärkts av senare botanister, och då där- 
jämte WESTERLUND ej upptager Lappa minor själv, så avser 
uppgiften med säkerhet denna. 

Uppsala den 17 april 1923. 
F. HÅRD AV SEGERSTAD. 


Ett svar till Herr Pehr Bolin. 


I Böt: "Not. 192278: 349 har jag i ett referat av ett arbete 
av PEHR BounNn riktat fem anmärkningar mot detsamma: 1:0 är 
materialet, varpå undersökningen grundar sig otillförlitligt; 2:0 
äro åtminstone en del av kartorna oriktiga, då de utvisa att 
arter äro besvärliga ogräs i trakter där de saknas eller äro 
mycket sällsynta; 3:o har å en del kartor summerats materialet 
för arter av helt olika växtgeografisk ställning; 4:o har Förf. 
för en tabell — som väl avser att visa skillnaden mellan västra 
och östra Sydsveriges ogräsflora — använt en oändamålsenlig 
och naturvidrig indelning; 5:o innehåller arbetet en oriktig och 
missvisande geologisk karta över Sverige. 

Å sid. 149 i årets Bot. Not. har Herr Bolin ett svar där 
han i överlägsen ton uttalar sig om denna kritik. Påfallande 
är därvid att mindre än !4 av uppsatsen användes 
till sakligt bemötande av mina påståenden och att 
blott den tredje av ovanstående anmärkningar därvid 
upptages till behandling. Återstående större delen inne- 
håller utläggningar om skillnaden mellan jordbrukspraktik och 
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botanik, varjämte Herr B. vill göra gällande, att jag missupp- 
fattat hans arbete. Så är dock ej fallet och i alla händelser 
är ingen av nämnda fem anmärkningar på något sätt 
beroende av en missuppfattning av den art, som an- 
setts föreligga. Hade det ej varit mer »praktiskt» att punkt 
för punkt vederlägga dem? Och då Herr B. framhåller, att 
frånvaron av färg inom vissa delar av kartorna ingalunda an- 
ger, att resp. växter där saknas eller äro sällsynta, så kan jag 
förstå det. Vad jag däremot ej begriper är, att vissa kartor 
böra hava färg i trakter, där växten ej finnes eller spelar nå- 
gon roll som ogräs. 

Återstår så Herr BoLIns svar på min tredje anmärkning, 
nämligen den, att på en karta summerats materialet för Bras- 
sica campestris, Sinapis arvensis och Raphanus raphanistrum. 
Herr BoLin besvarar denna med att fråga, om jag ej anser det 
olämpligt att på en karta sammanförts alla maskrosens ele- 
mentararter. Härpå får jag svara, att jag anser, att det varit 
önskvärt, att de kanske ej alltför många sådana små arter, 
som spela någon större roll som åkerogräs, kunde behandlats 
var för sig i den mån de ha olika ekologi, men jag för- 
står att det f. n. svårligen låter sig göra. På kartan över åker- 
kålsväxterna åter äro sammanförda först och främst de tre 
angivna arterna, som tillhöra olika släkten, och därjämte har 
Herr B. säkert — genom sagesmännens oförmåga i detta hän- 
seende — fått med ett fjärde, Barbarea. Då därtill kommer 
att a) Raphanus är förhärskande inom magra moränbygder 
men sällsynt på bättre lerslätter och i kalktrakter, b) Sinapis 
visar ett alldeles motsatt förhållande och c) Barbarea är ett 
typiskt vallogräs i motsats till de tre andra, som växa i sädes- 
åkrar, så må väl Herr B. dock medgiva, att kartan även ur 
jordbrukspraktisk synpunkt är värdelös? 

Då alltså denna min anmärkning enligt min mening ej 
kunnat bortförklaras, och då Herr B. undvikit att bemöta de 
fyra övriga, så kvarstår mitt omdöme om arbetet, och jag kan . 
kläda det i de ord, som den gamle smålandsbotanisten SCHEUTZ 
en gång i ett liknande sammanhang yttrade: Opus PEHR BoLIN 
quidem laudandum est, sed scriptum ejus haud paucis scatet 
erroribus, ut, que falsa, que vera sint, sepe sit difficile diju- 
dicatu. 

Då såväl min tid som Bot. notisers utrymme bättre kan 
användas, förklarar jag härmed denna diskussion för min del 
avslutad. 

Uppsala den 8. 4. 1923. 


F. HÅRD AV SEGERSTAD. 
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Rubus sulcatiformis Sud. 


Bland några intressanta Rubus-former, som jag fått till 
påseende från major O. Köhler i Oskarshamn, bör särskilt 
en, tagen i Fliseryds socken, vara av allmänt intresse. Ehuru 
jag icke sett den växande i naturen, anser jag misstag uteslutet 
vid dess identifiering med Rubus sulcatiformis Sud, som an- 
gives förut påträffad på olika lokaler i Frankrike, Schweiz och 
Tyskland (bland annat i Pommern). 

Denna form, med vilken Sudre anser några andra utländ- 
ska former vara synonyma, angiver han hava uppkommit ge- 
nom hybridisering av R. sulcatus med ccesius, mot vilken åsikt 
knappast någonting kan vara att invända. Sudres diagnos 
lyder i översättning: turion kantig, med plana eller något kon- 
kava sidor, glatt, nästan utan pruina, glandelfri, beväpnad med 
sammantryckta, nästan lika långa taggar. Bladen merendels 
3-fingrade, undertill gröna, ojämnt sågade, uddbladet med hjärt- 
lik bas cirkelrunt. Inflorescensen fåblommig, föga hårig, oväp- 
nad eller försedd med sparsamma, korta taggar. Pedunklerna 
mer eller mindre uppstigande, glandelfria eller med korta, 
sparsamma glandler. Foderbladen grönaktigt filtade, oväpnade, 
efter anthesen utstående eller något nerfälda. Kronbladen vita 
eller svagt ljusröda. Ståndarne vita, nående över de grön- 
aktiga stiften. Frukt dåligt utvecklad eller abortiv. 

Sudre har angivit, att uddbladet är orbiculare, men på 
hans avbildning av sulcatiformis är det icke fullt cirkelrunt, 
utan går i riktning mot sulcatus-bladets form. Av major Köh- 
lers blad stämmer ett med Sudres avbildning, två nästan full- 
ständigt med sulcatus. Vidare angiver Sudre, att kronbladen 
kunna vara ljusröda. Av sulcatus X cesius vänta vi oss rent 
vita kronblad — såsom även synes vara förhållandet med Fli- 
serydsformen —, då båda föräldrarne i allmänhet hava sådana, 
men Sudre angiver, att sulcatus-kronbladen även kunna vara 
rosea. Jag har på Judeön vid Västervik också sett sulcatus- 
buskar, som vissa år hava ljusröda kronblad, men är ej kom- 
petent bedöma, varav denna färgväxling kan bero. 

"Den egentligen enda karaktär, vari Fliserydsformen skiljer 
sig från Sudres diagnos, består däri, att foderbladen äro upp- 
rätta, men detta är en karaktär, som R. ccsius äger. 

Rubus sulcatiformis bör kunna finnas på andra ställen i 
sulcatus-området, åtminstone där R. ccesius även finnes. Den 
kan dock möjligen uppträda med mera åt cesius gående turion 
och således efter Sudres beteckning utgöra kombinationen 
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cesius X sulcatus, vilken han angiver vara synonym med R. 
maximus Marsson. Som det dock icke är uteslutet, att Mars- 
sons R. Maximus är en idseushybrid, bör i det avseendet Su- 
dres behandling av ccesius X sulcatlus mottagas med försiktighet. 


Trälleborg d. 23 Jan, 1923. 
C. E. GUSTAFSSON. 


O. PeEnziG. Pflanzen-teratologie, systematisch geordnet. 
Zweite Auflage. Berlin, Gebräder Borntraeger. 1921—22. Grund- 
zahl 84. 

Detta värdefulla arbete, varav de först utkomna häftena 
redan anmälts i denna tidskrift (1921, p. 46), föreligger nu kom- 
plett i tre mäktiga band. Vid jämförelse med den första upp- 
lagan, som utgavs för 30 år sedan (1892—94) och sedan länge 
är i bokhandeln utgången, har omfånget av den nya upplagan 
vuxit särdeles betydligt. Bibliografien i första bandet har ökats 
från 166 till 283 sidor; den lämnar över 53,000 litteraturhänvis- 
ningar,vilket tal redan ger en föreställning om arbetets bredd och 
omfånget av det behandlade materialet. Och med samma nog- 
grannhet har förf. i arbetets tvenne följande band fullständigat 
den systematiska detaljredogörelsen för hos olika växter be- 
skrivna terata. Då någon sammanställning av de senaste 30 
årens teratologiska iakttagelser ej blivit gjord, lämnar PENZIGS 
handbok ett viktigt och välbehövligt tillskott till den botaniska 
encyklopedien. För forskaren är detta så mycket mera välkom- 
met, som iakttagelserna å ifrågavarande område till stor del 
finnas strödda och svåråtkomliga i litteraturen från snart sagt 
alla länder, mer än som fallet är med arbeten inom andra 
botanikens discipliner. 

Bokens uppställning i första upplagan har i det stora hela 
blivit oförändrat bibehållen; i den systematiska delen har förf. 
följt DE CANDOLLES system. Uppgifterna äro korta och koncisa, : 
till formen ofta lapidariska. Av stort värde är den jämförande, 
mera syntetiska behandling, som förf. givit av växtfamiljer och 
större växtgrupper med hänsyn till där iakttagna konstruk- 
tions- och byggnadsanomalier eller för dem över huvud karak- 
teristiska teratologiska förhållanden. I några fall har framställ- 
ningen vunnit en större bredd, t. ex. vid redogörelsen för de 
viktiga undersökningarna av GOoEBEL, KLEBS, DE VRIES, VELE- 
NOVSKY, WORSDELL m.fl. Den systematiska behandlingen bör- 
jar med Polycarpicae och fortgår, utomordentligt detaljerad, 
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hela fanerogamserien igenom till Pteridophyta, Bryophyta och 
Thallophyta. Slutet bilda Fungi, där särskilt Agaricineae in- 
gående beskrivas, samt det ringa, som är känt beträffande 
Lichenes och Algae; de få uppgifter, som härom anföras, in- 
skränka sig till trenne algarter samt till omnämnande av fascia- 
tioner hos vissa lavar. 

Genom sitt omfångsrika, med enastående omsorg, nog- 
grannhet och kritik utarbetade verk har PENziG skapat ett en- 
cyklopediskt arbete av högt värde, och detta monumentalverk 
kommer helt visst att ej endast bli av betydelse genom de nya 
riktlinjer, det uppdrager inom den jämförande morfologien 
och systematiken, utan även genom betonandet av anomalier- 
nas etiologi och betydelsen av den experimentella teratologien 
leda intresset på mången oklar frågeställning inom närings-, 
retnings- och tillväxtfysiologien. 

O'rTtToO GERTZ. 
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BOTANISKA NOTISER 1923, LUNnD 1923. 


Växtgeografiska bidrag till Ångermanlands flora. 


Av GUSTAF E. HAGLUND. 


Sommaren 1922 fick förf. tillfälle att under tre 
månaders militärtjänstgöring i Sollefteå ägna traktens 
flora någon uppmärksamhet. Ett flertal exkursioner före- 
togos i omgivningarna och dessutom ett par resor till 
mera avlägsna platser. — Den botaniska litteratur, som 
berör vårt område, är skäligen knapphändig. Förutom 
FRISTEDT, RR: FF: »Växtgeografisk skildring av södra 
Ångermanland», 1857, finna vi intet sammanfattande 
verk. Senare tillkommer ANDERSSON, G. och BIRGER, S.: 
»Den norrländska florans växtgeografiska fördelning och 
invandringshistoria», där ett ganska knappt material 
möter från föreliggande område. Flera av nedanstående 
uppgifter utgöra tillägg till dessa arbeten. Avsikten med 
detta meddelande är att komplettera så gott sig göra 
låter. Detaljer i FRISTEDTS skildring lämnas därhän. I 
stort sett har den visat sig mycket tillförlitlig, och förf. 
omnämner i det följande icke allmänt förekommande 
arter, vilka där återfinnas angivna som- sådana. Dock 
tillkomma lättförklarligt nog åtskilliga nya sådana arter. 
Som följeslagare till kulturen ha de vunnit medborgar- 
skap. Så upptager t. ex. FRISTEDT ej Achillea ptarmica 
och Campanula patula, vilka nu äga riktiga utbrednings- 
centra i Södra Ångermanlands dalbygder. Matricaria 
suaveolens är långt ifrån någon sällsynthet i Ådalen. 
Anthemis linctoria och Trifolium spadiceum voro förr 
rariteter, men äro nu spridda vida mer än nedanstående 
notiser utvisa icke blott i odlingsregionen, utan även vid 
nybyggen i skogsmarken. För vägarna i norra Ådalen 
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karakteristisk är Plantago media. Tillfälligt förekomma 
många nya arter på barlastkajer, vid fabriker och sågverk. 

I detta sammanhang skall ett intressant spörsmål 
beröras med några få ord. Vid ett hastigt besök i Härnö- 
sands skärgård kunde den förmodan bekräftas, att Ånger- 
manlands kusttrakt äger ett större antal sydberg än 
hittills känt. Den korta tiden medgav dock ej någon 
närmare undersökning. Förf. genomsökte emellertid några 
berg i andra trakter, varvid det huvudsakligaste anteck- 
nades. Fullständiga artlistor kunde naturligt nog ej 
komma till stånd. Av sålunda gjorda rön finnes en 
såmmanställning efter lokalförteckningen. För sydberg, 
som ej förut varit bekanta, givas korta beskrivningar, 
och där ej så är fallet utgöra lokalerna tillägg till de 
fynd, som publicerats av ANDERSSON och BIRGER (I. c.) 

Samtliga fynd i lokalförteckningen och sydbergs- 
listan från socknarne Stigsjö, Säbrå, Viksjö, Graninge, 
Ytterlännäs, Bjärtrå, Dal, Torsåker, Överlännäs, Helgum, 
Långsele, Sollefteå, Multrå, Sånga, Ed, Resele och Ådals- 
Liden äro gjorda av förf., såvida ej annat anges. Av 
löjtnant I. SAHLIN, Sollefteå, ha uppgifter lämnats från 
ett par av de uppräknade socknarna, främst Sollefteå, 
och utmärkas med ($S.). Då våra uppgifter sammanfalla 
betecknas detta med !. Vidare tillkommer ett par lokaler, 
muntligen meddelade av doc. G. SAMUELSSON (Sam.) och 
ytterligare några av med. stud. G. VON SYpDow (G. S.). 
Alla lokaler från socknarna Nordingrå, Ullånger, Vibyg- 
gerå, Nätra, Själevad, Mo, Arnäs, Anundsjö och Gideå 
samt Örnsköldsviks stad härröra från jur. stud. H. SKOTTE, 
Upsala, som beredvilligt lämnat sina anteckningar och där- 
till givit en del upplysningar. Genom doc. G. SAMUELSSON 
har förf. erhållit tillägg från norra Ångermanland, grun- 
dade på av honom granskade exemplar ur folkskollärare 
G. STEHNNS, Idre, (Sn) herbarium. Fil. stud. A. HÄSSLER, 
Upsala, har lämnat några notiser från Bjurholms socken. 
— En Sparganiumart har bestämts av doc. G. SAMUELSSON, 
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och Taraxaca av d:r H. DAHLSTEDT. — Ymnighetsgra- 

derna äro de av K. JOHANSSON i »Huvuddragen av 

Gottlands växttopografi och växtgeografi» begagnade och 

nomenklaturen enligt C. A. M. LINDMAN: »Svensk fane- 

rogamflora». För Ångermanland ej förut i litteraturen 
uppgivna arter tryckas i lokalförteckningen med fetstil. 

Varieteter och former åsidosättas härutinnan. 

RR 
Cd 

Acer platanoides — Vibyggerå: Hästråberget måttl. 

Achillea plarmica —- Viksjö: Villola gästgg.; Graninge: Björke- 
näs; Helgum: Helgum stn, spars.; Sollefteå: Gamla Lägret 
spars.; Grun (S.); Faxälvens utflöde; kasernerna (S.); Ö. 
Spannsjön; Nordingrå: Främmerveda; Ullånger: Invik; 
Sundbron talr.; Svedje talr.; Vibyggerå: Docksta talr.; 
Nätra: Stenslandet måttl.; Själevad: Hörnett måttl.; Hör- 


näs; Karlslund talr.; Myckling talr.; Norrbacksjö spars.; 
Örnsköldsvik måttl.; Mo: Moälven; Arnäs: Alne måttl. 


Aconitum septentrionale — Sollefteå: 1/2 km. Ö. om staden i 
'ravin; Skärvsta; Ö. Granvåg flerst. måttl. 
Act&ea spicata — Viksjö: Billberget; Bjärtrå: Butjärnsberget; 


Dal: Döraberget; Multrå: Ö. om Övergård stn. i ravin 
spars.; Ådals-Liden: Nämforsen (G. S.); Nordingrå: Främ- 
merveda spars.; Vibyggerå: Hästråberget; Nätra: Krypen- 
berget; Själevad: Billaberget spars. 

Alchemilla acutangula — Sollefteå: Gamla Lägret; i landsvägs- 
dike nära kasernerna måttl. 


A. minor var. filicaulis — Helgum: Helgum stn. spars.; Sol- 
lefteå: Gnun; Multrå: V. om Skedom. 
A. micans — Stigsjö: Brunne flerst.; Starred; Ytterlännäs; Sel; 


Bjärtrå: nära kyrkan måttl.; Sollefteå: Bruksgården; Gamla 
Lägret flerst.; strax Ö. om Övergård stn.; Ö. Granvåg spars.; 
Ed: N. om Forsmobron måttl.; Resele: Resele spars.; 
Ådals-Liden: nära kyrkan i nipor. 


A. pastoralis — Sollefteå: Gamla Lägret; Hullsta; Skärvsta; 
staden; Ådals-Liden: kyrkan. 
Alisma plantago-aquatica — Sollefteå: Bruksån (S.); Multrå: 


N. om Källsjön spars.; Ullånger: Bräcke måttl.; nära 
kyrkan måttl.; Själevad: Hörnäs spars. 
Anagallis arvensis — Själevad: Järnbrokajen vid Domsjö spars. 
Anemone hepatica — Viksjö: Billberget; Kräckelbäcken i en 
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sydsluttning vid Mjällån tillsamman med Briza media, 
Convallaria majalis, Stellaria longifolia, Viola riviniana 
och rupestris; Bjärtrå: Butjärnsberget; Dal: Döraberget; 
Vibyggerå: Lillruten; Nätra: Vårdkasberget. 

A. nemorosa — Ullånger: Gamla tingsstället i Äskja måttl. 

Anthemis tinctoria — Stigsjö: Brunne spars.; Sunne spars.; 
Säbrå: Locke; Graninge: Sedinge; Ytterlännäs; Forsed; 
Nyland; Sjöbotten; Bjärtrå: vid kyrkan spars.; Överlän- 
näs: Holm; Helgum: Helgum stn. spars.; Långsele: Ör- 
bäck måttl.; Österforse hpl.; Sollefteå: Björking; Faxälvens 
utflöde; Gamla Lägret; Hullsta; staden; V. Spannsjön vid 
Vallån måttl.; Ö. Granvåg; Ö. Spannsjön; Multrå; Käll- 
sjön; Ed: Forsmobron; i Ullångers, Vibyggerå, Nätra, 
Själevads och Mo snr. flerst. samt Örnsköldsviks stad; 
Bjurholm: Bjurholm (H.). 

Apera spica venti — Ed: Ön måttl. 

Arabidopsis thaliana — Själevad: Billaberget måttl. 

Arabis suecica — Bjurholm: Stennäs (Sn.). 

Arctium minus — Torsåker: Hällsingsta måttl. 

A. tomentosum — Sollefteå: Gamla Lägret spars. 

Arnoseris minima — Graninge: Graninge stn. på järnvägsbank 
1922. 

Artemisia absinthium — Sollefteå: Gamla Lägret; Nylands- 
sågen (S.); staden vid trängens förläggning; Vemyren; Ö. 
Nyland (S.); Ö. Spannsjön måttl. 

Asplenium septentrionale — Nordingrå: Omneberget spars.; Sjä- 
levad: Storberget vid Norrvåge. 

A. trichomanes — Viksjö: Billberget; Nordingrå: ett berg mel- 
lan Edsätter och Räfsön; Omneberget; Nätra: Kläppa- 
berget; Själevad: Billaberget. 

Atriplex patulum — Ytterlännäs: Nylands kaj; Långsele: Lång- 
sele stn. måttl.; Sollefteå: Gamla Lägret måttl. 

Barbarea stricta — Örnsköldsvik, kolkajen 1919 spars. 

Botrychium boreale — Sollefteå: Bruksån ($S.); Nylandssågen 
(S.); skjutbanan (Gnun) (S.). 

B. lanceolatum — Sollefteå: skjutbanan (Gnun) ($S.); Vemyren 
(S.); övningsfältet (S.); Bjurholm: Stennäs (Sn.). 

B. matricarisge — Överlännäs ($.); Sollefteå: Vemyren ($.); Multrå 
(S.); Boteå (S.). 

Brachypodium caninum — Sollefteå: Bruksgården; Gamla 
Lägret; staden i nipa (Sam.); Nordingrå: ett berg mellan 
Edsätter och Räfsön; Ullånger: Getberg måttl.; Vibyggerå: 


389 


Dockstaberget; Dockstavikens strand; Nätra: viken S. om 
Kläppa; Arnäs: Stora Buröholmen; Anundsjö: Arneberget. 

Briza media — Viksjö: Kräckelbäcken spars. 

Bromus arvensis — Ytterlännäs: Nylands kaj 1922 spars.; Örn- 
sköldsvik på f. d. utställningsfältet måttl. 

Calla palustris — Sollefteå: Gamla Lägret måttl.; Själevad: 
Karlslund måttl.; Lilla Backe måttl.; nära Hörnästjärn 
måttl.; Tjärnåsen talr.; Mo: nära kyrkan talr. 


Calamagrostis lapponica — Graninge: Ledinge; Helgum: Ö. om 
Helgum stn.; Långsele: Örbäck; Sollefteå: Gamla Lägret 
flerst. 

Camelina alyssum — Graninge: Ledinge. 


Campanula latifolia — Vibyggerå: Hästråberget måttl. 

C. patula — Viksjö: Nordanå gästgg.; Västanå; Helgum: Helgum 
stn. spars.; Långsele: Österforse hpl.; Sollefteå: Gnun talr.; 
Hullsta; strax V. om staden talr.; Vemyren; V. Spannsjön; 
Ö. Granvåg; Örnsköldsvik, Haga på banvall spars.; Mo: 
nära stn. spars.; Anundsjö: Mellansel spars. 

C. persicifolia — Bjärtrå: Butjärnsberget; Sollefteå: Gamla 
Lägret spars.; Rämslemon (S.); Nordingrå: ett berg mellan 
Edsätter och Räfsön; Främmerveda måttl.; Fröstvik; Om- 
neberget måttl.; Räfsön. 

C. rapunculoides — Sollefteå: Övergård (S.); Arnäs: Alne såg- 
verk på barl. spars: 


Cardamine amara — Sollefteå: Övergård. 

C. amara var. hirta — Sollefteå: Övergård ($S.). 

Carduus acanthoides — Själevad: Järnbrokajen vid Domsjö 
spars.; Arnäs: Alne sågverk på barl. spars. 

C. nutans — Arnäs: Alne sågverk på barl. spars.; Bjurholm: 
Stennäs 1910 (Sn.). 

Carex brunnescens — I Ådalen t. allm., t. ex. Sollefteå: Gamla 


Lägret flerst.; Vemyren; Öregård flerst. i nipor; Adals- 
Liden: Nämforsen talr. 


C. cespitosa — Graninge: Ledinge massv. 
C. diandra — Sollefteå: Ö. Spannsjön måttl. 
C. digitata — Sollefteå: Fanby spars.; Ö. Granvåg; Övergård i 


nipor flerst.; Resele: strax N. om kyrkan; Ådals-Liden: 
Näsåker i nipor; Ullånger: Vik; Själevad: Billaberget; 
Mycklingsberget; Åsberget; Arnäs: Bonäset måttl. 

C. elongata — Sollefteå: Gamla Lägret måttl. 

C. ericetorum — Multrå: strax V. om Skedom; Resele: N. om 
kyrkan. 

C. gracilis — Sollefteå: Gamla Lägret talr. 
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C. Halleri — Bjurholm: Stennäs (Sn.). 

C. loliacea — Graninge: 2 km. N. om Gåstjärnberget vid vägen; 
Långsele: Örbäck; Sollefteå: Hullstaklippen; Multrå: 800 
m. SV. om Nyland. 

Centaurea jacea — Nordingrå: Omne måttl.; Edsätter. 
Cerastium arvense — Själevad: Karlslund; Ås måttl.; Arnäs: 
Skortsed; Mo: Moälven; Anundsjö: Mellansel måttl. 
Choenorrhinum minus — Själevad: Alfredshems sulfitfabr. på 

barl. måttl. 

Chenopodium glaucum — Arnäs: Alne sågverk på barl. måttl. 

C. murale — Sollefteå: Gamla Lägret spars. 

C. rubrum — Sollefteå: Gamla Lägret måttl. 

Chrysosplenium alternifolium — Sollefteå: i raviner vid Över- 
gård; Skärvsta; Skölingsklippen. 

Cicuta virosa — Graninge: Gåstjärnberget spars.; Märrviken 
måttl.; Örnsköldsvik, Lungvik måttl.; Själevad: Karlslund 
måttl.; Myckling måttl.; Anundsjö: Norrflärke. 

Convolvulus arvensis — Arnäs: Järveds sågverk spars. 

C. sepium — Själevad: Domsjö sågverk på barl. spars.; Arnäs: 
Järveds sågverk spars. 

Coralliorrhiza trifida — Viksjö: Kräckelbäcken; Sollefteå: Gamla 
Lägret spars.; Gullikstorpet; Skölingsklippen; Övergård 
spars.; Övningsfältet (S.); Själevad: Varvsberget; Örnskölds- 
vik, Norrlagningsberget spars.; Bjurholm: Stennäs vid Sörå- 
forsen (Sn.). 

Corylus avellana — Bjurholm: Bjurholm. Fossil. Funnen i 
apotekets trädgård, dit jord hämtats från en i Klockar- 
bäcken utgrävd damm, där den anträffats (H-.). 


Cynosurus cristatus — Örnsköldsvik på utställningsfältet 1916 
måttl. 
Dactylis glomerata — Sollefteå: Gamla Lägret spars.; staden 


(S.'); Nordingrå: Räfsön mängdv.; Vibyggerå: Docksta 
mängdv.; Nätra: på ön Köpmanholmen spars.; Örnskölds- 
vik mängdyv. : 

Daphne mezereum — Bjärtrå: Butjärnsberget; Sollefteå: skjut- 
banan (Gnun) (S); Nätra: Bäck spars.; Bjurholm: Bjur- 
holm vid Öreälven (H.); på Fulberget och efter Gideälven, 
t. ex. Långsel och Söråforsen (Sn.). 

Dianthus deltoides — Nordingrå och Ullångers snr. spridd; 
Vibyggerå: Berg måttl.; Sjölevad: Gene måttl.; nära kyrkan; 
Tvillingsta; Örnsköldsvik; Arnäs: nära kyrkan; Ravesta; 
Mo: Moälven. 
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Diplotaxis muralis — Själevad: Alfredshems sulfitfabr. på barl. 
spars. 

D. tenuifolia — Själevad: Alfredshems sulfitfabr. på barl. spars.; 
Järnbrokajen vid Domsjö spars. 

Draba nemoralis — Sollefteå: Övergård (S.). 

Echium vulgare — Själevad: Järnbrokajen vid Domsjö spars.; 
Arnäs: Alne sågverk på barl. spars. 

Epilobium collinum — Viksjö: Billberget; Nordanå gästgg.; Sol- 
lefteå: Brukfäbodarne; Bruksgården spars.; Nordingrå: ett 
berg mellan Edsätter och Räfsön; Vibyggerå: Docksta- 
berget; Nätra: Kläppaberget. 

Equisetum hiemale — Multrå: strax V. om Skedom. 

Erysimum hieraciifolium — Nordingrå: ett berg mellan Edsätter 
och Räfsön. 

Festuca pratensis — Sollefteå: Gamla Lägret; nära Bruksgår- 
den ; Skärvsta; Vibyggerå: Berg talr.; Docksta talr.; Själe- 
vad: Västerhus måttl.; Örnsköldsvik. 

Galium mollugo — Viksjö: Kräckelbäcken måttl.; Nordanå; 
Ytterlännäs: Bollsta bruk måttl.; Sel; Långsele: Långsele 
stn. talr.; Sollefteå: Bruksgården spars.; Gamla Lägret; 
Gnun spars.; Rämslemon ($S.); Ö. Granvåg; Övergård stn.; 
Nordingrå: Räfsön; Vibyggerå: nära kyrkan; Själevad: 
Tvillingsta måttl.; Örnsköldsvik; Mo: Moälven; Anundsjö: 


Mellansel. 
G. trifidum — Graninge: Gåstjärnberget. 
G. verum — Långsele: Forse; Sollefteå: Hullsta (S.); Västan- 


bäck (S.); Nordingrå: Räfsön; Nätra: Köpmanholmen 
måttl.; Arnäs: Järved spars. 

Gentiana amarella ” axillaris — Långsele: Örbäck; Boteå: 
Valla (S.). 

G. campestris — Viksjö: Kräckelbäcken; Graninge: Ledinge; 
Sollefteå: Vemyren (S.); Själevad: kyrkvallen: Arnäs: kyrk- 
vallen. 

G. nivalis — Sollefteå: Ö. Nyland (S.); Övergård (S.) !; övnings- 
fältet (S.) !; Bjurholm: Stennäs (Sn.). 


Geranium robertianum — Dal: Döraberget; Sånga: Paraberget. 
Glaux maritima — Nätra: Alviken S. om Kläppa. 
Glechoma hederacea — Sollefteå: Bruksgården måttl.; Fax- 


älvens utflöde spars.; nära kasernerna måttl.; järnvägs- 
parken vid älven (S.); Själevad: Hörneborg spars. 

Goodyera repens — Sollefteå: Skölingsklippen; Vallån; Nätra: 
Vårdkasberget; Krypenberget; Bjurholm: Bjurholms by 
(H.). 
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Heracleum sibiricum — Nordingrå: Nyland; Ullånger: Sund- 
bron; Vibyggerå: Docksta; Nätra: Finnborg måttl.; Själe- 
vad: Gälven; nära kyrkan måttl. 


H. sibiricum var. angustifolium — Sollefteå: övningsfältet (S.). 
H. sphondylium — Arnäs: Alne sågverk på barl. spars. 
Hierochloé odorata — Sollefteå: Gamla Lägret spars. 


Honkenya peploides — Nätra: viken S. om Kläppa måttl. 
Humulus lupulus — Själevad: Mycklingsberget måttl. 
Hyoscyamus niger — Arnäs: Alne sågverk på barl. 1920 spars. 


Impatiens noli tangere — Multrå: i ravin Ö. om Övergård 
stn. talr. 

Juncus compressus — Torsåker: Hällsingsta måttl. 

Knautia arvensis — Nordingrå: Räfsön måttl. 

Lactuca muralis — Vibyggerå: Hästråberget. 


Lamium album — Nordingrå: Salsåker; Själevad: Domsjö spars. 

L. amplexicaule — Bjärtrå: Ö. Strinne spars.; Sollefteå: Över- 
gård; Ådals-Liden: Näsåker (G. $.). 

Lathyrus maritimus — Nätra: viken S. om Kläppa måttl. 

L. palustris — Örnsköldsvik: i sumpmarken nedanför idrotts- 
platsen. 

L. palustris f. latifolius — Örnsköldsvik nedanför idrottsplatsen. 

L. vernus — Bjärtrå: Butjärnsberget; Dal: Döraberget. 

Lepidium ruderale — Själevad: Alfredshems sulfitfabr. på barl. 
måttl.; Örnsköldsvik: järnvägskajen 1916 spars. 

Ledum palustre — Nätra: vid Lilltjärn på Vårdkasberget 
mängdv., Själevad: på myrar N. om Norrvåge mängdv.; 
Örnsköldsvik i skogen Ö. om staden måttl. 

Linaria vulgaris — Sollefteå: Gnun ($S.); Rämslemon; Övergård; 
Boteå: Subbersta (S.); Nordingrå: Salsåkers sågverk spars.; 
Nätra: på ön Köpmanholmen måttl.; Själevad: Domsjö 
måttl. , 

Listera 'cordata — Sollefteå: Gullikstorpet; Hullsta; Skölings- 
klippen; Vallån; V. Spannsjön; Övergård i ravin; Nätra: 
Krypenberget; Stenslandet; Vårdkasberget; Själevad: Myck- 
lingsberget måttl.; Varvsberget spars.; Vårby spars.; Väster- 
gundsjö; Örnsköldsvik, Norrlagningsberget måttl. 

Lithospermum arvense — Ytterlännäs: Forsed spars. på väg- 
kant 1922; Sollefteå: vid kasernerna ($.); Resele: Myre 1922. 

Lobelia dortmanna — Själevad: i Svarttjärn på Mycklingsberget 
talr.; Björna: Remmarsjön (Sn.). 

Lolium perenne — Sollefteå: Övergård (S.); Örnsköldsvik på 
f. d. utställntingsfältet spars.; Arnäs: Alne sågverk spars. 

Lotus corniculatus — Nätra: på ön Köpmanholmen måttl.; 
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Själevad: Alfredshem måttl.; Hörneborgs sågverk  måttl.; 
Järnbrokajen vid Domsjö måttl.; Örnsköldsvik; Framnäs 
sågverk spars.; Arnäs: Alne måttl. 

Lychnis flos cuculi — Graninge: Ledinge; Sollefteå: Övergård 
spars.; Vibyggerå: Docksta talr.; Själevad: Hanabäck spars. 

Lycopsis arvensis — Själevad: Myckling spars. 

Matricharia chamomilla — Arnäs: Alne sågverk måttl. 

M. suaveolens — Viksjö: Kräckelbäcken måttl.; Ytterlännäs: 
Bollsta bruk; Hammar; Nyland talr.; Stensätter; Bjärtrå: 
Kungsgården; Kungsgårdens gästgg.; Tolsäkers Prästmon; 
Överlännäs: Holm; Helgum: Helgum stn. talr.; ; Långsele: 
Forse talr.; Sollefteå: Gamla Lägret; staden tal. Över- 
gård; Multrå: 1 km. Ö. om Övergård stn. vid järnvägs- 
linjen; Ed: Forsmobron måttl.; Resele: Resele; Vibyggerå: 
Docksta talr.; Nätra: Köpmanholmen talr.; Örnsköldsvik 
på gator; Mo: nära kyrkan talr.; Själevads och Arnäs 
Snr, flerst. 

Medicago falcata — Nordingrå: Salsåkers sågverk på barl.; 
Nätra: Stenslandet måttl.; Örnsköldsvik: Framnäs Såser 
på barl.; Arnäs: Alne Sth Järveds sågverk på barl. 

M. lupulina — Ytterlännäs: Nylands kaj måttl. 1922; Själevad: 
Hörneborgs sågverk på barl.; Järnbrokajen vid Domsjö; 
Örnsköldsvik; Framnäs sästlörk på barl.; Arnäs: Alne och 
Järveds sågverk på barl. 

Melandrium album — Sollefteå: staden vid trängens förlägg- 
ning; Övergård; Multrå: Skedom ($S.); Sånga: Paraberget; 
Själevad: Järnbrokajen vid Domsjö; Myckling måttl.; Vä- 
sterhus spars.; Översjäla måttl.; Örnsköldsvik på kölktajen 
spars.; Mo: nära stn. talr.; sökbnndsjör Mellansel. 


M. album X dioecum —- Sollefteå nipan vid trängens förlägg- 
ning; Övergård. 
Melilotus albus — Ytterlännäs; Nyland på kajen 1922 måttl.; . 


Nordingrå: Salsåkers sågverk på barl. spars.; Själevad: 
Järnbrokajen vid Domsjö; Örnsköldsvik, Framnäs sågverk 
på barl. talr.; Arnäs: Alne och Järveds sågverk på barl. 
måttl. 

M. officinalis — Själevad: Hörneborgs sågverk på barl. talr.; 
Örnsköldsvik, Framnäs sågverk på barl. spars. 

Milium effusum — Viksjö: Billberget; Kräckelbäcken; Dal: Dö- 
raberget; Sollefteå: Övergård; Nordingrå: Omneberget; 
Mo: Rösåsberget. 

Moehringia trinervia — Själevad: Varyvsberget; Åsberget måttl. 
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Molinia coerulea f. arundinacea — Nätra: vid Lilltjärn på 
Vårdkasberget måttl. 
Mulgedium alpinum — Viksjö: Kräckelbäcken måttl.; Nätra: 


Bäck talr.; Krypenberget; Bjurholm: t. allm. (Sn.). 

M. sibiricum — Viksjö: Västanå talr. 

Myosotis micrantha — Sollefteå: Bruksån (S.); Rämslemon (S-); 
Multrå: Skedom (S-.). 

M. scorpioides — Sollefteå: Gamla Lägret; Nylandssågen; Vi- 
byggerå: Docksta talr.; Örnsköldsvik måttl. 

Nympheea candida f. minor — Anundsjö: Norrflärke i en tjärn 
Spars. 

Ononis repens f. mitis — Själevad: Domsjö sågverk spars. 

Papaver argemone — Björna: Remmaren 1911 (Sn.). 

Petasites frigidus — Graninge: Graninge stn. flerst.; 300 m. SO. 
om Ledinge; Ytterlännäs: Sjöbotten; Helgum; i skärningen 
mellan järnvägslinjen och Ledingeån; Sollefteå: Gnun; 
Nylandssågen (S.); Arntrå: 800 m. SV. om Nyland måttl.;. 
Bjurholm: Stennäs invid Lapptjärn (Sn.). 

Peucedanum palustre — Bjurholm: Stennäs (Sn.). 

Phalaris canariensis — Långsele: nära Långsele stn. 1922. 

Plantago lanceolata — Örnsköldsvik på en gård måttl.; Arnäs: 
Alne sågverk på barl. spars. 

P. maritima — Nätra: på holmen i viken S. om Kläppa spars. 

P. media — Graninge: Gåstjärnberget; Långsele: Örbäck; all- 
män i Ådalen mellan Multrå och Ådals-Liden; Örnskölds- 
vik på banvallen vid Haga spars.; Arnäs: Sörbrynge spars. 

P. media var. longifolia — Örnsköldsvik på banvallen vid Haga 
enstaka 1918. 

Platanthera bifolia — Dal: Döraberget; Tunsjön ($.); Sollefteå: 
Gamla Lägret; Nätra: Vårdkasberget spars.; Bjurholm: 
Bjurholms by vid Öreälven (H.); Stennäs ($n.). 

Poa alpina — Sollefteå: Hullsta måttl.; Rämsle; Multrå: Skedom; 
Ådals-Liden: Näsåker; vid kyrkan spars. 

P. compressa — Graninge: Graninge stn. på järnvägsbank 1922 
Sspars. 

P. remota — Multrå: i ravin Ö. om Övergård stn. 

P. palustris — Sollefteå: Skärvsta; Övergård. 

Polemonium coeruleum — Sollefteå: Berg måttl.; Rämsle spars. 

Polygonatum odoratum — Viksjö: Billberget; Bjärtrå: Butjärns- 
berget; Dal: Döraberget; Sånga: Paraberget; Nordingrå: 
ett berg mellan Edsätter och Räfsön; Nättra: Kläppa- 
berget; Krypenberget talr.; Själevad: Billaberget; Anund- 
sjö; Arneberget. 
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Polygonum dumetorum — Dal: Döraberget; Vibyggerå: Skule- 
berget spars.; Mo: Rösåsberget måttl. 

Potentilla thuringiaca — Sollefteå: Gamla Lägret måttl.; Resele: 
N. om kyrkan på vägkant 1922. 

Primula veris — Sollefteå: Lägret ($.). 

Pyrola chlorantha — Viksjö: Billberget; Dal: Döraberget. 

P. media — Mo: Rösåsberget; Anundsjö: Västersel spars. 

Radicula silvestris — Själevad: Hörneborgs sågverk spars. 

Ranunculus flammula — Sollefteå: Gnun ($S-). 

R. lapponicus — Bjurholm: Stennäs i myr nedanför byn (Sn.). 

R. peltatus — Själevad: Ö. om Främmerhörnäs. 

R. sceleratus — Ytterlännäs: Nyland talr.; Örnsköldsvik: Lung- 
vik måttl.; Arnäs: Alne måttl. 

Raphanus raphanistrum — Överlännäs: Tybräm (S.); Sollefteå: 
Gamla Lägret spars.; Sånga: V. Strinne måttl. 

Rhamnus frangula — Själevad: Nötbolandet; Åsberget spars.; 
Bjurholm: Rönnbärstjärn vid Stennäs och nedanför byn 
(Stennäs) (Sn.). 

Ribes alpinum — Sollefteå: Lägret (S.); Nordingrå: Omneberget; 
Räfsön; vid vägen mellan Edsätter och Räfsön spars. 
Rumex aquaticus — Sollefteå: banvaktstugan vid Nyland; sta- 

den (Sam.). 

R. crispus — Sollefteå: Lägret (S-). 

Sambucus racemosa — Sånga: Paraberget; Örnsköldsvik, Varvs- 


berget. 

Satureja acinos — Nordringrå: ett berg mellan Edsätter och 
Räfsön. 

Saussurea alpina — Viksjö: Visåsen. 

Saxifraga granulata — Själevad: Ås 1919 spars. 

Scirpus mamillatus — Graninge: Märrviken; Multrå: 800 m. 


SV. om Nyland. 

S. pauciflorus — Sollefteå: Ö. Spannsjön måttl. 

S. silvaticus — Stigsjö: Sunne; Viksjö: Villola; Sollefteå: Bruks- 
ån flerst.; Ö. Spannsjön; Multrå: Brådom flerst.; Ullånger: 
Invik måttl.; Skidsta måttl.; Anundsjö: Norrflärke måttl. 

Scerophularia nodosa — Själevad: Åsberget; Arnäs: Järved. 

Scutellaria galericulata — Sollefteå: Bruksgården spars.; Ull- 
ånger: Skidsta; Nätra: Alviken måttl; Själevad: Fors 
spars.; Vårby; Örnsköldsvik och Hörnsjön spars.; Arnäs: 
Gluped spars. 

Sedum acre — Boteå: Subbersta ($S.); Undrom (S.); Nordingrå: 
ett berg mellan Edsätter och Räfsön; Vibyggerå: Docksta 
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talr.; Nätra: Bredånger; Köpmanholmen; Själevad: Dom- 
sjö talr.; Gene talr.; Arnäs: Järved talr.; Ravesta talr. 

S. telephium — Nätra: på udden vid Kläppa. 

Senecio viscosus — Själevad: Alfredshems sulfitfabr. spars. 

Silene dichotoma — Sollefteå: övningsfältet (S.). 

S. maritima — Nätra: vid viken S. om Kläppa spars. 

S. rupestris — Bjärtrå: Butjärnsberget; Nätra: Kläppaberget; 
Själevad: Mycklingsberget måttl.; nära kyrkan måttl.; Sjä- 
levad stn. måttl.; Åsberget; Mo: Rösåsberget; Arnäs: Järved; 
Ravesta; Anundsjö: Arneberget; Gideå: Skallberget; Bjur- 
holm: Stensjökullen (Sn.). 

Sisymbrium Loeselii — Själevad: Järnbrokajen vid Domsjö 1918 
spars. 

S. officinale — Själevad: Domsjö sågverk 1918 spars. 

S. sophia — Ytterlännäs: Nylands kaj; Långsele: Långsele stn.; 
Sollefteå: Övergård; Nätra: Kläppa; Själevad: Järnbro- 
kajen vid Domsjö måttl.; Arnäs: Alne och Järveds sågverk. 


Solanum nigrum — Arnäs: Alne sågverk spars. 

Sonchus arvensis f. maritimus — Själevad: holmen i Bäck- 
fjärden vid Våxnäs måttl. 

S. oleraceus — Arnäs: Alne sågverk på barl. måttl.; Bjurholm: 
Stennäs 1910 (Sn.). 

Sparganium glomeratum — Graninge: Gåstjärnberget; Ledinge. 

S. submuticum — Graninge: Norrtjärn flerst. måttl.; Multrå: 
300 m. SV. om Nyland. 

Spergula vernalis — Själevad: Storberget vid Norrvåge; Örn- 


sköldsvik på berghällar Ö. om staden måttl. 

Spergularia campestris — Sollefteå: Gamla Lägret måttl.; Sjä- 
levad: Fors; Hörneborg måttl; Örnsköldsvik på gator; 
Arnäs: Järved; Mo: Moälven. 

Stachys palustris — Ytterlännäs: Forsed; färjstället mitt emot 
Hammar talr.; Nyland spars.; Sollefteå: Djupövägen (S.); 
Multrå: Källsjön spars.; Boteå: Undrom (S); Själevad: 
Överhörnäs; Arnäs: Brunnsnyland; Anundsjö: Mellansel. . 

S. silvaticus — Ullånger: vid vägen mellan Skidsta och Get- 
berg; Vibyggerå: Hästråberget; Själevad: Mycklingsberget 
spars.; Örnsköldsvik, Framnäs sågverk och på barl. spars. 

Stellaria longifolia — Viksjö: Kräckelbäcken; Helgum: Helgum 
stn. måttl.; Sollefteå: vid Bruksån nära kasernerna; Över- 
gård i nipor; Multrå: SV. om Nyland; Örnsköldsvik, Varvs- 
berget talr. 

S. nemorum — Sollefteå: i raviner och nipor vid Övergård 
stn. flerst.; kring Bruksåns nedre lopp flerst. talr. 
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Subularia aquatica — Graninge: Ledinge massv.; Sollefteå: 
Bruksån (S.); Bjurholm: Stennäs (Sn.). 

Taraxacum duplidens — Resele: S. om kyrkan. 

. fulvum — Ed: Forsmobron. 

. mucronatum — Sollefteå: Gamla Lägret. 

. nevosum — Ed: Forsmobron. 

. triangulare — Ed: Forsmobron. 

. squarrosum — Sollefteå: Hullsta. 

Tidaspi alpestre — Viksjö: Villola; Ullånger: Äskja måttl.; 
Själevad: Myckling talr.; Österås spars.; Överhörnäs talr.; 
Arnäs: Svartby måttl.; Bjurholm: Bjurholms by (H.). 

Thymus serpyllum — Nordingrå: Edsätter; Räfsön talr.; Själe- 
vad: Gene måttl. 

Tofieldia palustris — Graninge: Ledinge måttl. 

Tragopogon pratensis — Örnsköldsvik, järnvägskajen 1919. 
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T. pratensis subsp. minor — Arnäs: Alne sågverk på barl. 
Spars. 1920: 
Trifolium spadiceum — Viksjö: Billen; Villola; Graninge: Gra- 


ninge stn.; Sollefteå: banvaktstugan vid Nyland; Gamla 
Lägret; Hullsta; Rämsle; Vemyren; V. Spannsjön; Över- 
gård stn.; Multrå: Käll; prästgården; Ullånger: Skidsta; 
Vibyggerå: Docksta talr.; Nätra: Bäck; Själevad: Hana- 
bäck; Sörbacksjö; Överlännäs; Örnsköldsvik; Arnäs: Fa- 
resta; Mo: Flärke; Anundsjö; Mellansel. 

Turritis glabra — Sollefteå: staden i nipa; vid Faxälvens ut- 
flöde, på varma backar: Sånga: Paraberget; Vibyggerå: 
Dockstaberget; Mo: vid landsvägsbron över älven spars. 


Utricularia vulgaris — Bjurholm: Stennäs (Sn.). 

Valeriana officinalis — Nordingrå: Omneberget; Nätra: viken 
S. om Kläppa spars. 

Verbascum thapsus — Bjärtrå: Ö. Stinne spars.; Torsåker: 


Prästmon; Sånga: Para (S.); Sångal (S.); Nordingrå: Främ- 
merveda; Vibyggerå: Skoved. 


Viburnum opulus — Bjärtrå: Butjärnsberget; Nätra: Krypen- 
berget; Arnäs: Räckeberget; Bjurholm: Stennäs nedanför 
byn (Sn.). 

Vicia sepium — Dal: Butjärnsberget; Långsele: Österforse vid 


älvkröken; Sollefteå: Ö. Granvåg; Multrå: vid vägen, ca. 
en km. Ö. om Paraberget; Ed: Forsmobron; Örnsköldsvik, 
Framnäs sågverk på barl. spars. 

V. silvatica — Bjärtrå: Butjärnsberget; Dal: Döraberget. 

V. villosa — Viksjö: Villola; Graninge: Ledinge; Sollefteå: ka- 
sernerna massv. 
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Viola collina — Viksjö: Billberget måttl. 

V. mirabilis — Bjärtrå: Butjärnsberget måttl. 

V. riviniana — Viksjö: Billberget; Kräckelbäcken; Bjärtrå: Bu- 
tjärnsberget; Dal: Döraberget; Själevad: Varvsberget. 

V. rupestris — Viksjö: Kräckelbäcken i en sydsluttning; Bjärtrå: 
Butjärnsberget; Sollefteåtrakten flerst. i nipor t. ex. Över- 
gård och på varma backar t. ex. vid Gamla Lägret. 

V. Selkirkii — Viksjö: Billberget; Sollefteå: Bruksgården och 
flerst. vid Bruksåns nedre lopp; i nipor vid Övergård stn. 
flerst.; vid Faxälvens utflöde; Ö. Granvåg. 

Viscaria alpina — Nätra: Vårdkasberget spars.; Själevad: Stor- 
berget vid Norrvåge. 

V. vulgaris — Viksjö: Kräckelbäcken; i Ådalen ofta massv. i 
niporna; Sollefteå: Bruksgården; vid trängens förläggning; 
Övergård; Multrå: på norra älvstranden mitt emot Käll; 
Resele: ca. en km. SO. om kyrkan; Myre; Nordingrå: ett 
berg mellan Edsätter och Räfsön. 

Woodsia ilvensis — Själevad: nära kyrkan; Bjurholm: Sten- 
sjökullen (Sn.). 
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Billberget i Viksjö socken återfinnes på generalstabens karta 
under samma namn, har brant sida åt söder och dåligt 
utbildad rasmark övervuxen av björkskog. I den humus- 
rika bergroten och på avsatser i hammaren anträffades: 

Actzea spicata, Anemone hepatica, Asplenium trichomanes, 
Epilobium collinum, Melica nutans, Milium effusum, Paris 
quadrifolia, Polygonatum odoratum, Pyrola chlorantha, 
Viola collina, V. riviniana och V. Selkirkii. 

Butjärnsberget. 2 km. rakt Ö. om Ö. Strinne by i Bjärtrå ligger 
en höjd, vars bas tangerar landsvägen, som stryker fram 
i Ö-V, och som sedd därifrån ger intryck av sydbacke. 
Hammaren är obetydlig, och den branta sydsluttningen, 
efter förhållandena mycket hög, består av finare material. . 
Vegetationen var synnerligen frodig. Tvivelsutan före- 
komma flera sydskandinaviska arter än här uppräknade. 
Funna äro: 

Acta spicata, Anemone hepatica, Angelica silvestris, 
Campanula persicifolia, Daphne mezereum, Lathyrus ver- 
nus, Melica nutans, Paris quadrifolia, Polygonatum odo- 
ratum, Silene rupestris, Vicia silvatica, Viola mirabilis, 
V. riviniana, V. rupestris, Viburnum opulus. 

Döraberget, Dal socken. Omtalas av ANDERSSON, G. och BIRGER, 
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S. (1. c.). Ett typiskt och vackert sydberg. Följande arter 
kunna tilläggas: 

Act2ea spicata, Anemone hepatica, Geranium robertia- 
num, Habenaria viridis, Lathyrus vernus, Melica nutans, 
Milium effusum, Paris quadrifolia, Platanthera bifolia, 
Polygonatum odoratum, Polygonum dumetorum, Pyrola 
chlorantha, Vicia silvatica, V. sepium, Viola riviniana. 

Paraberget är beläget på Ångermanälvens norra sida i västra 
delen av Sånga. Det mot söder exponerade, klumpfor- 
made partiet nära landsvägen genomsättes av sprickor 
och förklyftningsplan och bildar små trappstegsliknande 
avsatser. Där antecknades: 

Galeopsis bifida, Geranium robertianum, Melandrium 
album, Melica nutans, Myosotis arvensis, Polygonatum 
odoratum, Potentilla argentea, Ribes grossularia, Sam- 
bucus racemosa, Turritis glabra. 

Berg mellan Edsätter och Räfsön, Nordingrå. Saknar namn. 
C:a 30 m. hög lodrät hammare mot söder. På avsatser 
och i sprickor anmärkes: 

Asplenium trichomanes, Brachypodium caninum, Cam- 
panula persicifolia, Epilobium collinum, Erysimum hiera- 
ciifolium, Polygonatum odoratum, Polypodium vulgare, 
Satureja acinos, Sedum acre, Viscaria vulgaris. 

Omneberget, Nordingrå: 

Aracium paludosum, Asplenium septentrionale, A. tricho- 
manes, Campanula persicifolia, Eupteris aquilina, Melica 
nutans, Milium effusum, Paris quadrifolia, Polypodium 
vulgare, Ribes alpinum, Valeriana officinalis. 

Skuleberget, Vibyggerå: 

Hypocheris maculata, Polygonum dumetorum. 

Dockstaberget, Vibyggerå: 

Brachypodium caninum, Epilobium collinum, Turritis 
glabra. 

Hästråberget i Vibyggerå socken, c:a 1,5 km. SV. om byn Magd- 
bäcken. En mot SO. sluttande blockrik sydbacke, skog- 
bevuxen och rikligt bevattnad. Här ha antecknats: 

Acer platanoides, Actea spicata, Campanula latifolia, 
Lactuca muralis, Stachys silvatica. 

Kläppaberget i Nätra socken på den smala utskjutande Kläppa- 
udden. Berget är endast ett par 10-tal m. högt och skiljes 
från havet genom en smal strandremsa. På bergets syd- 
sida märkes på avsatser och i springor nedanstående, av 
vilka Sedum även anträffas på strandklippor: 


400 


Asplenium trichomanes, Epilobium collinum, Polygona- 
tum odoratum, Sedum telephium, Silene rupestris. 

Storberget strax N. om Norrvåge i Själevad. Berget sänker-sig 
i avsatser mot S. På dessa växa: 

Asplenium trichomanes,Spergula vernalis, Viscaria alpina. 

Billaberget, Själevad: 

Actea spicata, Arabidopsis thaliana, Asplenium tricho- 
manes, Carex digitata, Polygonatum odoratum, Polypo- 
dium vulgare. 

Rösåsberget i Mo omkring 1 km. NV. om Mofors station. Bildar 
mot SO. en lodrät hammare. Rasmarken ganska väl ut- 
bildad, delvis bevuxen med gran- och lövskog. Bevatt- 
ningen ringa. Antecknade äro: 

Milium effusum, Polygonum dumetorum, Pyrola media, 
Silene rupestris. | 

Arneberget, Anundsjö, V. om byn Kubbe. Den mot S. tvär- 
stupande hammaren torde vara c:a 150 m. hög. Vid berg- 
roten och på avsatser har i augusti 1919 påträffats: 

Brachypodium caninum, Lycopodium complanatum, 
Melica nutans, Polygonatum odoratum, Prunus padus, Si- 
lene rupestris. 


BOTANISKA NOTISER 1923, LUnp 1923. 


New or Interesting Swedish Lichens I. 


By A. H. MAGNUSSON. 


1. Lecanora (Aspicilia) rivulicola H. Magn. n. sp. 


Thallus crustaceus, arcte adnatus, orbicularis, centro 
plus minus concentrico verrucoso-areolatus, ambitum 
versus radioso rimulosus, subeffiguratus, cinereus vel 
cinerascenti-albidus, hypothallo albo distincto circumda- 
tus. Apothecia centroversus crebra, aspicilioidea, mi- 
nuta, in areolis saepissime singula, discus ater, planus 
vel leviter convexus, margine crasso non elevato circum- 
datus. Sporae late ellipsoideae, incolores. Pycnoconi- 
dia longissima, filiformia, recta vel leviter curvata. 

The margin and the centre of the thallus are of 
quite different appearance. The margin thin, ash-grey, 
more or less distincetly zonate, continuous, the radiating 
cracks making et seemingly lobate, almost Placodium- 
like, smooth, dull, the uttermost whitish hypothalline 
margin finely fringed. The cracks of the margin very 
thin, deeper and broader towards the centre so that the 
thallus becames verrucose-areolate, the areolae towards 
the margin longer than broad, in the centre more or 
less round, 0,;—1 mm. broad and 0,,—0,8 mm. thick, 
unaltered by KOH, J and CaClO. 

Cortex 25—40 p, white, exterior 17 p olive-coloured, 
the cells more or less round, in indistinct perpendicular 
rows, 5—7 p in diam., leptodermatous, the exterior ones 
not thicker, all of about the same shape. Gonidia 7— 
15 p in diam. with a 1,2 p thick wall, yellowish-green, 
in a stratum 30—-50 p thick, not dense and sometimes 
irregularly interrupted, the surface rather even. Medulla 
Botaniska Notiser 1923 . 26 
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white, containing air, composed like the cortex of round 
cells of the same size, close-lying. No lower cortex, but 
a marginal cortex of the areolae going deep down and 
of the same structure as the upper one. 

Apothecia lacking in the margin, in the centre abun- 
dant, covering the thallus, the fertile areolae touching 
one another and separated by cracks, round or by crowd- 
ing often angulose. Disc black, opaque, usually single, 
often 2—5 young ones in the same areola, sometimes 
2—3 confluent, at first somewhat concave, then plane, 
smooth, surrounded by a distinct thalline, ash-grey mar- 
gin, scarcely or only. slightly rising above the disc. 

No distinct excipulum. Hypothecium (the space 
between hymenium and the air-containing white me- 
dulla) 80—100 p, consisting of a very firmly contexted 
white weft with not discernible cells or hyfae. Hyme- 
nium about 100 p, white, upper 15—20 pp olive-green, 
in water coherent, with J constant blue like the hypo- 
thecium. Paraphyses not well discernible in water, in 
alcohol and HCI distinct, 1,;—2 p thick, upper part di- 
stinctly articulate with round articles, the uppermost 5 
pp broad, sometimes branched, variously shaped, the mid- 
most articles 5—38 p long. Asci 85—70 X 20—24 p, broad 
clavate. Spores (15—)17—20 X 10—13 p, ellipsoid. 

One pycnid found, 300 p broad and 250 p high, 
with the mouth surrounded by a dark-brown 100 p 
broad part. Pycnoconidia thread-like, 30—387 X 0,5 1, 
straight or variously and slightly bent. 

Habitat. On slaty rocks by a stream, where the 
high-water washes it. 

Locality. Torne Lappmark, par. fukikasjälg a Abisko 
by Abiskojokk. Abundant. 

L. rivulicola is an excellent species belonging to the 
large and intricate gibbosa-group. It is instantly recog- 
nised by its radiate Placodium-like habitus and forms 
well limited, more or less circular areas on the stone, 
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though several specimens are often confluent. Note- 
worthy are also the unusually long pycnoconidia. In 
HUE (Lich. morph. et anat. disp. 1910) I have found 
only one species A. supertegens Arn. with similar pycno- 
conidia. 

Certainly TH. FriEs has had this species in view 
when he (Lich. Scand. I p. 277) says: »Varietati squa- 
matae proxima est forma, ad lapides fluviorum in al- 
pibus Dovrensibus a M. N. BLYrtT lecta, laciniis non 
diseretis, hypothallo ambitu distincto». 


2. Bilimbia viarum H. Magn. n. sp. 


Thallus crustaceus, late expansus, crassus, cinereus, 
continuus, crebre verruculoso- vel subleproso inaequalis; 
apothecia partim crebra vel confluentia, majuscula, ad- 
nata, discus atropurpureus vel nigricans, nudus, mar- 
gine primo crasso, dein extenuato valde plicato, subper- 
sistente circumdatus; hypothecium obscurum; sporae 
tetrablastae. E 

Thallus not distincetly limited, covering areas several 
dm. square, 0,;—0,7 mm. thick, ash-grey, dull, slightly 
and densely depressed verrucose, verrucae 0,1—0,; mm. 
broad, variously whitish and brownish grey coloured, 
unaltered by KOH and CaCIl,O. 

Cortex not at all or very badly developed, in some 
small parts up to 60 p, white, consisting of decomposed 
gelatinous hyfae. Mostly the surface is very uneven, 
formed by hymenium-shaped, colourless, 90—600 p broad 
and 30—60(—150) p deep spots of decomposed, gela- 
tinous, indistinetly seen hyfae, and between them are 
parts of the gonidial layer, often growing over these 
uncoloured formations and forming a new storey with 
new smaller and colourless spots. Gonidia yellowish 
green, about 6(—10) p in diam., forming a 30—60(— 
100) p thick stratum, often more or less interrupted by 
these pits. Medulla up to 450 p thick, with 2,s—4 p 
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thick, mostly perpendicularly directed hyfae, interming- 
led with abundant particles from the ground or dead 
mosses. Hypothallus not seen. 

Apothecia in part abundant, almost crowded, in part 
rare, closely appressed tho the surface, disc (0,6—)1—2 
(—2,5) mm. in diam., dark reddish brown to blackish, 
when moistened more distinctly reddish, the young ones 
round and surrounded by a thick, elevated margin, the 
older ones often irregular with flexuose, disappearing 
margin. 

Excipulum in the uppermost part of the margin 
60 p, in the middle 90 p thick, often confluent with the 
hypothecium and then up to 210 p, consisting of radi- 
ating brown hyfae. Hypothecium, when separated from 
the excipulum, 70 p thick, more or less reddish brown. 
Hymenium 60—75 pp, white, uppermost 8—10 p dark 
brown, with KOH almost colourless, hymenium taking 
no colour from J. Paraphyses not firmly coherent, with 
KOH somewhat free 2—2,5 p thick, not capitate. Aseci 
about 45 X 12 p, elongated, with J constantly (pale) 
blue. Spores eight, not always well developed, 20—27 
X< 5—6 p, 3-septate. 

Pycnidia not seen, only free conidia 4—35 Xx 0,5 up, 
straight or slightly bent. 

Habitat. On earth by a road. 

Locality. Norway, Röraas, by the road to Skaar- 
hammerdal, found 1919. | 

On account of the well developed thallus this spe- 
cies may be taken for a Toninia. It is certainly nearly 
related to this genus, but the absence of a distinct cor- 
tex and of marginal lobes or squamules places it in the 
genus Bilimbia. Its position within this genus is 
somewhat isolated. 


3. Lecanora intercincta Nyl. 


The description of this species (Flora 1881 p. 531) 
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runs thus: »Thallus umbrino-cinerascens tenuis opacus 
laevigatus rimulosus; apothecia atra opaca prominula 
plana (latit. 0,,—0,6 millim.), margine thallino firmo 
supra albicante cincta, intus obscura; sporae 8nae ellip- 
soideae simplices, longit. 0,000—0,o11 millim., crassit. 
0,006—8 millim., epithecium fuscum. Iodo gelatina hy- 
menialis coerulescens, dein vinose fulvescens. 

Super saxa quartzosa in Serra de Estrella jugo mon- 
toso Lusitanico (J. Henriques). — Species notabilis pro- 
priae fere stirpis inter stirpem L. cervinae et L. cinereae 
intermediae. Thallus nec K nec CaCl reagens; locis 
substrati magis umbrosis decolor et subalbidus. Apo- 
thecia saepe umbonata; lamina eorum tenuis lutescens; 
paraphyses mediocres apice sensim subcelavato infuscatae. 
Sterigmata sub-articulata; spermatia ellipsoidea longit. 
0,003 millim., crassit. 0,0015 millim.» 

This species in previously recorded only from two 
localities, both in Portugal, by HENRIQUES (loc. cit.) 
and G. SAMPAIO, Serra de Gerez (1921), according to a 
specimen from him in my herbarium. It is thought to 
be endemic in this country [G. SAMPAIO: Materiais para 
a Liquenologia portuguesa (Broteria 1922 p. 154)], but 
I have found it several times on the Swedish west coast, 
e. g. in Bohuslän, par. Tanum, several localities; Fjäll- 
backa, Veddeberget; Marstrand, Koön; in Västergötland, 
Göteborg, Frölundaborg, always on rocks facing the 
north and often associated with Lecidea tenebrica Nyl. 
(= Lecidea lygaea in Malme exs. 323). In the copy of 
ARNOLD exs. 1204 at the Riksmuseum, Stockholm, I 
have also seen it with L. coriacella, collected in West- 
moreland in N. W. England. 

Through the kindness of Prof. ELFViInG, Helsingfors, 
I have been able to compare the authentic specimen 
from Serra de Estrella with my specimens and with 
that of Prof. SaAmPaAaio, and I have found identical in- 
ternal characteristics. To those above-mentioned I can 
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add: No excipulum can be seen; hypothecium pale 
brownish, grumose, 70-250 p high, without distinct 
limit to the slightly paler hymenium, which is 70 p 
high. Both hypothecium and hymenium assume with 
J a constant blue colour (or the asci turn sometimes 
wine-red.). Upper 20 p of hymenium dark brown, con- 
sisting of the slightly swollen brown apices of the pa- 
raphyses, which here are about 5 p thick, otherwise 
2—2,5 p, distinctly articulate, in water easily free. Asci 
50—60 X 15 p the apices thick and somewhat pointed. 

The thalline cortex 20—25 p thick, white, with di- 
stincet perpendicularly directed, conglutinate, 4 p thick 
hyfae, only the uppermost ends brown and of the same 
thickness. Gonidia 8—12 p in diam., forming no dense 
layer with indistinet uneven surface. The medullary 
hyfae all pointing straight upwards, conglutinated, with 
thick walls and more or less round lumina. 

In the small authentic specimen all apothecia, when 
developed, rise above the thallus, are surrounded by a di- 
stinct white thalline margin and häve a plane black 
dise. In most Swedish specimens the apothecia are 
slightly smaller, 0,,—0,; mm., more dense and the older 
ones are usually convex with disappearing margin, within 
browner, and of a lecideine appearance. The margin 
is usually thinner and more greyish. 

They agree partly better with Lecanora decincta Nyl. 
(Flora 1882 p. 452) which is (according to authentic 
specimens) only a mean form of intercincta. In my 
rich collection of this species transitional stages are” 
frequent, because both external and internal characte- 
risties are liable to some variation. 


4. Opegrapha lithyrgodes Nyl. 


This speciés, not as far as I know before recorded 
from Sweden, I have found in two localities: Bohuslän, 
Tjörn, par. Valla, Ö. Röd, and Västergötland, par. Par- 
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tille, Bokedalen. The habitat was in both cases on al- 
most horizontal parts under overhanging rocks and near 
the exterior edge. The specimen from Bohuslän was 
associated with Bilimbia coprodes. 

0. lithyrgodes was first described by NYLANDER 
(Flora 1875 p. 106) in these words: »Differt ab O. 
litbyrganAchspermatiis, jarcuatisw,' Arn: exs. . Al8».,xd 
have compared my specimens with this exsiccat in Upp- 
sala and found a complete accordance both externally 
and internally. Also Rabh. exs. 795 (Uppsala) is iden- 
tical. The asci are 30—40 X 14—16 p. Spores usually 
badly developed, 20—25 X 3—4 p, mostly 3(—6) sep- 
tate, with one side as a rule very convex, thus giving 
the spore a bent appearance. In the specimen from 
Partille I also found pycnidia with thread-like, mostly 
bent iconidia, 17 X50;5: 

The thallus is often seemingly yellowish green, for 
the most part in the specimen from Partille, less in the 
specimen from Tjörn, but this is certainly due to over- 
growing algae, because there are parts with the very 
thin somewhat greyish brown thallus. 

In his paper: Lichens observés dans I Herault (Bull. 
P'Acad. intern. Geogr. Bot. 1908 p. 542) CROzZAL gives 
a description of his specimens of O. lithyrgodes, which 
agrees very well with my specimens. According to ZAHL- 
BRUCKNER Catalogus lich. univ. no. 2943 it is a species 
only recorded from western Europe. 

I have examined OO. lithyrga Ach. in ZWACK exs. 
436 and found a very distinct difference from lithyrgodes. 
The asci are longer 50-55 X 17 p, cylindric-clavate, the 
spores 25—29 X 3—3,s p, rather constantly 3-septate, 
well developed, the hymenium higher and the paraphyses 
not so intricate as in O. lithyrgodes. The limitation of 
these species still needs closer investigation. 


408 


5. Lecidea (Eulecidea) secernens H. Magn. n. sp. 


Thallus crustaceus, plus minus continuus, areolatus, 
areolae minutae tenues, cupreo-fuscae, nitidae, supra 
hypothallum distinetum atrum. Apothecia sparsa inter 
areolas sita, adnata, thallum superantia, discus ater, 
planus vel leviter convexus, margine tenui circumdatus. 
Hypothecium incoloratum, paraphyses apicem versus 
coerulescenti-smaragdulae. Sporae ellipsoideae subme- 
diocres. 

Thallus in the specimen seen 1—2 cm. in diam., 
0,,—0,; mm. thick, dark castaneous, shining, almost 
with a metallic lustre, with J, KOH and CaCl,O unal- 
tered, areolae 0,s(—0,83) mm. broad, plane or slightly 
convex with sometimes paler margins, irregular in shape, 
separated by thin cracks, the thalline margin with a 
rather distint black hypothalline line. 

Cortex about 30 p, white or somewhat brownish, 
upper 10 p darker brownish, with a usually 30 p thick, 
amorphous stratum. Cortical hyfae even after treatment 
with alcohol and HCI not distinetly seen, neither walls 
nor lumina; only the brownish tips distinct in H,SO, 
with very thin (1 pv) lumina, hyfae intricate, 3—3,5 p broad. 
Gonidia 6—9 ,», yellowish-green, in a 30-—60 pu, not 
dense and not always unbroken stratum. Medulla snow- 
white, loosely contexted, containing much air, up to 
350 p thick, hyfae 4—5 vp thick, with indistinet out- 
lines, seemingly covered with very small uncoloured 
grains, lumina seen only after treatment with H,SO, and 
J, 1 p thick, mostly perpendicularly directed. No lower 
cortex. 

Apothecia moderately developed, rather close-sitting 
between the areolae, 0,s 


1 mm. in diam., regular, some- 
what rising above the thalline surface, and even 
when moistened black, with plane, smooth, somewhat 
shining disc, surrounded by a very thin but distinct 
margin. The basis of the apothecia constricted. 
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Excipulum 45—60 pv with radiating 6—7 p thick 
hyfae, exterior 25 p dark bluish-green or blackish-green. 
Hypothecium white 60—70 », not distincetly cellulose. 
Hymenium 45 p high, lower part white, upper part 
bluish-green, uppermost 15 p blackish-green, with J dark 
blue. Paraphyses not firmly coherent, in KOH rather 
free, 1,;s p thick, not capitate. Asci about 27 X 15 p, 
inflated, abundantly developed. Sporae eight, 9J—12 x< 
3—6 p, ellipsoid or more or less cylindric, usually with 
one vacuole at each end. 

Pycnidia not observed. 

Habitat. On a low stone in an alpine situation 
among boulders at about 700 m. 

Locality. Torne Lappmark, Vassitjåkko, par. Juk- 
kasjärvi. 

At first sight this species may be taken for Lecidea 
(Biatora) aenea, but the plane areolae, the even when 
moistened black apothecia make it already macrosco- 
pically different. Also between Lecidea atrobrunnea and 
this species there seems to be a near relationship, but 
the absence of reaction with J on the thalline hyfae set 
it quite apart. 

The unusual developement of the hyphal excretion 
is worthy of attention. In water the hyfae are almost 
concealed by these abundant colourless, very small grains, 
which partly dissolve in sulphuric acid. 


6. Lecidea recessa H. Magn. n. sp. 


Thallus crustaceus, maculas minutas, ad 1,s em. 
latas formans, cinerascens vel fusco-cinerascens, tenuis, 
irregulariter verruculoso-inaequalis, verrucis minutis, opa- 
cis vel subnitidis supra hypothallum obscurum plus mi- 
nus distincetum. Apothecia lecideina, crebra, minuta, 
elevata, discus ater, planus vel leviter convexus, margine 
primitus crasso, paullo elevato, dein evanescente circum- 
datus. Sporae simplices, incolores, ellipsoideae, mediocres. 
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Thallus forming small 0,5—1(—1,5) em. large pat- 
ches, indistincetly limited or with a more or less distinct 
black hypothalline margin. Areolae small, 0,2—0,5s(—1) 
mm., contiguous or in the margins slightly dispersed, 
greyish white, grey or brownish grey, opaque or slightly 
shining, irregular in form and unevenly, almost ver- 
rucosely convex to half-globose, rather loosely fastened, 
without soredia or isidia. Usually KOH produces more 
or less abundant rusty crystals, CaCl,O and J no colouring. 

Upper cortex very thin 10—15 p, with indistincet 
cells and without amorphous layer. Gonidia yellowish 
green, 6—14 p., in än unbroken dense layer, 60—90 p 
thick. Medulla loosely contexted, containing much air, 
hyfae with round or elongated cells. No lower cortex. 

Apothecia usually numerous, beginning as a black, 
pycnidia-like wart on the surface of the areola, then 
flattened, slightly concave, finally more or less plane, 
often several close-sitting or crowded, 0,,—0,s mm. 
broad, deep black, closely attached, with smooth or 
slightly uneven disc and at first thick, then usually 
disappearing margin. 

Excipulum 30—45 p thick, consisting of radiating, 
blackish olive hyfae. Hypothecium white, about 60 p 
thick, without distinct limit to the white, 50—60 p tall 
hymenium, where the uppermost 12 p are dark brown 
or dark olive, with J dark blue. Paraphyses in water 
scarcely discernible, by pressure in KOH easily free like 
the asci, 1,5 p thick, not capitate. Asci clavate, about 
30 X 12 p. Spores eight, ellipsoid (9—)10—12 p long, 
4—5,5 p. broad. 

Pycnidia not seen. 

Habitat: On granitic stone under overhanging rocks 
in alpine situation. 

Localities: Sweden. Torne Lappmark, par Jukkas- 
järvi, at Vassitjåkko, about 700 m., far inwards under 
the overhanging side of an immense boulder. No other 
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lichens present. At Kaisepakte, about 650 m., on the 
slightly overhanging side of a boulder with Acarospora 
chlorophana, Rhizocarpon geographicum and traces of 
Lecanora polytropa. 

This species must be nearly related to Lecidea di- 
stensa Vain. (Adjum. lapp. II p. 81), with which it has 
many characteristics in common. Through the kind- 
ness of Dr. Vainio I have been able to examine some 
small bits of L. distensa and have found differences 
enough to keep them apart. Already the habitus is 
quite another, the areolae of L. distensa being much 
thicker, rugose and of a different grey colour. Moreover 
it is unaltered by KOH, the apothecia and spores are 
bigger and the hymenium higher. Altogether it is a 
coarser plant than recessa. 


7.. Leptogium rivulare (Ach.) H. Magn. 
Syn. Collema rivulare Ach.; Leptogium Sernanderi Du Rietz. 


In Prodromus (1798) p. 131 AcHaARrRIUS described 
Lichen rivularis thus: »gelatinosus membranaceus glauco 
cinerascens, foliolis oblongis obtusis sublobatis integris 
laxis flexuosis; scutellis pallide rubris. Habitat supra 
saxa in rivulis.» 

In K. Vetenskaps Academiens Nya Handlingar T. 
XXIII (1801) p. 163 he repeats the same description and 
adds some details e. g. »vix ultra sesqui pollicem lata. 
Folia ad centrum Lichenis omnia affixa in orbem 
expansa. Scutellae rarius sparsae, laterales in infantia 
concavae marginatae, demum convexiusculae margine 
vix ullo distineto, laeves, pallidae rubrae. Habitat supra 
saxa in rivulis ad Gammelkil Ostrogothiae. Swartz.» 
He also gives a drawing of it and two details: a young 
apothecium with distinet margin and an older one with 
convex disc without margin. The surface of the thallus 
bears many rather small apothecia. 

In Methodus (1803) p. 229 the same lichen is called 
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Parmelia flaccida B P. rivularis but nothing new is 
added. In Lich. Univ. (1810) p. 648 it is named Collema 
flaccidum 8 C. rivulare and obtains partly a new descrip- 
tion: »thallo glauco-virescente, lobis oblongis subrepandis 
flexuoso-suberispis complicatis; apotheciis sparsis planis 
marginatis dilute rubellis. Habitat ad saxa in rivulis 
et ad radices arborum Sueciae, Angliae.» As a synonym 
Acharius gives »Lichen cochleatus Wither. et Dicks. 
Secundum Specimen a D. TURNER missum.» 

In Synopsis (1814) p. 326 it is named Collema rivu- 
lare and the thallus is called »supdiaphanus» and the 
lobes »erectiusculis», the apothecia »submarginalibus 
planis fuscis, margine pallidiori». 

At Riksmuseum Stockholm I have seen some speci- 
mens of this species, one labelled: Collema flaccidum b. 
rivulare, with the note »Swartz scripsit». It must be an 
authentic specimen but the examined apothecium has 
unfortunately no spores. The thallus is small 0,;—2 cm. 
large. Another specimen is labelled: »Collema rivulare. 
In rivulo prope aedem Pastoris in paroeciae Nykil 
Ostrogothiae. (Hb. STENHAMMAR).» The thalli are 3—6 
cm. large and the margin of the apothecium is for a 
long time elevated. ACHARIUS” drawing (1801) is well 
agreeing with these specimens, which have abundant 
spores. A third specimen is labelled: »Collema rivulare 
Ach. På stenar uti en bäck vid Sjökumla 1818» (in the 
' parish of V. Stenby, Östergötland, not far from the 
parishes Nykil and Gammelkil). The lobes are crowded 
and it is but sparingly fertile, while the two others were 
abundantly fertile. And in Uppsala I saw a specimen 
from AGRELIUS” herbarium, labelled »Collema rivularis 
Ach. syn. p. 326», well fertile but without spores like 
that in ACHARIUS herbarium, Helsingfors. In E. FRIES 
Lich. Suec. exs. no. 298 quite the same lichen is distri- 
buted, but no locality is given. 

That all these specimens are identical is obvious 
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from the agreeing habitus and the identical anatomical 
structure, and they are also identical to Leptogium Ser- 
nanderi Du Rietz (in Botaniska Notiser 1922 p. 318). 
The unique and most striking feature, the four-spored 
asci, first noticed by Du RiETtzZ, is proved to be valid 
in the specimens from Nykil and in FRIES exs. 298. 

Leptogium rivulare must be a rare lichen or its 
striking habitus with often abundant obvious apothecia 
on the glaucous ground and its unusual habitat in 
streams or inundated places must have attracted also 
the attention of an inexperienced eye. It is known 
with certainty only from the two provinces Östergötland 
and Uppland. 

Lichen rivularis in WAHLENBERG Flora Lapp. (1812) 
p. 443 is certainly not this species, as the thallus is 
said to be »gelatinoso-pulposus, lobis erectis margine 
scutelliferis) and »hab. in rupium lateribus irrigatis 
Nordlandiae». 

NYLANDER says about Collema rivulare in Syn. Lich. 
(1858) p. 112: »Habitu admodum accedit ad Lept. tre- 
melloides. Thallus totus cellulosae texturae, cortex quo- 
que cellulosus, at haud diseretus a thallo cetero, ut in 
Leptogiis, cellulisque sphaeroideis constitutus, nec angu- 
losis.» This description of the anatomical structure does 
not at all agree with the real structure and his figure 
(tab. IV:6, 7) is quite wrong, though the still preserved 
slides in Helsingfors contain sections from ÅACHARIUS” 
authentic specimen. This misunderstanding can be 
traced also in his Lich. Scand (1861) p. 31 where he 
has written: Collema rivulare Ach. p. Pp. 

According to AcHARIUS Lich. Univ. p. 648 Collema 
rivulare is identical to Lichen cochleatus Dicks (»sec. 
Specimen a D. TURNER missum»). The description in 
DICKSON [Pl. crypt. fasc. I (1785) p. 13 t. 2 fig. 9] and 
his figure allow of no certain decision, and only if his 
specimens still are to be examined the matter can be 
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settled. The specimen of Collema cochleatum (from Ang- 
lia) in AcHARIUS” herbarium is a Leptogium, sterile, but 
certainly not rivulare. on account ofits differing habitus. 
According to DICKSON it is very common about Garn 
(Denbighshire), and CromBIE (Brit. Lich. 1894) gives 
this locality under Leptogium tremelloides [= cyane- 
scens (Ach.)]. Certainly he or LEiIGHTON [Lich. FI. ed. 
3 (1879) p. 31] has examined specimens from this loca- 
lity and as the latter expressly says that the spores are 
eight there is certainly no doubt that Lichen cochleatus 
and Leptogium rivulare are separate species. Though 
A. L. SmitH [Brit. Lich. (1918) p. 69] says that Collema 
rivulare Ach. Synopsis is partly identical with Lepto- 
gium fluviatile (Huds.) Cromb., it is clear from the 
description that they cannot belong to the same species. 
No one of the related species is said to have less than 
eight spores. 


8. Lecidea (Biatora) rubiginans (Nyl.). 


In Flora 1873 p. 291 W. NYLANDER gives a descrip- 
tion of a new species, called Lecanora rubiginans in 
these words: 

»Thallus flavidus, sat tenuis, granulosus vel suble- 
prose fatiscens; apothecia ferrugineo-fusca opaca con- 
vexa biatorina (latit. 0,,—0,6 mm.), intus pallida; sporae 
8nae incolores subglobosae, longit, 0,007—9 millim., crassit. 
0,006 millim., epithecium strato fusco-ferrugineo constans, 
paraphyses mediocres, hypothecium incolor. Jodo gela- 
tina hymenialis vix tincta, thecae coerulescentes (dein 
violaceae tinctae). 

Supra saxa in insula Hogland Sinus Fennici (BREN- 
NER). Species bene distincta, ex spermatiis prope Le- 
canoram orostheam disponenda, sin potius propriae sit 
Biatorae stirpis. Epithecium K purpurascenti-dissolutum». 

In CCEh. ”ERIEST Lich: Scand. (1874) PE 420 1tHs, res 
ferred to Lecidea (Biatora) quernea as a mean saxicolous 


415 


form, mentioned from a locality in Nerke, and attention 
is called to NYLANDER'S description in these words. »Si, 
ut e descriptione fas concludere, Lecanora rubiginans 
Nyl. Flora 1873 p. 291 est eadem ac forma saxicola 
supra allata, haec species etiam in Fennia (Hogland: 
M. BRENNER) est inventa». In HELLBOM Lavveg. Väst- 
kusten (1887) p. 58 under Biatora quernea is mentioned 
a form on stone (»Lecanora rubiginans?») from the is- 
land of Orust, and he gives one new locality from 
Nerke (Ullaviklint in par. Kil) and one from Öster- 
götland (Kolmården, collected by J. HuLTING). From 
Dr. J. HULTING I have obtained a specimen, named 
Lecanora rubiginans and approved by NYLANDER. In 
MALME Exs. no. 645 it is called Lecidea quernea f. ru- 
biginans (Västergötland, Mösseberg). 

I have closely investigated several specimens both 
of the corticolous L. quernea and of the saxicolous L. 
rubiginans and have found that there are scarcely no- 
ticeable differences in their internal structure. The spo- 
res seem to be somewhat more globose in L. rubiginans, 
but as in L. gqguernea are seldom fully developed. In 
their external characteristics, however, there are such 
noticeable and constant differences that L. rubiginans 
must be considered a proper species. The thallus of 
this, lichen is unaltered by CaCl,O and KOH, and di- 
stinctly areolate or fissured with sometimes rather even, 
sometimes finely globulose-uneven surface, which more- 
over is now citrinose now faintly brownish-yellow. In 
L. quernea the thallus is quickly coloured intensely red 
with CaCl,O and usually assumes a darker yellow co- 
lour with KOH OK intensius lutescens» sec. TH. FRIES 
Lich. Scand 1874 p. 426). The surface ist not areolate 
but more or less continuously leprose, consisting of 
30—50 p broad, single or elustered globose small ver- 
rucae, narrower towards the base and of uniform colour. 
Besides, the habitat under overhangig rocks is so diffe- 
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rent that it is not likely that spores from the corticolous 
quernea would form the saxicolous rubiginans and vice 
versa. And till this is proved it is better to look upon 
them as different species. 

Certainly the distribution of L. rubiginans is another 
too, or it has been overlooked. In Bohuslän and about 
Göteborg I have found it several times fertile, often co- 
vering large areas of rocks. Neither from Norway (teste 
LYNGE) nor from other countries than Finland I have 
found it reported. L. quernea, on the contrary, is known 
from Great Britain, France, Germany, Italy, Russia and 
North America. 


BOTANISKA NOTISER 1923, LUNnDp 1923. 


Ueber die Zuwachsreaktionen bei in der Hori- 
zontalebene rotierenden Avena-Koleoptilen. 


Von C. ERMAN. 


Die Frage, ob die in der Längsachse eines ortho- 
tropen Organes wirkende Schwerkraftskomponente einen 
Einfluss auf den Zuwachs des Organes auszutäben vermag, 
ist in der Literatur seit langem erörtert worden. Während 
Norr (1892) der Ansicht war, dass ein Organ, dessen 
Längsachse mit dem Erdradius zusammenfaällt, sich in 
einer reizungslosen Lage befindet, glaubte PFEFFER (1893), 
dass die Schwerkraftskomponente auch in der schein- 
baren »Ruhelage» eine geotropische Reizung auf dasselbe 
ausäbt. N. J. S. MÖLLER hat schon 1871 Untersuchungen 
mit Keimwurzeln vorgenommen, welche einer parallel 
zur Längsachse wirkenden Zentrifugalkraft ausgesetzt 
wurden. MÖLLER glaubte hierbei eine Beschleunigung 
des Zuwachses durch die Einwirkung der Zentrifugal- 
kraft feststellen zu können. Ein Dezennium später fäöhrte 
ScHWARZ (1881) ähnliche Untersuchungen mit zwischen 
0 und 30 g schwankender Zentrifugalkraft aus. Er findet 
jedoch im Gegensatz zu MÖLLER, dass weder das Einsetzen 
der Zentrifugalkraft, noch das Aufheben der Schwerkraft 
irgendwelchen Einfluss auf den Zuwachs des Organs hat. 
Dies galt nicht nur för Keimwurzeln, sondern auch fär 
Hypokotylen und Stengeln. Zum gleichen Resultat ist 
unabhängig von SCHWARZ schon ELFING (1880) gelangt. 
Bei inverser Einwirkung der Schwerkraft scheint diese 
indessen nach zahlreichen Untersuchungen zu urteilen 
(VÖCHTING 1880, ELFING 1880, RICHTER 1894, RACIBORSKI 
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1900 und HERING 1904), eine deutliche Verzögerung auf 
den Längenzuwachs auszuäöben. 

Diese Frage ist später wiederum von Frau ROMELL- 
Riss (1914), KONINGSBERGER (1922) u. a. aufgegriffen 
worden. Frau ROMELL arbeitete mit Keimwurzeln von 
Lupinus albus und glaubt gefunden zu haben (S. 184), 
dass »Fliekräfte, in der Längsrichtung angreifend hemmend 
wirken» und dass »die Schwerkraft nachweislich den- 
selben Einfluss hat, wie eine Fliekraft f=g. Es muss 
demnach in jeder parallelotropen Pflanze in der Ruhelage 
diese Reizwirkung der Schwerkraft bestehen, wie dies 
PFEFFER schon ausgesprochen hat.» KONINGSBERGER Wie- 
derum arbeitet mit Avena-Koleoptilen einer reinen Linie 
(Svalöfs Siegerhafer) und findet, dass die Einwirkung 
der Längskomponente bei diesen eine deutliche Be- 
schleunigung des Zuwachses hervorbringt. K. ist also der 
Ansicht (S. 120), dass wir »in der von Frau ROMELL- 
Riss festgestellten hemmenden Wirkung der Längskom- 
ponente fär Wurzeln und in der von ihm gefundenen 
Wachstumsförderung fär Koleoptilen die Erklärung des 
positiven und negativen Geotropismus suchen muössten». 

Eine Frage indessen, die sehr nahe lag und der 
ich beim Studium der tropistisehen Zuwachsreaktionen 
meine Aufmerksamkeit schenken musste, war die nach 
dem Verlaufe des Zuwachses an einem Organ, in welchem 
die Längskomponente der Schwerkraft durch Horizon- 
talrotation aufgehoben wurde. 

Durch die Horizontalrotation wird das Organ einer 
allseitigen geotropischen Reizung ausgesetzt, es wird aus 
der Ruhelage in eine Maximallage fär die geotropische 
Reizung gebracht (Riss 1914), in der indessen die tro- 
pistische Einwirkung durch hinreichend kurz gewählte 
Rotationszeit aufgehoben wird. Die Untersuchungen von 
VoGT (1915), StErRP (1918, 1919, 1920, 1921), WALTER 
(1921) und ZOLLIKOFER (1922) haben gezeigt, dass jede 
Art von Veränderung der äusseren Verhältnisse, auf 
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welche das Organ oder die Pflanze eingestellt ist, einen 
grösseren oder kleineren Einfluss auf den Zuwachs ausäbt. 
Es wäre also denkbar, dass die fär das orthotrope Organ 
abnorme Lage eine Veränderung der fär dasselbe nor- 
malen Zuwachskurve herbeifäöhren könnte. Die Frage 
ist von Interesse bei der Erörterung des Fär und Wider 
der BLAAuw'schen Theorie (BLaauw 1909, 1914, 1915, 
1918). Besteht nämlich die primäre Reaktion eines geo- 
tropischen Auslösungsprozesses in einer Veränderung 
der Zuwachsgeschwindigkeit, so muss diese Veränderung 
bei der Horizontalrotation zum Vorschein kommen. Nach 
den Untersuchungen des Frl. ZOLLIKOFER scheint dies 
auch der Fall zu sein. Bei intermediärer Reizung in der 
Horizontallage verläuft der Zuwachs in einer typischen 
Wellenlinie, die ihrerseits einer gewissen Gesetzmässigkeit 
unterworfen ist. So findet Z., dass die erste Veränderung 
im Zuwachs för käörzere bis zu 9 Min. betragende Rei- 
zungszeiten zu einem Minimum fuährt, welches bedeutend 
unter dem Normalwerte liegt, während die Zuwachskurve 
bei Reizungszeiten von uber 9 Minuten zuerst ein Maxi- 
mum aufweist. In Uebereinstimmung mit KONINGSBERGER 
(1922 -S. 2) muss hier bemerkt werden, dass es wän- 
schenswert gewesen wäre, wenn Frl. ZOLLIKOFER die Rei- 
zungszeiten bei ihren Versuchen verlängert hätte und 
den Zuwachs in der Horizontallage hätte beobachten 
können. Die elegante Apparatur von KONINGSBERGER hat 
dies dagegen möglich gemacht. K. findet im Gegensatz 
zu Frl. ZOLLIKOFER, dass sich eine Zuwachsreaktion 
erst nach Reizungszeiten von uber 12 Minuten feststellen 
lässt und dass diese nicht, wie Z. zu finden glaubte 
sich zuerst in einer Steigerung des Zuwachsens dokumen- 
tiert, sondern anstatt dessen zu einem Minimum fuährt. 
K. hat ferner (Tab. 39—41, S. 117) den Zuwachs während 
fortgesetzter Horizontalrotation beobachtet und glaubt 
hierbei keine Zuwachsreaktion zu finden. »Als sicher 
hat sich herausgestellt, dass in der Längsrichtung ein- 
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wirkende Schwerkraft das Wachstum fördert und dass 
das Wachstum bei einer horizontalen Klinostatenrotation 
keine Reaktion aufweist.» (S. 117). Daraus schliesst er 
deutlich, dass die durch die intermediäre Horizontal- 
stellung hervorgerufene Zuwachsreaktion ihre Ursache 
nicht in der Horizontalrotation, sondern in der darauf 
folgenden abermaligen Vertikalstellung hat. Sowohl Frl. 
ZOLLIKOFER als KONINGSBERGER haben bei ihren Versuchen 
mit Koleoptilen gearbeitet, welche vor der Horizontal- 
rotation an die Vertikalstellung angepasst gewesen sind. 
Ich habe mir deshalb vorgenommen zu untersuchen, 
wie sich solche Koleoptilen verhalten werden, die sich 
vom Beginne ihres Wachstums an in der Horizontallage 
der Klinostatenrotation befinden. 

Die hier beschriebenen Untersuchungen sind nur 
orientierend und lassen keinerlei endguältige Schlusse zu. 
Andererseits haben sie indessen ihren Wert durch Schaf- 
fung von Arbeitshypotesen. 


Methodisches. 


Die Mehrzahl der unten besprochenen Versuche wur- 
de” in "dem von mir inememerfruherenATbert(T925) 
beschriebenen Dunkelzimmer des Botan. Institutes in 
Halle ausgefuhrt. Nur einige wenige ergänzende Versuche 
wurden im Botan. Institut zu Lund vorgenommen, Wo 
mir ein im Keller eingerichtetes Dunkelzimmer zur Ver- 
fäögung steht. Letzterem wurde frische Luft durch einen 
Ventilator zugefährt und die Temperatur wurde durch 
einen selbstregulierenden elektrischen Thermostat Tag 
und Nacht relativ konstant gehalten. Als Saatgut habe 
ich die gleiche reine Linie von Avena wie bei meinen 
Untersuchungen täber »Die Dunkewachstumsreaktion etc» 
verwendet. Die entspeltzten Samen wurden auch in 
diesem Falle zuerst auf Fliesspapier zum Quellen aus- 
gelegt. Nach 1—2 Tagen wurden je zwei mit der Plu- 
mula-Seite nach aussen' gerichtet in mit gesiebter Erde 
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gefällte Töpfe eingesetzt. Die Topfkanten wurden mit 
einer dännen Gipsschicht tubergossen, welche nur eine 
zentral gelegene kleinere Öffnung för den hervorwach- 
senden Koleoptilen freiliess. Darauf wurden diese in 
einen Kasten im Dunkelzimmer eingestellt, wo sie c:a 
1—2 Tage verblieben, worauf sie nach reichlichem 
Bewässern an der in'der Horizontalebene rotierenden 
Achse des Versuchsklinostaten angebracht wurden. Beim 
Befestigen wurde auf genaues Zentrieren geachtet. 

In Halle standen mir zwei, in Lund nur ein Klino- 
stat zur Verfögung. Jeder hatte drei Achsen mit ver- 
schiedener Umlaufszeit. Jede Achse konnte durch einen 
Geschwindigkeitswechsel umgeschaltet werden, wodurch 
man jeden der Klinostaten auf 6 verschiedene Umlaufs- 
zeiten einstellen konnte, ohne den Fiägelregulator umstel- 
lenfZzu missen. 

Bevor die Zuwachsmessungen vorgenommen werden 
konnten, mussten Nadelversuche zur Kontrolle einer even- 
tuellen Periodizität der Apparatur ausgefährt werden. 
Jede Achse und jede Umlaufszeit wurde auf sämtlichen 
Klinostaten kontrolliert. Hierbei zeigte es sich, dass von 
den beiden in Halle zur Verfögung stehenden Klinostaten 
eigentlich nur einer zur Verwendung tauglich war. Es 
stellte sich nämlich heraus, dass am ersten nur die 
Achse mit der längsten Umlaufszeit, mit 30 und 15 Mi- 
nuten benuätzt werden konnte. Die beiden äbrigen Achsen 
zeigten Verschiebungen. Da die Umlaufszeiten von 30 
und 15 Minuten zu lange Beobachtungsintervalle dar- 
stellen und da diese Umlaufszeiten auch aus anderen 
Gränden (sieh unten) vermieden werden sollten, konnte 
nur einer der Klinostaten zur Verwendung gelangen und 
an diesem wiederum nur die Achse mit ca 1!/4 und 2!/2 
Min. und die Achse mit 5 und 10 Min. Umlaufszeit. 
An dem in Lund verwendeten Klinostaten konnte nur 
eine Achse mit den Umlaufszeiten 2 und 4 Min. benätzt 
werden. Dieses Verhältnis, dass mir stets nur ein Kli- 
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nostat zur Verfögung stand, wirkte natärlich verzögernd 
auf die Untersuchungen, wie auch die oft vorkommen- 
den Nutationen (ca 40 9/0 der Versuche). Sobald näm- 
lich eine Versuchskoleoptile Nutationen zeigte, wurde der 
Versuch abgebrochen. Zwischen den verschiedenen Ver- 
suchen wurden wiederholte Kontrollversuche ausgefärt. 

Im Uebrigen ist die Versuchsanordnung aus unten- 
stehender schematischer Figur ersichtlich. 


B, 


(CO) 


Die Zuwachsmessungen geschehen mit dem Hori- 
zontalmikroskop H. Die Beleuchtung des Gesichtsfeldes 
erfolgt durch die photographische Rotlampe RB, deren 
Ein- und Ausschalten durch die Kontaktanordnung & 
automatisch erfolgt, — ein Gleitkontakt, welcher durch 
den einen Arm des Klinostaten K:S geschlossen wird. Die 
Beobachtungen geschehen also mit gewissen Intervallen 
beim Schliessen des Stromes zur Ablesungslampe und der 
im Augenblicke des Erlöschens der Lampe beobachtete 
Wert wird notiert. Die gesamte Beleuchtungszeit beträgt 
ungefähr 10 Sekunden. In der Figur stellt »T» den Topf 
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mit der Koleoptile dar, welche bei jeder Ablesung den 
gleichen Punkt der optischen Achse des Systemes passiert. 
B, und B, sind zwei mittels eines Hebelarmes (Fig. 1 a) 
frei verschiebbare elektrische Metalldrahtlampen mit ver- 
tikal gezogenen Lichtdrähten. Am Hebelarm ist eine 
Skala angebracht, in welecher der Mittelpunkt des Be- 
leuchtungssystemes photometrisch festgestellt wurde. 

Bei der Wahl der Umlaufszeiten beschloss ich die 
kärzeren von 2!/> resp. 1 1/4 Min. zu verwenden. Je 
längere Umlaufszeiten ich verwendete, desto häufiger 
konnte ich nämlich Nutationen beobachten und desto 
mehr Versuche mussten also verworfen werden. RUTTEN- 
PEKELHARING (1910) gibt die Presentationszeit fär eine 
Avena-Koleoptile bei einer Temperatur von 22”,s und 
einem Ablenkungswinkel von 90? zu ungefähr 4!/> Mi- 
nuten an. Die Untersuchungen von ZOLLIKOFER scheinen 
zu zeigen, dass diese bedeutend kuärzer ist, vielleicht nur 
die Hälfte der von RUTTEN-PEKELHARING beträgt. In diesem 
Falle muss man die von KONINGSBERGER verwendete 
Umlaufszeit von 6 Minuten als zu lang erachten, da 
schon ungefähr 1/3 derselben der Presentationszeit ent- 
spricht. 

Die Versuche. 


Meine ersten Versuchsserien beabsichtigten den Zu- 
wachs ein und derselben Koleoptile während der grossen 
Zuwachsperiode bei Horizontalrotation zu verfolgen. Dies 
ist indessen nur teilweise gelungen, teils deshalb, da 
die Temperatur des Versuchsraumes während einer Reihe 
von Tagen so bedeutende Temperatursechwankungen auf- 
wies, so dass ich schon vor dem Beginn des Zuwachses 
im absteigenden Ast der grossen Zuwachsperiode den 
Versuch unterbrechen musste, und teils wegen auftre- 
tender Nutationen. Ich war deshalb gezwungen, die 
Versuche später so zu legen, dass Koleoptilen, welche 
sich allerdings schon während des grössten Teiles ih- 
res Zuwachses auf der Horizontalachse des Klinostaten 
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befanden, nachher, also in einem späteren Punkt ihrer 
Zuwachskurve und während köärzerer Zeit der mikro- 
skopischen Beobachtung unterzogen wurden. Der Platz 
gestattet es nicht, sämtliche Tabellen wiederzugeben. Ich 
beschränke mich deshalb darauf, einige der zuerst er- 
wähnten Versuche (Tab. 1—3) und dann eine kärzere 
Zusammenstellung der späteren Versuchsserie wiederzu- 
geben (Tab. 4). 

Aus den Tabellen ergibt sich mit der grössten zu 
erwartenden Deutlichkeit die frappierende Tatsache, dass 
die Zuwachskurve bei Horizontalklinostatrotation nicht 
einfach verläuft, sondern dass der Zuwachs wellenförmig 
erfolgt. Wahrscheinlich hat schon Frl. ZOLLIKOFER (1922) 
vermutet, dass die grosse Periode nicht in einer einfachen 
Kurve durchlaufen wird, sondern dass dies mit ständigem 
Pendeln um einen Mittelwert erfolgt; ihre Versuchsresul- 
tate konnten dies jedoch auf Grund der Versuchsme- 
thodik nie klar zum Ausdruck bringen. Eigentämlich 
erscheint es mir indessen, dass KONINGSBERGER (1922) 
bei Horizontalrotation nach vorhergehender Vertikalstel- 
lung der Koleoptilen kein deutliches Fluktuieren des 
Zuwachses gefunden hat. Die Ursache hierzu könnte 
möglicherweise darin zu suchen sein, dass der von mir 
beobachtete wellenlinige Verlauf des Zuwachses erst 
allmählich beim Horizontalstellen ausgelöst wird und 
dass also K., der den Zuwachs nur während 2 Stunden 
beobachtet hat, nach dem Horizontalstellen nicht Gele- 
genheit hatte dies wahrzunehmen. Meine Untersuchungen 
scheinen also dafär zu sprechen, dass dieser Wellenlini- | 
enverlauf des Zuwachses, der sich erst bei der Horizon- 
talrotation der Koleoptilen zeigt, allerdings erst durch die 
Horizontalstellung ausgelöst wird, dass aber die Grundur- 
sache in physiologischen Auslösungsfaktoren in der Ko- 
leoptile selbst zu suchen ist. Dafär spricht das Aussehen 
der Zuwachskurve in verschiedenen Punkten der grossen 
Zuwachsperiode. Aus den Tabellen ist also deutlich zu 
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ersehen, dass diese zu Beginn der Zuwachsperiode kär- 
zere Intervalle zwischen den entsprechenden Maxima und 
Minima und eine geringere Fluktuationsbreite aufweist 
als in der Nähe des Maximalpunktes der grossen Zu- 
wachsperiode, welcher nach KONINGSBERGER (1922, 5. 43) 
beieiner durchschnittlichen Koleoptilenlänge von 34 mm zu 
liegen kommt. Im absteigenden Aste der grossen Zuwachs- 
periode nimmt die Fluktuationsbreite wiederum allmählich 
ab und die Intervallslängen werden verkärzt. Das Aussehen 
der Zuwachskurve ist stets direkt von der individuellen 
Zuwachsintentität der Koleoptile in verschiedenen Augen- 
blicken abhängig. Aus Tabelle 4 geht hervor, dass das 
Zeitintervall zwischen zwei Maximumpunkten bei einer 
Koleoptilenlänge von 5—12 mm ungefähr 30—35 Min. 
beträgt, dieses steigt bei einer Koleoptilenlänge von ca 
13—20 mm auf 40—-45 Min. und erreicht bei ca 30 
mm seine Maximaldauer von ca 60 Min. um darauf 
wiederum abzunehmen. Gleichwie bei Frl. ZOLLIKOFER 
und KONINGSBERGER zZeigt auch mein Material verhält- 
nissmässig grosse Verschiedenheiten, was aus Tabelle 4 
hervorgeht. Diese Heterogenität konnte ich dagegen bei 
meinen fräheren Untersuchungen uber »Die Dunkelwachs- 
tumsreaktion» nicht konstatieren, obgleich die gleiche 
reine Linie von Avena verwendet wurde. Eine grosse 
Schwierigkeit bildete auch der Umstand, dass die Tem- 
peratur des Versuchsraumes während längerer Zeit nicht 
konstant gehalten werden konnte. Vergleicht man Tabelle 
1—3 mit transgressiven Temperaturveränderungen, so 
findet man, dass geringere Temperaturveränderungen von 
wenigen Graden keine grössere Bedeutung fär das Aus- 
sehen der Reaktion haben. 


Um jedoch allgemeine Schlässe ziehen zu können, 
ist natörlich teils ein vielfach grösseres Material erforder- 
lich und teils mössten die Versuchsserien unter absolut 
konstanten äusseren Bedingungen ausgefährt werden. Eine 
theoretische Erörterung der nachgewiesenen Verhältnisse 
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unterlasse ich deshalb, bis ein grösseres Material zu 
Gebote steht. 


Wie verlauft eine Lichtzuwachsreaktion bei Horizontal- 
rotation? 


Um diese Frage beantworten zu können, verfuhr ich 
auf die Weise, dass ich zuerst den Zuwachs während 
einem oder ein paar Fluktuationsintervallen beobachtete, 
um teils die Grösse derselben bei der fraglichen an der 
Horizontalachse des Klinostaten rotierenden Koleoptile 
und teils um die Fluktuationsbreite zu bestimmen. Dar- 
auf wurde die Koleoptile einer zweiseitigen antagonisti- 
schen Beleuchtung von gleicher Stärke ausgesetzt, was 
mit dem in Fig. 1 a abgebildeten Beleuchtungssystem 
und durch ein derartiges Verschieben des Hebelarmes 
geschehen ist, dass die Koleoptile in die Ebene durch 
den photometrischen Mittelpunkt zu liegen kam. 

Die Beleuchtung wurde in verschiedenen Punkten 
der vor derselben abgelesenen Kurve und mit schwan- 
kenden Lichtmengen vorgenommen. Desgleichen wurde 
bei den Untersuchungen die Lage der Koleoptilen in 
der grossen Zuwachsperiode verändert, was alles aus 
untenstehender Sammeltabelle ersichtlich ist. In der 
Tabelle sind die Lichtmengen nur ungefähr angeben. 
Die Beobachtungsintervalle betrugen 4, 5 oder 6 Minuten. 

Untersuchen wir zuerst den Verlauf der Lichtzu- 
wachsreaktion bei den geringeren Lichtmengen 150 resp. 
400 MKS (Versuch 120 und 123), also Lichtmengen, bei 
denen wir nach LUNDEGÅRDH (1922) z. B. bei einseitiger 
Beleuchtung eine positive Krämmung bei phototropischer 
Reaktion finden sollen, so finden wir ziemlich deutlich, 
dass eine solche entsteht. Im Versuch 123 ist das Inter- 
vall vor der Beleuchtung ca 24 Minuten gewesen, nach 
derselben stieg es auf ca 36 Minuten. Das erste Minimum 
fällt 20 Minuten, das Maximum 40 Min. nach der Licht- 
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zuwachsreaktion ein. Allerdings treten diese beiden 
Augenblicke, verglichen mit den Resultaten von SIERP 
(191, IS: 124 und A92150ST 132) etwasituhsantnes 
kann dies jedoch sehr wohl auf Verschiedenheiten in 
den beiden Hafersorten, die zur Verwendung gelangten, 
beruhen. Ein vsähnliches Verhältnis finden wir im Versuch 
120, in welchem auch das erste und zweite Maximum 
nach dem geringen Wert fär die Beleuchtung bemerkens- 
wert ist. In den Versuchen 124 und 131 mit einer 
Lichtmenge von 800 MKS, also nach LUNDEGÅRDH im 
indifferenten Krämmungsgebiet, die bei sehr verschiede- 
nen Temperaturen und damit zusammenhängenden gros- 
sen Verschiedenheiten in der Zuwachsintensität, ausgeföhrt 
wurden, finden wir wenig von einer typischen Lichtzu- 
Wwachsreaktion. Die Kurve zeigt nach der Belichtung 
das Bestreben die Fluktuationen auszugleichen. Es scheint 
also, als ob auch die fär die Horizontalrotation nach- 
gewiesene Kurve, wenn auch nur fär eine zeitlang 
ausgeebnet wärde. Gehen wir nun zu den höheren Licht- 
mengen, welche also bei einseitig phototropischer Reizung 
dem negativen Krämmungsgebiet entsprechen, so scheint 
die Belichtung im allgemeinen gar keinen Einfluss auf 
die schon im Ablaufe befindliche Zuwachskurve der 
Koleoptile auszuäben. Vielleicht gilt dies jedoch nicht 
för Lichtmengen in der Nähe des indifferenten Gebietes, 
also bei den Versuchen 135 und 139 mit einer Licht- 
menge von 2500 resp. 3000 MKS. (ein Doppelkräm- 
mungsgebiet?). 

Bei dem stark begrenzten Material, weleches noch 
zu Gebote steht, hat man weder eine Möglichkeit, noch 
Berechtigung, Schlussätze zu zieben. Man darf nur wagen, 
anzunehmen, dass sich Tendenzen fär eine gewisse 
Gesetzmässigkeit der Erscheinungen zeigen, vielleicht in 
der von mir angegebenen Art, aber vielleicht auch in 
einer ganz anderen. Wie kompliziert das Problem indessen 
zu sein scheint, ist bereits ersichtlich. Auf Einzelheiten 
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eingehende Untersuchungen können jedoch erst durch 
zeitersparende Versuchsanordnungen mit gleichzeitiger 
Vervielfachung des Materials ausgeföhrt werden, um die 
grossen Läcken in unserer Kenntnis töber die Tropismen 
zu fällen und in das eigentliche Lebensproblem tiefer 
eindringen zu können. 

Lund im Oktober 1923. 
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BOTANISKA NOTISER 1923, LUND 1923. 


De svenska Helianthemum-arterna. 
Av G. EINAR Du RIETZ. 


I. Inledning. 


Släktet Helianthemum har under de båda senaste 
decennierna underkastats en ingående kritisk bearbetning. 
År 1903 utkom GROSSERS Cistacé-monografi i ENGLERS 
Pflanzenreich, och sedermera har E. JANCHEN publicerat 
en rad kritiska arbeten över släktet med särskild hänsyn 
till H. canum-gruppen (JANCHEN 1907) och till de öster- 
rikisk-ungerska arterna (JANCHEN 1909 b). JANCHENS 
uppfattning avviker såväl beträffande »vulgare»- som 
canum-grupperna rätt starkt såväl från GROSSERS som 
från den förut gängse. Den synes numera vara rätt all- 
mänt antagen av de centraleuropeiska systematikerna. 

I de nordiska länderna åter ha JANCHENS arbeten 
blivit påfallande litet beaktade. Hans uppfattning om 
de svenska formerna av H. canum-gruppen underkasta- 
des omedelbart en kritisk och delvis avböjande gransk- 
ning av T. VESTERGREN (1907) och hans uppfattning 
om dessa former har icke vunnit genklang i den mo- 
derna svenska floristiska litteraturen. Men även hans 
uppdelning av de svenska floristernas H. vulgare Gars. 
har egendomligt nog ej lett till någon påföljd i svensk 
floristik, oaktat JANCHEN själv påpekat förekomsten av 
två av dessa elementararter i Sverige. Detaljerna av 
dessas utbredning i vårt land ha därför förblivit okända. 

Under ett besök i Österrike sommaren 1921 kom 
jag att sätta mig något in i släktet Helianthemums syste- 
matik och kom därvid snart till den bestämda upp- 
fattningen, att de av JANCHEN urskilda Helianthemum- 
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arterna av vulgare-gruppen voro höjda över varje tvivel. 
Jag beslöt mig därför för att ägna deras utbredning i 
Sverige ett närmare studium. Det visade sig därvid 
snart, att denna erbjöd mycket av intresse, och det är 
framför allt resultatet av detta studium jag här skall 
framlägga. 

I samband härmed kom jag även att ägna de svenska 
formerna av H. canum-gruppen ett närmare studium. 
Beträffande dessa kom jag snart till den uppfattningen, 
att JANCHENS hänförande av den filtludna Ölandsformen 
till H. oelandicum icke kan upprätthållas, utan att den 
förstnämnda icke kan skiljas från den centraleuropeiska 
H. canum, vilken jag i Österrike hade gott tillfälle att 
studera i naturen. Även denna min uppfattning skall i 
det följande närmare motiveras. 

Till Professor Dr. E. JANCHEN och övriga Wiener- 
botanister, som på skilda sätt underlättade mitt arbete 
1 Wien, vill jag här framföra mitt hjärtliga tack, till 
Prof. JANCHEN även för senare lämnade upplysningar. 
Likaså till Prof. Dr. R. PoHLE för upplysningar om den 
ryska H. oelandicum, till läroverksadjunkten Fr. HÅRD 
AV SEGERSTAD för de använda kartunderlagen, för lokal- 
uppgifter och för värdefull hjälp vid inläggandet av 
lokalerna, och till alla dem, som bistått mig med lokal- 
uppgifter och lån av material, främst till Dr. R. STERNER 
för hans stora och värdefulla material av H. nummu- 
larium-lokaler !. 


II. »H. vulgare»-gruppen. 


Av denna grupp förekomma i det skandinaviska 
florområdet tre arter. Den huvudsakliga skillnaden mel- 
lan dessa framgår av följande översikt: 


1 Utom museiherbarierna i Upsala Bot. Mus. (U) och Växt- 
biol. Inst. (V), Stockholm (S), Lund (L) och Köpenhamn har 
jag genomgått Växiö läroverks herbarium samt åtskilliga pri- 
vatsamlingar. 
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1. Blad i äldre tillstånd alldeles glatta, som unga 
på undersidan kort filthåriga. H. arcticum. 

2. Blad utan filthår, men med glesa borsthår ! 
H. ovatum. 

3. Blad med glesa borsthår och därjämte på un- 
dersidan tätt filtludna. H. nummularium. 


1. H. arcticum (Grosser) Janchen. 


JANCHEN 1909 b p. 41. — H. chamaecistus subsp. barbatum 
var. arclicum GROSSER 1903 p. 83. 


Enligt JANCHEN är denna art »als nordischer ver- 
kahlter Deszendent von H. nummularium abzuleiten (ähn- 
lich wie H. oelandicum von H. canum)». Hårigheten på 
de unga bladen är nämligen av H. nummularium-, icke 
av H. ovatum-typ. 

H. arcticum synes hittills blott vara känd från Imandra 
Lappmark: Kap Turi på Kandalaks-kusten (1863 Fell- 
Man ukellm”t Pliivarets 258). 


2. H. ovatum (Viviani) Dunal. 


JANCHEN 19153 p. 22. — H. hirsutum (Thuill.) Mérat?, JANCHEN 
1908, 1909 b p. 53 (ubi synonymia). — H. chamaecistus subsp. 
barbatum var. hirsutum GROSSER 1903 p. 82. 

Denna art är synnerligen lätt igenkänd genom den 
fullkomliga saknaden av de för H. nummularium så ka- 
raktäristiska filthåren på bladens undersida. Den har 
också tidigt väckt även de svenska botanisternas upp- 
märksamhet. Redan WAHLENBERG (1824) omnämner 
den under namn av H. vulgare B obscurum som allmän 
i Skåne, och under detta namn finner man den i regel 


1 Hos de här behandlade Helianthemum-arterna förekomma 
två slags hår, dels korta, mjuka, + tilltryckta filthår i grup- 
per på 5—9, dels långa, styva, mera utstående borsthår i 
grupper på 2—5 (jfr JANCHEN 1907 p. 3). 

2 Grundat på Cistus hirsutus Thuiller 1799, vilket är ett 
dödfött namn. 
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upptagen i den senare svenska floristiska litteraturen. 
I 11:e upplagan av HARTMANS flora (1879) angives den 
förekomma i Skåne och Blekinge samt vid Algutsboda 
i Småland. I de svenska muséerna ligger ett rätt stort 


Fig. 1. Den svenska utbredningen av Helianthemum ovatum 
(Viviani) Dunal. 


antal exemplar under denna beteckning; de bestå emel- 
lertid nästan lika ofta av H. nummularium som av Jäla 
ovatum. Någon större klarhet beträffande H. ovatum 
synes sålunda icke ha rått bland de svenska botanisterna. 

Som man redan kan utläsa av uppgifterna i de 
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svenska flororna om utbredningen av »H. vulgare v. ob- 
scurum», har H. ovatum en betydligt mera inskränkt 
utbredning än H. nummularium. Dess utbredningsom- 
råde sträcker sig från Skåne och västra Blekinge som 
en kil upp genom centrala Småland med nordspetsen 
på Visingsö (fig. 1). Följande lokaler äro upptagna på 
kartan (med undantag av en av FR. HÅRD AV SEGERSTAD 
lämnad lokal ha blott de lokaler, från vilka jag sett 
herbarieexemplar, medtagits): 


Skåne. Anderslöv: Ålholmen (1882 T. Sjöwall). Benestad 
(1918 N. Sylvén & O. Tedin). Svedala: Roslätt (herb. Agardh, 
L). Järrestad: Järrestads hallar (1884 M. Engstedt, S). Sim- 
rishamn: (1914 G. Johansson, L). Gladsax (1864 A. T., L). Rö- 
rum (1919 O. Tedin & N. Sylvén.) S. Mellby: Kivik, Skogsdala 
(1922 Gr. Sernander). S. Sandby: Linneberga skog (1888 Fr. 
Holm, U). Kungsmarken (1860 L. J. Wahlstedt, 1883 M. Eng- 
stedt, L). Hälsingbo g: (herb. E. Fries, U, m. f1.), Pålsjö: (1885 
M. Engstedt, L). Vånga: Örsnäs (1880 H. Tedin). 

Blekinge. Karlshamn (1907 T. Å. Tengwall, U). Asarum: 
Loberget (1871 Scheutz). Bräkne-Hoby (1918 St. Sjögren). Ron- 
neby (Scheutz, 1877 G. Lagerheim, U, m. fl). 

Småland. Kronobergs län. Urshult (1865 Scheutz). 
Älmeboda: Källebäcken (1831 C. A. Elmqvist, L). Långasjö 
(1907 G. Elgqvist). Stenbrohult: Råshult (1915 A. S. Trolander). 
Algutsboda: Ubbemåla (Scheutz). Ö. Torsås (1876 C. J. Jo- 
hansson). Nöbbele: Hermanstorp (1858 Wnd, L). Ryssby: 
Målaskog (1921 E. Jönsson), Holborna (1886 O. H. Gadamer, S). 
Hälleberga: Orrefors, masugnen (1880 St. Lewenhaupt, S). Växiö: 
(1866 G. Påhlman, L, O. F. Nyquist, L.), Kampen (1918 G. Pira), 
Hov (1950 H. V. Rubin). Furuby: Kårestad (1890 E. Andersson). 
Hjortsheda (1922 Fr. Hård av Segerstad). Gårdsby: 1918 L. 
Brundin), Fylleryd (1879 C. O. U.: Montelin, V, 1886 O. F.: Ny- 
quist, L), Notteryd (1880 C. O. U. Montelin, U, S). Lekaryd: 
Kronobergshed (1920 A. Wahlberg). Tjureda (1869 O. J. Magni). 
— Jönköpings län. Ramkvilla: Hörjesås (1920 R. Sterner, 
S). Vrigstad (1864 W. A. G. Wetter). Hult: Movänta (A. E. 
Jacobi). Visingsö: Haga (1877 Zetterstedt, U). 


I Danmark synes H. ovatum vara allmän på såväl 
Själland som Jylland; den är i Köpenhamnsmuseet tal- 
rikare representerad än H. nummularium. Från Born- 
holm har jag endast sett H. ovatum. 
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3. H. nummularium (L.) Dunal. 


JANCHEN 1908; 1909 b p. 41 (ubi synonymia). — H. cha- 
maecistus subsp. nummularium var. tomentosum GROSSER 1903 
p. 84. 

Till denna art hör huvudmassan av den svenska 
»H. vulgare». De för H. ovatum karaktäristiska glesa 
borsthåren på bladens båda sidor och i kanten finnas 
även hos H. nummularium, men dessutom är undersidan 
tätt vitluden av korta filthår. Oaktat jag undersökt åt- 
skilliga hundra skandinaviska exemplar, har jag icke 
selt ett enda exemplar, som skulle kunna uppfattas som 
mellanform mellan de båda arterna. Däremot har jag 
ofta funnit båda arterna uppfästa på samma ark. Jag 
kan emellertid icke dela vissa systematicis uppfattning, 
att detta skulle vara ett bevis för deras övergående i 
varandra. 

Utbredningen av H. nummularium i Sverige framgår 
i stort sett av kartan hos STERNER 1922 (p. 321), om 
man frånser prickarna i Skåne, västra Blekinge och 
södra Kronobergs län, vilka huvudsakligen torde avse 
H. ovatum (jfr nedan). För att få en mera exakt ut- 
gångspunkt för en jämförelse med H. ovatum har jag 
emellertid på fig. 2 lagt in de lokaler i södra Sverige, 
från vilka jag sett exemplar av H. nummularium, jämte 
ett antal av FR. HÅRD AV SEGERSTAD och framför allt 
av R. STERNER erhållna lokaler, beträffande vilka med- 
delarna ansett sig kunna bestämt ansvara för att en 


förväxling med AH. ovatum är utesluten. Lokalförteck-. 


ningen till kartan förvaras på Växtbiologiska Institutio- 
nen i Upsala. 

En jämförelse av de båda kartorna visar, att H. 
ovatum och H. nummularium i Södra Sverige tillhöra 
alldeles olika utbredningstyper. I Centraleuropa vika- 
riera de båda arterna ofta för varandra och kunna ibland 
alldeles utesluta varandra inom stora områden (jfr JAN- 
CHEN 1909 b); en antydan till detta förhållande finna 


EA 
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vi även i deras svenska utbredning. Sålunda är H. num- 
mularium allenahärskande i större delen av sitt svenska 
utbredningsområde, t. o. m. i Kalmar län och östra 
Blekinge; däremot synes den i varje fall vara betydligt 


Fig 2. Utbredningen i södra Sverige av Helianthemum nummu- 
larium (L.) Dunal. 


sällsyntare än MH. ovatum i dennas utbredningscentrum 
Skåne, västra Blekinge och Södra Kronobergs län. Om 
de sydsvenska botanisterna ville ägna de båda arternas 
utbredning ett närmare studium, skulle helt säkert rätt 
intressanta resultat kunna vinnas. 
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H. vulgare y petraeum Wahlenberg (1824 p. 332) är 
en på Ölands och Gotlands alvarområden förekommande 
småväxt form av H. nummularium med mindre blad 
och blommor. Den övergår utan gräns i typisk H. num- 
mularium och torde knappast kunna tillmätas högre 
systematisk rang än forma. 


III. H. canum-gruppen. 


Av H. canum-gruppen förekomma i Sverige tvenne 
arter, H. oelandicum (L.) Willd. och H. canum (L.) 
Baumg. 


1. H. oelandicum (L.) Willd. 


H. oelandicum GROSSER 1903 p. 119 pr. p. (excl. f. micro- 
phylla); JANCHEN 1907 p. 31 pr. p. (f. praecox). 


Bladens hårighet är hos denna art rätt variabel. I 
regel äro bladen försedda med glesa borsthår som hos 
H. ovatum; mera sällan kunna dessa alldeles saknas [f. 
denudatum (Ahlquist) Grosser]. Blott hos unga blad 
kan man därjämte finna ett glest, senare försvinnande 
ludd av korta filthår på undersidan. 

Beträffande H. oelandicums förhållande till H. canum 
se nedan. H. oelandicum har tidigare förväxlats även 
med den i de central- och sydeuropeiska bergstrakterna 
förekommande H. alpestre (Jacq.) DC. Denna har samma 
hårighetstyp men skiljer sig från H. oelandicum genom 
sina betydligt större blommor (kronbladen äro dubbelt 
så långa som fodret, medan de hos H. oelandicum ej 
eller blott obetydligt överskjuta detta) och genom sina 
mera avlånga blomknoppar. De av KERNER (1884) upp- 
givna karaktärerna i kapslarnas form (»nahezu kugelig» 
hos H. oelandicum, »eiförmig» hos H. alpestre) och fo- 
derbladens hårighet (»mit zerstreuten abstehenden steifen 
Härchen besetzt» hos H. oelandicum, »mit aufrecht ab- 
stehenden ungleich langen weichen Haaren dicht bekleidet 
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und weisslichtgrau» hos H. alpestre) har jag däremot ej 
funnit pålitliga; jag har t. o. m. sett exemplar av H. 
oelandicum från södra Öland med fullt typisk alpestre- 
hårighet på foderbladen. 

Det synes icke uteslutet, att H. oelandicum kan vara 
endemisk på Öland. Oriktigheten av GROSSERS uppgift 
om dess förekomst på Spetsbergen torde vara höjd över 
varje tvivel (jfr JANCHEN 1907). GROSSER och JANCHEN 
uppge den även från England; såväl litteraturuppgifterna 
som det lilla engelska herbariematerial jag lyckats få se 
tyda emellertid därpå, att den engelska »H. oelandicum» 
helt och hållet tillhör v. canescens, alltså efter min art- 
begränsning H. canum. Återstår då POHLES föga beak- 
tade uppgift om dess förekomst i Nordryssland vid mel- 
lersta Pinega (PoHLE 1902 p. 231). Jag har ännu ej lyc- 
kats få se exemplar från denna lokal, men säkerligen 
tillhöra även dessa H. canum (jfr uppgiften hos PoHLE 
]. c.: »nähert sich der var. tomentosa Ledb.»)!. 


200 H-keonani (IE )LBaumeg: 


JANCHEN 1907 p. 6. — Cistus oelandicus B canescens HART- 
MAN 1820 p. 207. — H. oelandicum f. canescens JANCHEN 1907 
p. 353. — H. oelandicum f. microphyllum (Willk.) Grosser 1903 
Dp. 119; 


Den öländska H. canum har i regel betraktats som 
blott en hårigare varietet av H. oelandicum. Detta gäller 
såväl GROSSERS och JANCHENS monografiska arbeten som 
den svenska floristiska handböckerna; blott i de nyaste 
svenska flororna upptages den som H. canum (NEUMAN 
1901, LINDMAN 1918). Den vanliga motiveringen till 


1 Under tryckningen har jag från Bot. mus. i Dresden 
erhållit ett ex. av Pinega-formen. Den hör icke till canum 
utan är efter allt att döma verkligen en oelandicum-form med 
ovanligt täta borsthår på blad och foder. Tyvärr är materialet 
så knappt och dåligt bibehållet, att en fullt säker bestämning 
icka är möjlig. Antingen är det emellertid oelandicum eller 
en ny art. 
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de förstnämnda uppfattningen är den enligt uppgift 
allmänna förekomsten av övergångsformer till typisk H. 
oelandicum. Vari skillnaden från H. canum skulle ligga, 
är emellertid omöjligt att utläsa ur litteraturen; JANCHEN 
medger också rent ut, att vissa former av H. canum 
»von den filzigen Formen des H. oelandicum ...mor- 
phologisch nicht mehr zu unterscheiden sind» (1907 p. 
17), och i ett brev av den 7/6 1922 förklarar han det 
vara en smaksak, om man hänför den ludna Ölands- 
formen till H. oelandicum eller H. canum. 

Jag kan icke ur egen erfarenhet bekräfta vanlighe- 
ten av de ovannämnda övergångsformerna på Öland. 
Jag måste i stället medgiva, att. jag knappast någonsin 
behövt tveka om bestämningen av de talrika herbarie- 
exemplar, som passerat för mina ögon. Möjligen beror 
detta, som från skilda håll förmodats, helt enkelt därpå, 
att botanisterna undvikit att samla övergångsformerna. 
I varje fall synes mig frågan värd en förnyad ompröv- 
ning i naturen. Helt säkert ha i varje fall många upp- 
gifter om övergångsformer sin grund däri, att man tol- 
kat oelandicum-former med tätare borsthår som över- 
gångsformer till canum; men denna hårighet är ju av 
helt annan typ än filtluddet hos H. canum. 

Då sålunda någon hållbar skillnad mellan den cen- 
tral-sydeuropeiska H. canum och den filtludna Ölands- 
formen ej kan påvisas och å andra sidan den sistnämnda 
i varje fall i herbarierna utan svårighet låter sig skilja 
från den normala H. oelandicum, synes det mig, som 
om man ej behövde tveka i avgörandet. Jag hänför 
sålunda såväl den öländska som den engelska »H. oelan- 
dicum Vv. canescens» till H. canum; det synes mig icke 
ens möjligt att utbryta den som varietet eller forma ur 
denna. 

En rätt egendomlig olikhet mellan den öländska 
H. canum och H. oelandicum är den förras betydligt 
senare blomningstid, vilken sedan gammalt är välbekant 
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för de svenska floristerna men med orätt dras i tvivels- 
mål av JANCHEN (1907 p. 36). En annan olikhet synes 
mig ligga i bladformen, vilken hos H. canum i regel 
är mera lansettlik och tillspetsad än hos H. oelandicum, 
hos vilken den i regel är jämnbred och avtrubbad. 
Fullt allmängiltig är emellertid denna karaktär icke. 
Huvudskillnaden blir alltid bladens hårighet: H. canum 
har alltid åtminstone undersidan tätt grå-vitluden av 
korta filthår (dessutom finnas i regel glesa borsthår), 
vilka med den ovannämnda inskränkningen för unga 
blad helt saknas hos H. oelandicum. H. canum bildar 
sålunda en motsvarighet till H. nummularium inom »vul- 
gare»-gruppen. 

Nomenklaturen inom H. canum-gruppen har blivit 
i högsta grad tilltrasslad därigenom, att gruppens båda 
monografer kommit till olika mening beträffande tolk- 
hingen av namnen Cistus canus L. och Cistus marifolius 
L. Följden har blivit den, att GRossErRs H. canum kom- 
mit att innefatta JANCHENS H. marifolium (L.) Pers. och 
H. origanifolium (Lam.) Pers., medan GrRossErs H. ma- 
rifoltum å andra sidan är identisk med JANCHENS H. 
canum. Utan tvivel är JANCHENS tolkning den rätta (jfr 
JANCHEN 1907 och 1909 a), men det synes mig, som 
om förvirringen i de ifrågavarande arternas nomenklatur 
nu nått så långt, att just i detta fall nomenklaturregler- 
nas »nomen confusum»-paragraf vore synnerligen till- 
lämpbar. För en dylik reform — införandet av andra, 
entydiga namn för de båda ifrågavarande arterna — 
synes mig emellertid detta arbete icke vara rätta platsen. 


+ & 
+ 


Som avslutning på denna uppsats tillåter jag mig 
att erinra de svenska botanisterna därom, att det rätta 
namnet på vår återstående svenska Cistacé, beträffande 
vilken en rätt stor förbistring varit rådande, är Fumana 
' vulgaris Spach. Namnen F. procumbens (Dun.) Gren. 
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et Godr. och F. nudifolia (Lam.) Janchen, vilka båda 
varit i bruk även hos oss, äro nämligen dödfödda och 
därför enligt nu giltiga regler oanvändbara (JANCHEN 
1920). 

Upsala, Växtbiologiska Institutionen, april 1923. 
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BOTANISKA NOTISER 1923, LUNnDp 1923. 


Kolibris als Einbrecher. 
Von GusTt. O. A:N MALME. 


Bekanntlich bereiten sich Insekten, besonders grös- 
sere Hautflägler, oft Eintritt in die Bläten durch Einbruch, 
d. h. sie durchbohren oder durchbeissen die Blätenhälle, 
so dass sie den Honig erreichen, ohne mit den Antheren 
oder der Narbe in Berährung zu kommen. Dass sich 
die Kolibris auf dieselbe Weise benehmen, ist nur selten 
beobachtet worden. Einige diesbezögliche Angaben liegen 
jedoch in der einschlägigen Literatur var. So z. B. er- 
wähnt G. LAGERHEIM schon in den Jahren 1891 und 
1893 [vergl. G. LaAGERHEIM, Uber die Bestäubungs- und 
Aussähungsvorrichtungen von Brachyotum ledifolium (Desr.) 
Cogn. — Botaniska Notiser. 1899, p. 112], dass Kolibris 
in die Bläten von zwei in Ecuador wachsenden Solana- 
zeen, Iochroma macrocalyx Benth. und Brugmansia aurea 
Lagerh., Einbruch veräben, und nach einem im Bot. 
Centralbl. 71 (1897), p. 302, veröffentlichten Brief hat 
Fritz MÖLLER in Blumenau (Sädbrasilien) dasselbe an 
einer Malvazee, Abutilon sp., und einer Bignoniazee, 
Jacaranda sp., beobachtet. 

In der Umgegend von Cuyabå (Matto Grosso) wächst 
an vielen Stellen in offenen, kleinen Sämpfen der Cer- 
rados eine Spezies der Bignoniazeen-Gattung Tecoma 
(MaAaLME II: 1700), ein kleiner oder mittelgrosser Baum, 
der in der Trockenzeit bluht. Nach Fr. KRÄNZLIN, der 
Herbarexemplare zur Einsicht gehabt hat, soll es T. 
caraiba Mart. sein. Ich bezweifle aber die Richtigkeit 
dieser Bestimmung, denn T. caraiba, die auch in Matto 
Grosso vorkommt, ist ein Cerrados- Baum mit dicken, von 
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dicker Borke bekleideten Zweigen und gelben Bläten in 
blattlosen Infloreszenzen (somit mit rein floralen Spros- 
sen). Meine Pflanze dagegen hat verhältnismässig dänne 
Zweige ohne besonders dicke Borke, terminale Inflore- 
szenzen an beblätterten Jahressprossen und weisse, nur 
an: der Basis der Kronröhre gelbliche Bläten. Dieselbe 
Form ist von A. F. REGNELL (III: 56) in der Umgegend 
von Uberaba in Minas Geraes gesammelt und von K. 
SCHUMANN als eine wahrscheinlich neue Spezies bezeichnet 
worden, die er jedoch wegen des ihm zur Verfägung 
stehenden mangelhaften Materials nicht beschreiben woll- 
te. Die aufrechten grossen Bläten haben eine schmal 
trichterförmige, etwa 5 cm lange Kronröhre und 3—6 cm 
breiten Saum. Der Kelch ist 1,5—2 cm lang, fast, zy- 
lindrisch oder schwach trichterförmig, ein wenig schief. 
Ungefähr an der Mitte der Kronröhre befinden sich die 
Antheren. — Als ich im Juni 1902 Bläten von diesem 
Baume sammeln weollte, fand ich, dass die meisten 
beschädigt waren, indem die Kronröhre unterhalb der 
Mitte, an? der" Spitze desi Kelehes; rdurchlöchertisoder 
auflfgeschlitzt war. Sobald ich mich ein wenig vom Baume 
entfernte, kamen mehrere Kolibris herangeflogen, um em- 
sig in den Bläten zu arbeiten, und es liess sich leicht 
feststellen, dass sie sich nie um die Mändung der Kron- 
röhre kämmerten, sondern sich nur auf illegitimem Weg 
Zutritt zum Innern der Bläte verschafften. 

Noch besser konnte ich dasselbe etwas später in 
Santa Anna da Chapada (ebenfalls in Matto Grosso) 
beobachten. In dem schmalen Waldstreifen an einem 
Bach wuchs hier eine Liane, eine, soweit ich finden 
kann, neue Spezies der Apocynazeen-Gattung Odont- 
adenia. Sie steht der O. cururu (Mart.) sehr nahe, un- 
terscheidet sich aber durch die auswendig flaumigen 
Kelehzipfel und die an der unteren Seite flaumigen 
Blätter. Die längsten Kelchblätter sind 5 mm lang. Die et- 
wa 5 cm lange Kronröhre besteht aus einem schmäleren, 
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fast zylindrischen, ungefähr 1,5 cm langen unteren und einem 
ziemlich schmal glockenförmigen oder glockenförmig- 
trichterförmigen oberen Teil. Unten im letzteren befin- 
den sich die Antheren. Die Basis des Stempels ist von 
einem aus fänf mehr oder weniger hoch verwachsenen 
Zipfeln bestehenden Diskus umgeben, der ungefähr eben 
so hoch ist wie der Kelch. — An fast allen Bläten war 
die Kronröhre in der Nähe der Basis, dicht uber dem 
Kelche, durchlöchert. Da die Pflanze eben an dem 
Platze vorkam, wo ich fast alle Tage ein erfrischendes 
Bad nahm, hatte ich mehrmals die Gelegenheit zu sehen, 
dass die Kolibris fleissig in den Bläten arbeiteten; schnell 
gegen die Bläte anfliegend, sobald diese fertig war oder 
sogar noch ehe sie sich eröffnet hatte, durchbohrten sie 
mit ihrem spitzen Schnabel den noch weichen unteren 
Teil der Kronröhre, um den Diskus zu erreichen. Dabei 
beschädigten sie oft auch den Griffel. Dass sie ihre 
Arbeit grändlich ausfährten, ging daraus hervor, dass 
es mir nicht gelang, auch nur eine einzige Frucht auf- 
zutreiben, 

Die hier mitgeteilten Beobachtungen sind schon i. 
J. 1904 in meiner »Reseberättelse» (Vetenskapsakademi- 
ens årsbok. 2, p. 113) sehr kurz erwähnt worden. Da- 
selbst habe ich ebenfalls bemerkt, dass an zwei in der 
Umgegend von Santa Anna da Chapada vorkommenden 
Marcgraviazeen, Marcgravia coriacea Vahl und Norantea 
goyazensis Camb. var sessilis Wittm, die Kolibris aller- 
dings bisweilen die Nektarien besuchen, dass aber die 
Bläten so weit von diesen ab stehen und einen solchen 
Platz einnehmen, dass die Vögel dabei zum Transport 
des Pollens nichts beitragen können. M. coriacea scheint 
öbrigens, wenigstens oft, kleistogam zu sein. Nach einem 
soeben erschienenen Referat im Bot. Centralbl. ist J. W. 
BAILEY (Amer. Journ. of Bot. 1922, p. 370—384) zu 
demselben Resultat betreffs einiger Marcgravien gelangt. 
Bei Norantea scheint Ornitbophilie jedoch nicht ganz 
Botaniska Notiser 1923 29 
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ausgeschlossen zu sein. Häufig beobachtete ich einen 
kleinen 'schwarzen und bläulichen Vogel, etwa von der 
Grösse eines Fliegenschnäppers, der auf den dichtblätigen, 
horizontalen Infloreszenzen hin und her spazierte, um 
in den Nektarien Insekten, 'vielleicht auch Honig, zu 
suchen. Seine Fäösse bepuderten sich dabei mit Pollen, 
das auf diese Weise transportiert werden döärfte. Die 
Nektarien wurden auch häufig von dunkelblauen Wespen 
besucht, mit denen ich ubrigens in meinem Arbeitszim- 
mer in der alten Missionskirche oft eine wenig angeneh- 
me Bekanntschaft machte. Offenbar waren diese jedoch 
ohne direkte Bedeutung fär den Pollentransport. 


BOTANISKA NOTISER : 1923, LUND 1923. 


Växtsociologiska betraktelser. 
Av HARALD KYLIN. 


I en nyligen utkommen uppsats »Till frågan om 
frekvensfördelningsregelns tolkning» (Svensk Botanisk 
Tidskrift, Bd 17, 1923) har Dr. RoOMELL i en del punkter 
kritiserat de »Växtsociologiska randanmärkningar» som 
jag förra våren publicerade i »Botaniska Notiser» (Lund 
1923). Med anledning härav vill jag göra några betrak- 
telser. 

1; ROMELL skriver i not sid. 231: »Med homo- 
genitet menar NORDHAGEN, liksom väl de flesta, kvali- 
tativ och kvantitativ likformighet i växternas fördelning 
över ytan. Så gör även jag i det följande. Denna an- 
märkning nödvändiggöres därav, att KYLIN i begreppet 
homogenitet, förutom den gamla, inlägger en ny bety- 
delse, då han för full homogenitet fordrar även, att de 
olika växtarterna skola växa lika tätt, d. v. s. i samma 
förband». — Jag har aldrig talat om »full» homogenitet, 
endast diskuterat de faktorer, som göra en vegetation 
mer eller mindre homogen eller heterogen. Det är möj- 
ligt, att man i praktiken bör stanna, där NORDHAGEN 
stannat. Vill man emellertid teoretiskt klarlägga saken, 
måste man gå ett steg längre, alldenstund ej blott en 
likformighet i avståndet mellan de enskilda arternas 
individ (NORDHAGENS homogenitet) utan även en lik- 
formighet i avståndet mellan de olika arterna (de olika 
arternas individtätheter) är av betydelse för homogeniteten. 
ROMELL försöker sig på det vanskliga företaget att för- 
klara, vad som skulle menas med en »fullt» homogen 
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vegetation. Han skriver i not sid. 232: »För min del 
vill jag kalla en yta, över vilken ett antal växtarter äro 
fördelade så, att var för sig visar normal dispersion, 
fullt homogen». Växtarterna kunna emellertid vara regel- 
bundnare fördelade än vad detta antagande innebär; 
dispersionen vore i så fall undernormal. Och då en 
vegetation med undernormal dispersion för de enskilda 
växtarterna givetvis är mer homogen än en med normal 
dispersion, kommer man till det resultat, att en vege- 
tation kan bli »mer homogen» än »fullt homogen» enligt 
ROMELLS terminologi. 

2. ROMELL skriver sid. 231: »NORDHAGEN anser ..., 
att de vanliga frekvensfördelnings- och konstanskurvor- 
nas egenheter betingas helt enkelt av homogeniteten 


hos de analyserade objekten. . . . Av F-9/o- och K-9/0o- 
kurvornas egenheter synes NORDHAGEN därvid — i likhet 
med de flesta andra författare — nästan uteslutande ha 


fäst sig vid en, nämligen det språng från högsta till 
nästhögsta frekvensklassen som alltid uppträder, om 
provytor av tillräcklig storlek användas vid analysen. 
NORDHAGENS argumentering och påstående i denna punkt 


godtages även av KYLIN.» — Jag vet mig aldrig hava 
godtagit NORDHAGENS argumentering och påstående i 
denna punkt. — ROMELL fortsätter: »Påståendet är 


emellertid falskt... Det är falskt dubbel måtto. Å ena 
sidan kan språnget åstadkommas utan att analysobjektet 
är homogent, å andra sidan behöver det ej uppträda, 
även om objektet är homogent (i vanlig, ej i KYLINS . 
mening.)» 

Att ett språng mellan högsta och näst högsta frek- 
vensklassen måste uppträda, även om de undersökta 
objekten äro synnerligen heterogena, borde ej vara märk- 
ligt efter den diskussion, jag fört med anledning av 
de av mig härledda frekvenskurvorna, och är av mig 
ingalunda förbisett. Hur vegetationen skall vara be- 
skaffad, för att språnget ej skall behöva uppträda, har 
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ROMELL sökt klargöra genom »ett i någon mån mate- 
matiskt resonnemang». Jag beklagar, att inga matematiska 
deduktioner lämnats. Det kanske då hade varit lättare 
att få någon föreställning om hur vegetatiorien borde 
vara beskaffad, för att språnget skulle utebliva. 

3. I min förra uppsats skrev jag (sid. 190): »Enligt 
definitionen i formel (4) är 
n — individantalet 


Sen 
X ytan 


= individtätheten (11) 


och således 
La ytan 
k — individantalet 


men ytan dividerad med individantalet är detsamma som 

storleken av den areal, på vilken det sannolikt växer ett 

individ av arten i fråga.» Jag betecknade då denna 

areal som minimiareal. Denna term torde vara mindre 

lämplig. Den rätta beteckningen är medelareal. Således 
1 =den enskilda artens medelareal 


eller, 
1 


medelareal = individtälhet 


4. ROMELL skriver sid. 237: »Ett tredje enkelt an- 
tagande om artmaterialets fördelning på individfrekvens- 
klasser är, att alla arter ha samma individtäthet. Kon- 
sekvenserna av detta antagande ha utförts av KYLIN. 
De resulterande F-9/o-kurvorna likna de empiriska i intet 
annat avseende än att språnget nedom högsta klassen 
uppträder vid användning av stora provytor.» Av detta 
förstår jag, uppriktigt sagt, intet. Jag har om de här 
åsyftade F-9/o-kurvorna skrivit (sid. 222): »Frekvens- 
kurvorna i fig. 8 representera fyra skilda växtsamhällen 
analyserade med samma rutstorlek.» Om dessa skilda 
växtsamhällen antogs, att det i dem fanns arter med 
olika individtäthet. Provytans storlek sattes lika med 
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ett. Om detta kan anses som en stor eller liten prov- 
yta, beror på tycke och smak. I tabell 6 hade jag tänkt 
mig tre växtsamhällen av arter med olik individtäthet 
analyserade med rutstorlekarne 1, 2 och 4. Språnget 
nedom högsta klassen uppträdde vid samtliga rutstor- 
lekar. 

5. I not sid. 237 skriver ROMELL: »KYLINS F-09/0- 
kurvor äro felkonstruerade.» Härpå må svaras följande: 
Jag avsåg att konstruera konstitutions- och frekvens- 
kurvor till artfördelningskurvorna i fig. 5 (sid. 192). 
Härvid kommo emellertid dessa kurvor att för mig få 
en helt ny betydelse, utan att jag vid mitt arbete lade 
märke till detsamma. Dessa kurvor äro, så snart det 
gäller diskussionen om konstitutions- och frekvenskurvor- 
na, summakurvor för arternas fördelning med avseende 
på medelarealerna (= vad jag tidigare kallade minimi- 
arealer). D. v. s. y-koordinaten i kurvorna är summan 
av alla de arter, vilka ha en medelareal, som är mindre 
än eller lika med motsvarande x-koordinat. Mot denna 
summakurva svarar naturligen en fördelningskurva med 
avseende på arternas medelarealer. Det är denna kurva, 
som, låt vara oavsiktligt, ligger till grund för härled- 
ningen av de teoretiska konstitutions- och frekvens- 
kurvorna, och med den utgångspunkt, som således 
reelt legat till grund för min behandling av konstitutions- 
och frekvenskurvorna, äro de av mig härledda kurvorna 
riktiga. De båda kapitel, som behandla dessa kurvor, 
komma emellertid att bli fullt fristående i förhållande 
till det kapitel, som behandlar artantal och areal. 

6. ROMELL skriver sid. 237; »Såvitt jag vet, är jag 
själv (ROMELL 1920) den förste och hittills ende, som 
på rent teoretisk . väg konstruerat frekvensfördelnings- 
kurvor, som visa alla de drag, vilka generellt kunna 
upptäckas hos de empiriska F-9/o-kurvorna». Överens- 
stämmelsen mellan ROMELLS först konstruerade F-9/o-kur- 
vor och de empiriskt funna har emellertid bestritts, och 
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det kan nog ej förnekas, att överensstämmelsen ej vär 
så alldeles god. ROMELL har därför trott det »vara lämp- 
ligt att servera dem på ett nytt, mera generellt sätt» 
och som han hoppas samtidigt på ett »mer lättbegripligt». 
Det må villigt erkännas, att de »nyserverade» F-9/o-kur- 
vorna visa bättre överensstämmelse med de empiriska 
än vad de äldre gjorde, men om de serverats på ett mer 
lättbegripligt sätt, synes mig rätt tvivelaktigt. Vi sakna 
fortfarande verklig matematisk behandling, och det är 
därför knappast möjligt att ge sig in på någon diskussion 
av de av ROMELL sid. 239 konstruerade F-9/o-kurvorna. 

7. För mig personligen kan det naturligtvis ej vara 
annat än glädjande, att ROMELL skiljer på frekvens- och 
konstanskurvor, men då han skriver (sid. 240), att han 
hittills liksom övriga författare rört ihop dessa båda 
slagen av kurvor, hoppas jag att ej behöva bli inberäk- 
nad bland »övriga författare.» 

8. ROMELL slutar sin uppsats med följande mening: 
»Att det är en vanlig sannolikhetskurva (binomialkurvan . 
eller liknande) som på ett eller annat sätt ligger under 
och genererar såväl F-9/o- som K-9/o-kurvorna synes mig 
i alla händelser sannolikt». Härpå må genmälas: vad 
som ligger under och genereras såväl F-9/o- som K-9/0o- 
kurvorna för en given vegetation är fördelningskurvan 
för de i vegetationen ingående arternas medelarealer. 
Denna fördelningskurva är ingen binomialkurva. Det 
är sådana fördelningskurvor, som ligga under de av mig 
härledda konstitutions- och frekvenskurvorna (jfr mo- 
ment 5), och så snart den teoretiskt antagna fördelnings- 
kurvan fått sådan form, att den kan tänkas återfinnas 
i en i naturen given vegetation, har jag också fått fram 
teoretiska frekvenskurvor (Tabell 5 d och e), som visa 
god överensstämmelse med dem, som erhållits genom 
empirisk forskning. 

9. De forskare, som hittills sysselsatt sig med växt- 
statistiska undersökningar, hava sökt få fram s. k. 
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frekvenskurvor (resp. konstanskurvor) för de vegetations- 
täcken, som undersökningen gällt. Bakom en frekvens- 
kurva ligger emellertid en kurva, som åskådliggör för- 
delningen av de i vegetationen ingående arterna med 
avseende på deras medelarealer, och det skulle vara av 
stort intresse att genom undersökningar i naturen få 
kännedom om huru artfördelningskurvan med avseende 
på medelarealerna ser ut för olika vegetationstäcken. 
Vid sådana undersökningar måste man emellertid arbeta 
med små rutstorlekar; sannolikt kommer den rutstorlek 
på 0,1 m?, med vilken RAUNKIAER arbetat, visa sig vara 
för stor för en noggran kännedom om arternas fördel- 
ning med avseende på medelarealerna. 

10. Det är sannolikt att artfördelningskurvorna med 
avseende på arealen (kurvorna i min förra uppsats fig. 
3 sid. 192) och summakurvorna för arternas fördelning 
med avseende på medelarealen nära överensstämma med 
varandra, så snart det gäller vegetationer, vari ingå ett 
stort antal arter med olika medelarealer. 

Lund, Botaniska Laboratoriet, i november 1923. 


BOTANISKA NOTISER 1923, LuUNnp 1923. 


Vegetationen å ruinerna av Alvastra kloster- 
kyrka. 


Av OTTO GERTZ. 
(Mit Zusammenfassung in deutscher Sprache). 


Den växtlighet, som kommer till utveckling på gamla 
murar och ruiner av forntida byggnadsverk, har i vårt 
land föga ingående studerats. Den är huvudsakligen 
känd genom de undersökningar, som LINDMAN och SER- 
NANDER offentliggjort, den förre över floran å ruinerna i 
Visby (1895), den senare i det stora arbetet: Den skan- 
dinaviska vegetationens spridningsbiologi (1901) över 
ruinfloran å de på 1850-talet förstörda fästningsverken 
vid Bomarsund på Åland samt å Kastellholms ruiner 
därstädes. LINDMANS förteckning upptager ej mindre än 
96 arter av kärlväxter; från Åland anför SERNANDER 
73 arter. ; 

Mindre bekant torde emellertid vara, att redan för 
mer än 150 år sedan en undersökning 1 denna riktning 
företagits i vårt land, nämligen av Linnés lärjunge ERIK 
GUSTAF LIDBECK, som år 1761 offentliggjorde en för- 
teckning över »Örter, som vuxit på et Kyrko-hvalf». 
Ifrågavarande växter iakttog LIDBECK den 23 juni 1759 
å Landskrona gamla kyrka (Storkyrkan), som raserades 
på 1750-talet för att lämna plats åt stadens fästnings- 
verk !, och i anförda meddelande, vilket ej minst i sprid- 
ningsbiologiskt hänseende erbjuder intresse, omnämner 
han från ett kyrkans då ännu kvarstående valv 50 
fanerogamer och ormbunkar. Därtill komma ytterligare 
tre av LIDBECK anträffade mossor, Bryum tortuosum, 

1 Se härom: C. G. Brunius, Skånes konsthistoria för me- 
deltiden, Lund 1850, p. 281. 
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truncatulum och cespiticium, jämte »Lichenes leprosi och 
imbricati af åtskilliga slag». Av de anförda 50 kärl- 
växterna ! återfinnas 26 i LINDMANS och SERNANDERS 
förteckningar ?, 


1 Bland dessa kunna nämnas Asplenium Ruta muraria, 
Solanum Dulcamara och Poa compressa. Samma arter hade 
en annan LINNÉS lärjunge, ANDERS TiIDSTRÖM, vid besök i Lund 
den 2 augusti 1756 iakttagit växande på domkyrkan. »På norra 
sidan», heter det i dennes reseskildring, »växte i stenmuren 
f[Asplenium] Ruta muraria, Polypodium [vulgare], på västra 
sidan eller tornpelarne var högt upp fSolanum] Dulcamara 
och en Anthemis, på södra sidan Poa (compressa?) vid kyrk- 
dörren». Redan LECHE nämner (1744), att han funnit en Ma- 
tricaria i templets murspringor. Ännu i dag växer som bekant 
Asplenium Ruta muraria på domkyrkan, och jämte denna orm- 
bunke kommer fortfarande, åtminstone tidvis, en liten flora 
till utveckling på dess murar. Sommaren 1921 antecknade jag 
därifrån följande växter: Asplenium Ruta muraria (rikligt kring 
absiden), Polystichum Filix mas (på absidens norra lisen, i jämn- 
höjd med pelararkaden), Cystopteris fragilis (vid foten av norra 
tornet), Sagina procumbens, Poa annua, Lolium perenne, Poly- 
gonum aviculare, Taraxacum vulgare, Senecio vulgaris, Chrys- 
anlhemum Leucanthemum och Stellaria media (samtliga å 
norra kortrappan samt i kryptans mot söder vettande fönster 
på det i nischernas springor hopförda eoliska sedimentet, även- 
som en och annan tillfälligtvis på de fria murytorna). Föl- 
jande mossor förekomma: Swartzia montana (LAM.) LINDB., 
Tortula muralis (L.) HEDW., Ceratodon purpureus (L.) BRID. och 
Bryum argenteum L. Bland lavar, vilka särskilt uppträda kring 
korabsiden, skola nämnas Bacidia umbrina (ACH.) BR. et RosTR. 
och Lecanora Hageni (ACcH.) KöRrB. f. lithophila (WALLR.) KÖRB. 
I Flora scanica (1835) nämner ELiAs FRIES från domkyrkomu- 
rarna Parmelia saxicola. Den gröna, särskilt efter regn starkt ' 
framträdande kolorit, som täcker stora ytor av kyrkans nord- 
östra sida, härrör av kolonier av Pleurococcus vulgaris MENEGH. 
och av Schizogonium crispum (LIGHTF.) GAY, vilken uppträder 
dels i Palmellastadium (= Prasiola crispa MENEGH.), dels såsom 
trådar (= Hormidium murale KG., Schizogonium parietinum 
auct.). En mera utförlig beskrivning av växterna på Lunds 
domkyrka har jag lämnat i en uppsats, tryckt i Skånes Natur- 
skyddsförenings årsskrift, 1922. 

? Under sin resa i norra Halland år 1843 iakttog SIEURIN 
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Ur utlandets litteratur skall här nämnas BOovIiLLEN- 
NES undersökning över floran i Visé, en liten stad ej 
långt från Liege, vilken vid världskrigets början (augusti 
1914) lades i ruiner. Den flora, som fem år senare här 
spirat upp, räknade (1920) 74 arter av fanerogamer och 
ormbunkar. 


Under min resa i somras genom Östergötland be- 
sökte jag bland andra platser Alvastra för att bese de 
sedan flera år pågående utgrävningarna i denna gamla 
kulturbygd. Därvid anträffade jag å ruinerna efter den 
forna klosterkyrkan ett förhållandevis rikligt antal växt- 
arter, växande på yttermurar, pelare och valv. 

Alvastra kloster grundades som bekant i mitten av 
1100-talet. Redan mot slutet av 1500-talet började emel- 
lertid klosterbyggnaderna förfalla, och till följd av deras 
under århundraden fortgående vandalisering kvarstå nu- 
mera av det vackra byggnadsverket endast obetydliga 
rester såsom ruiner. Alvastra klosterkyrka är uppförd 
av undersilurisk kalksten (ortocerkalk) från Borghamn 
vid Omberg; mera underordnat ingår därjämte som bygg- 
nadsmaterial gråsten. De av mig anträffade växtarterna 
härröra dels och kanske övervägande från murresternas 
horisontala ytor, dels från de med sand, murbruk och 
stoftpartiklar fyllda sprickorna och fogarna mellan kalk- 
stensplattorna; endast få växte på de så gott som nakna 
vertikala murytorna. De flesta utgjordes av fullt ut- 
vecklade, blommande individ; några växter hade dock 
redan nått fruktstadium, medan åter andra förefunnos 
såsom bladrosetter eller groddplantor. 


ett par växter på murarna av Varbergs fästning (p. 92, anm.): 
». .. i murarnes springor [förekomma] Plantago maritima, 
Cochlearia officinalis och Sinapis nigra i stor mängd, samt 
Lepidium campestre, för öfrigt icke sedd i Halland». Denna 
litteraturuppgift har godhetsfullt meddelats förf. av prof. SER- 
NANDER. j 
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Sammanlagda antalet kärlväxter, som härifrån an- 
tecknades (den 25—28 juli 1923), uppgår till .61. Flo- 
ran utgöres av följande arter: 


Achillea Millefolium, 
Arabis hirsuta, 
Arenaria serpyllifolia, 
Arenaria trinervia, 
Artemisia campestris, 
Avena elatior, 
Calamintha Aeinos, 
Campanula rotundifolia, 
Carduus crispus, 
Cerefolium silvestre, 
Chelidonium majus, 
Chrysanthemum Leucanthe- 
mum, 
Cystopteris fragilis, 
Epilobium angustifolium, 
Epilobium montanum, 
Fagus silvatica, 
Festuca rubra, 
Fragaria vesca, 
Fraxinus excelsior, 
Galium Aparine, 
Galium verum, 
Geranium Robertianum, 
Geum urbanum, 
Lampsana communis, 
Lathyrus pratensis, 
Leontodon autumnalis, 
Linaria vulgaris, 
Medicago lupulina, 
Myosotis arvensis, 
Pimpinella Saxifraga, 


Plantago major, 
Plantago media, 
Poa compressa, 

Poa nemoralis, 

Poa trivialis, 
Populus Tremula!, 
Potentilla reptans, 
Prunus Padus, 
Ranunculus acris, 
Rhamnus cathartica, 
Ribes Grossularia, 
Rubus caesius, 
Rubus idaeus, 
Rumex Acetosa, 
Salix caprea, 

Sedum acre, 

Sedum Telephium, 
Silene nutans, 
Stellaria media, 
Taraxacum officinale, 
Torilis Anthriscus, 
Trichera arvensis, 
Trifolium pratense, 
Tussilago Farfara, 
Ulmus montana ?, 
Urtica dioica, 
Valeriana officinalis, 
Verbascum nigrum, 
Veronica Chamaedrys, 
Vicia Cracca, 

Vicia sepium. 


1 En i muren på nordsidan växande asp hade vid basen 


nära tumstjock stam. 


? Ett nära meterhögt stånd av Ulmus montana anträffade 
jag (den 24 juli 1923) växande på sydsidan av Vadstena kloster- 
kyrka, högt uppe nära taket. Kyrkan restaurerades för omkring 
25 år sedan (1892—98); murytorna blevo då sorgfälligt renskra 
pade och sprickor i fogarna mellan kalkstensplattorna ifyllda. 
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Av dessa växter återfinnas 33, således 54 9/9, i LInD- 
MANS förteckning över Visbyfloran, bland de övriga 6 i 
SERNANDERS Över ruinfloran på Åland; de återstående 
22, av vilka 2 arter äro nämnda hos LIDBECK, utgöras 
till övervägande del av ängs-, lund- eller skogsformer, 
som här på murarna funnit en kanske mera tillfällig 
växtplats. 

Till de nämnda 61 växtarterna komma ytterligare 
ett antal mossor och lavar. A murytorna träffades så- 
lunda: 


Leersia contoria (WULF.)LINDB.,. Lecanora galactina (ACH.) TH. 


Tortula ruralis (L.) EHRH., FR., 
Bryum capillare L., Caloplaca citrina (HOFFM.) TH. 
Barbula > rigidula — (HEDW-.) ER; 

SCHIMP., Xanthoria parietina (L.) TH.FR., 
Hypnum sericeum L., Collema furvum AcH.2, 


På flera å murarna växande individ av Galium ve- 
rum förefunnos de karakteristiska, ärtstora cecidier, som 
förorsakas av Perrisia galii H. Löw. (HouvaArpD: 5284, 
5292). Såsom tillägg till ovanstående skall ytterligare 
meddelas, att jag å de omedelbart intill Alvastra kloster- 
ruiner växande gamla askiräden iakttog gallbildningar 
av Eriophyes fraxini KArRP. (HOoUuARD: 4636; tyskarnas 
»Klunkern»). Nämnda i Sverige sällsynta cecidier, vilka 
här uppträdde ymnigt, te sig såsom stora, brunfärgade och 
till oregelbundna, blomkålsliknande bildningar omdanade 
blomställningar. Dylika fann jag därjämte i somras å 
askarna vid Vreta klosters kyrka, där de likaledes före- 
kommo rikligt. Cecidierna äro tidigare kända endast 
från Öland, Borgholm (LAGERHEIM). 


1 För bestämning av det vid Alvastra insamlade materia- 
let av mossor och lavar står jag i tacksamhetsskuld till herrar 
lektor HJ. MÖLLER (Stockholm) och redaktör E. P. VRANnG (Fal- 
köping). 


Zusammenfassung. 


In der vorliegenden Mitteilung beschreibt der Verf. seine 
Untersuchung äber die Ruinenvegetation der mittelalterlichen 
Klosterkirche Alvastra (Östergötland, sädlich von Omberg bei 
der Vettersee). Es wurden hier den 25—28 Juli 1923 61 Ge- 
fässpflanzen sowie auch 5 Laubmoose und 4 Flechtenarten 
beobachtet (S. 460). Auf einzelnen Individuen von Galium ve- 
rum fanden sich Gallen von Perrisia galii (S. 461) vor, und an 
alten,' die .betreffenden Ruinen umschattenden Eschenbäumen 
beobachtete der Verf. ferner Gallen von Eriophyes fraxini (S: 
461); diese in Schweden selten vorkommenden Cecidien, vVor- 
her nur von Öland bekannt, erwähnt der Verf. auch von einem 
anderen mittelalterlichen Kulturcentrum derselben Gegend, 
Vreta Kloster (Östergötland, nördlich von der Roxensee). Im 
Anschluss an die näher beschriebene Ruinenvegetation von 
Alvastra werden die diesbezäglichen Untersuchungen von 
LINDMAN und SERNANDER sowie auch eine nicht näher bekannte 
Mitteilung tuber dasselbe Thema von dem Linnéschuäler ERIK 
GUSTAF LIDBECK (1761) und die kärzlich (1923) erschienene von 
BoUILLENNE Uber die Ruinenvegetation in Visé in Belgien er- 
örtert. — Nebenbei bespricht der Verf. in Kärze die ehemalige 
und jetzige Vegetation des Doms zu Lund (S. 458). 
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Vaccinium vitis idea L. v. ovata n. var. 


Av J. HENRIKSSON. 


Corolla sat constricta, ad basin paulatim attenuata, 
laciniis brevibus paulum reflexis. 

Bacca ovata, 9—12 mm. longa, 6—8 mm. lata, 
superne anguste umbilicata. 

Hab. in silvis Hällan et Norra Bäckebol par. Gun- 
narsnäs Dalizx parce. 

Blommorna blekare, utvecklade omkring 10—14 
dagar senare än huvudformens, 5—7 mm. långa, upptill 
4-5 mm. vida, flikarna omkring !/3 av kronans längd, 
ståndarknapparna ljust gulbruna. 

Frukten med fördjupningen i spetsen nästan sluten, 
mognaden stående i förhållande till blomningen, sma- 
ken tämligen mild. 

Ifrågavarande varietet, som förf. observerade första 
gången i fjol, har visat sig fullt konstant. Alla exemplar, 
som då försågos med etiketter, utvecklade innevarande 
år likadana blommor och frukter som förra året. Den 
förekommer dels ensam, dels i sällskap med huvudarten, 
med blåbärsbuskar och renlav m. m. såväl på berg som 
vid stubbar och stenar. 
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Smärre notiser. 


En ny fyndort i Skåne för Phallus caninus Huds. 


Denna gastromycet, av Enuias FrRIEs hänförd till annat 
släkte och benämnd Mutinus caninus (HuDps.) Fr., torde vara en 
av de sällsyntaste arterna i vår svampflora och synes endast 
några få gånger ha anträffats i Sverige. Vad beträffar Skåne, 
så omnämnes Phallus caninus i BuLows svampbok (tredje upp- 
lagan, 1917) såsom förekommande i Bökebergsslätts skog, där 
den första gången iakttogs 1888 och några följande år fanns 
växande. Sedan tycktes den vara försvunnen från växtplatsen 
ifråga, tills den 1915 återfanns i samma skog. År 1916 blev 
den uppmärksammad i Alnarps park. Ytterligare en lokal är 
jag i tillfälle att meddela. Jag fann nämligen Phallus caninus 
innevarande år i Ringsjötrakten, där tvenne individ den 24 
oktober iakttogos växande å en multnande trädstubbe i Full- 
tofta (bokskogen i Attarp). 

Från sin närmaste släkting, den allbekanta Phallus impu- 
dicus, skiljer sig Phallus caninus genom spädare växt och 
mindre storlek. Foten är gulaktig, huvudet, vars bredd ej över- 
stiger fotens, kägelformigt och av lysande röd färg, där det ej 
täckes av det olivgröna sporlagret; gropigheten å huvudets yta 
mindre framträdande. Såsom stinksvamp i fysiologisk mening 
kan Phallus caninus ej betecknas, då den, till skillnad från 
Ph. impudicus, är så gott som fullständigt luktlös — därför 
redan av SowERBY kallad Phallus inodorus. I Flora Danica, 
där arten ifråga OQ»rarissimus fungus») beskrivits av MARTIN 
VAHL (vol. VII, 1799), lämnas en i färger utförd, god avbildning 
av densamma (tab. 1259). En vällyckad fotografi finnes av 
svampen in situ i BuLows svampbok (sid. 236). 


OTTO GERTZ. 
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SVERIGES NATUR, Svenska Naturskyddsföreningens 
årsskrift 1923 (14:e årg.). Redaktör och utgivare Thor 
Högdahl. Wahlström & Widstrand i kommission. 


Svenska Naturskyddsföreningens årsskrift har denna gång 
utkommit i betydligt större volym än de närmast föregående 
årgångarna och präktigare illustrerad än någonsin. Försätts- 
planscherna, som ökats från sex till åtta, utgöras samtliga av 
konstreproduktioner. Främst märkas två färgplanscher efter 
akvareller av Albert Engström och tre bilder i svarttryck efter 
teckningar av densamme, samtliga med motiv från Gotska 
Sandön, varefter följa tre reproduktioner efter kolteckningar 
av Karl Nordström. 

Föreningens medlemmar erhålla årsskriften gratis. Års- 
avgiften till föreningen är 5 kr., ständig ledamotsavgift 100 kr. 
Anmälan om medlemskap sker under adress: Svenska Natur- 
skyddsföreningen, Stockholm 14. 
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